TEMA 4 - TANGENCIAS

E] PROPIEDADES DE LAS TANGENCIAS 32 En la bisectriz del angulo que forman dos rectas que

se cortan, se encuentra el centro de la circunferencia
tangente a ambas rectas.

Vamos a recordar las propiedades de las tangencias, que

estudiamos el curso pasado.

12 El punto de tangencia de dos circunferencias se en-
cuentra en la recta que une sus centros.

42 En la mediatriz del segmento que une dos puntos se

a o i i i s i

22 Sjuna recta es tangente a una circunferencia, el radio encuentra el centro de la circunferencia que pasa por
de esta ultima es perpendicular a la recta en el punto ambos. As, todo radio perpendicular a una cuerda la
de tangencia. divide en dos partes iguales.
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4.2. RESOLUCION DE TANGENCIAS

APLICANDO EL CONCEPTO
DE POTENCIA

* CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A DOS RECTAS

QUE SE CORTAN r Y s Y PASAN POR UN PUNTO P
DADO:

Las circunferencias solucién pasan por el punto Py por el
P’ simétrico del P respecto de la bisectriz del angulo que
forman las rectas ry s.

Tomamos una circunferencia cualquiera cuyo centro 01
esté en la bisectriz y que pase por Py P".

La recta PP’ corta en el punto A a la recta s, desde A se
traza la tangente a la circunferencia auxiliar obteniendo
Ti.

Con centro en A se lleva la longitud de la tangente sobre
la recta s, teniendo los puntos Tz y Ts de tangencia de
las circunferencias soluciones con la recta s.

Las perpendiculares por T2y Ts a s, nos dan los puntos
02y 03 sobre la bisectriz, centros de las soluciones.

El punto A tiene la misma potencia respecto de las solu-

ciones y de la auxiliar; es, por tanto, el centro radical.

e CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A UNA RECTA'Y

QUE PASAN POR DOS PUNTOS:

Dados los puntos P, Q y la recta .
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Unimos Py Q mediante la recta s hasta cortar ar en el
punto A.

Hallar la mediatriz del segmento PQ.

Con centro en un punto cualquiera O: de la mediatriz,
se dibuja una circunferencia que pase por Py Q.
Hallamos la recta tangente a la circunferencia auxiliar de
centro 01, desde el punto Ay obtenemos Ti.

Con centro en Ay radio hasta el punto de tangencia T1
trazamos un arco que cortara a la recta r en los puntos
Tz y Ts, puntos de tangencia de las circunferencias solu-
cion con la recta r.

Por T, y Ts se levantan sendas perpendiculares a la rec-
ta r hasta cortar a la mediatriz de PQ, en los puntos Oz y
03, centros de las circunferencias buscadas.

o0
[has]

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A DOS RECTAS r
Y s QUE SE CORTAN Y A UNA CIRCUNFERENCIA
DE CENTRO DADG O:

Trazamos dos rectas paralelas a la recta r dada a una
distancia igual al radio de la circunferencia O.

Situamos el punto O’ simétrico, respecto a la bisectriz
derys, del centro O dado.

Trazamos una circunferencia de centro O1 que pase por
los dos centros.

La recta que forman los dos puntos O y O’ cortaré a las
rectas paralelas, trazadas anteriormente en los puntos A
y B.

Calculamos los puntos de tangencia de las rectas tan-
gentes a la circunferencia de radio 00’ trazadas desde
el punto A.

Trazamos un arco con centro en Ay que pase por los
puntos de tangencia, obteniendo asi dos puntos Cy D
en la recta paralela donde se encuentra A.

Si trazamos las perpendiculares a la recta paralela por
esos puntos, éstas cortarén a la recta bisectriz en los
puntos Oz y Oz que serdn dos centros de las circunfe-
rencias solucion. Del mismo modo obtendremos dos
centros mas, Qs y Os, con el punto By la otra recta pa-
ralela.




TEMA 4 - TANGENCIAS _

e CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A OTRA DE
CENTRO CONOCIDO 0, Y QUE PASEN POR DOS
PUNTOS DADOS P Y G:

En la mediatriz de los dos puntos dados estaran los centros

de las circunferencias solucion.

La unién de los dos puntos dados es un eje radical e.

- Con centro en un punto cualquiera Oz de la mediatriz se
traza una circunferencia auxiliar, que pasaré por los dos
puntos dados Py Q, esta circunferencia corta a la dada
en los puntos Ay B. La recta que pasa por Ay B es un
segundo eje radical €'.

- Donde se cortan los dos ejes radicales, e y €', tenemos
el centro radical Cr.

- Se trazan las rectas tangentes a la circunferencia dada
de centro 01, desde el centro radical Cr y se hallan los
puntos de tangencia T1 y Tz.

- Unimos los puntos de tangencia con el centro de la cir-
cunferencia dada O: y donde estas rectas corten a la
mediatriz inicial se obtienen los centros de las circunfe-
rencias buscadas Oz y Oa.
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CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A OTRA DE
CENTRO CONOCIDO O Y A UNA RECTA r
CONOCIENDO EL PUNTO DE TANGENCIA T CON LA
CIRCUNFERENCIA:

Se trazar la recta tangente a la circunferencia dada por
el punto T.

Esta tangente se prolonga hasta cortar a la recta r en el
punto Cr (centro radical).

Con centro en Cr y radio hasta el punto T se traza un
arco, y donde éste corta a la recta r obtenemos los pun-
tos de tangencia Ti y Te.

Trazamos sendas perpendiculares a la recta r por estos
puntos de tangencia.

Los centros de las circunferencias buscadas, O1 y Oz, se
encuentran donde las perpendiculares trazadas cortan
a la prolongacion de la recta OT.

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A OTRA DE
CENTRO CONOCIDO 0, Y A UNA RECTA r
CONOCIENDO EL PUNTO DE TANGENCIA T, CON
LA RECTA:

Por el punto T: de tangencia dado, trazamos una per-
pendicular a la recta r.

Trazamos sobre esa perpendicular, una circunferencia
de centro O y radio hasta el punto T: y que corte a la
circunferencia dada en los puntos Ay B.

Se unen los puntos de corte de ambas circunferencias A
y B (eje radical) y donde esta recta e corta a r, tenemos
el centro radical Cr.

Desde Cr se trazan las rectas tangentes a la circunferen-
cia dada de centro Oy, y se hallan los puntos de tangen-
cia T2y Ts.

- Basta unir estos puntos de tangencia con el centro de &
‘

circunferencia dada para determinar los centros busca-
dos O3z y 04, sobre la perpendicular a r trazada anterios

mente desde Ti.

4.3. RESOLUCION DE TANGENCIAS

APLICANDO EL CONCEPTO DE
INVERSION

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A OTRA DE CENTRO
CONOCIDO 0, Y A UNA RECTA r CONOCIENDO EL
PUNTO DE TANGENCIA T, EN LA RECTA:

Por el centro 01 de la circunferencia dada se traza unz
recta perpendicular a r que corta a la circunferencia en
los puntos A y B, centros de inversién positiva y negativa.
En la inversion de centro A, al punto Ti, le correspon-
de T», alineado con Ay T, y perteneciente a la circunfe-
rencia de centro-O1. Este ser4 el punto de tangencia con
esta circunferencia en una de las soluciones. El centro
de la solucién O estara en la interseccién de la perpen-
dicular a r por T1 y la recta O1T2.

Si tomamos el punto B como centro de la inversion nega-
tiva y determinamos el punto Ts inverso de Ti, podremos
hallar el otro centro de la solucién, Os, siguiendo el mismo
procedimiento que hemos utilizado para obtener Oz.
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Como se pode comprobar, o segundo exercicio da paxina 65 ¢ como o 5 de esta paxina, a diferencia

esta en que os dous puntos nun caso estan dentro da circunferencia e no outro dentro..
Pddense practicar os dous para comprobar a utilidade da técnica da potencia.
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Circunferencias tangentes ar y a la dada en el punto T,

Circunferencias tangentes a la daday ar enelpunto T.

3

oB

Circunferencias tangentes a la rectary que pasan por los puntos Ay B.

4

oo

Circunferencias tangentes a dos rectas r y s y que pasan por el punto P.

5

Circunferencias tangentes a la dada y que pasan por los puntos Ay B.

6

| ’

Circunferencias tangentes a otras dos dado el punto de tangencia T
en una de ellas.

Unidades: mm. Nombre: Curso: NQ
.Escala Tangencias, 1 Fecha:
11 ] Potencia P-21 Nota:




