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Presentacion

El nombre de la serie, Saber Hacer, responde al planteamiento de presentar un
proyecto de Matematicas centrado en la adquisicion de los contenidos y procedimientos
necesarios para que los alumnos puedan desenvolverse en la vida real. El saber
matematico, dentro de esta etapa de la ensefianza, debe garantizar no solo

la interpretacion y la descripcion de la realidad, sino también la actuacién sobre ella.

En este sentido, y considerando las Matematicas a estos niveles como una materia
esencialmente procedimental, recogemos en este material la resolucion de todos los
ejercicios y problemas formulados en el libro del alumno.

Pretendemos que esta resolucion no sea solo un instrumento sino que pueda entenderse
como una propuesta didactica para enfocar la adquisicion de los distintos conceptos
y procedimientos que se presentan en el libro del alumno.
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NUmeros reales. Porcentajes

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 6
a) 35,47 = 324/
100
b) 13’@: 1346 -13 _ 1333
99 99
0 5’231\1: 5231-52 _ 5179
990 990
2. Pagina 6
17 2
7,2 L _54%2
a) c) 3 + 3
7] T 7'72 T T T T T T L} 8! 5 .-_',- 6!
b) dy - 12_ 5.2
5 5
0 a 1 -3 1 -2
7 s
VIDA COTIDIANA

LA BANCA. Pagina 7

Nos hemos gastado 480 1 de nuestros ahorros.
1440 3

Ese gasto representa 1_03-33_3339%.
3 100

RESUELVE EL RETO

RETO 1. Pagina 9

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) 0,001 < 0,001000100001... < 0,007

b) 0,12131415...<0,1214 < 2,12141618...
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RETO 2. Pagina 12
Es por defecto si el nUmero es positivo, y por exceso si es negativo.

El redondeo es por defecto si el nUmero es positivo y la primera cifra que eliminamos es menor que 5,
o bien si el nUmero es negativo y la primera cifra que eliminamos es mayor que 5; y por exceso en caso contrario.

RETO 3. Pagina 16

100+a 100-10 ._ . 100+a 100-10_100+a 90 _(100+a)-90
100 100 100 100 100 100 10000

— (100 +&)-90 =10000 — 9000 + 90-a = 10000 — 90-a = 10000 — 9000 = 1000

El aumento porcentual que habra que aplicar para obtener la cantidad inicial es:

a:@:ﬂj%
90

RETO 4. Pagina 19

Si decide sacar el dinero a los seis meses, como todavia no ha finalizado el periodo de inversién,
no se trata de un interés compuesto.

Si aplicamos el interés simple:

1OOO~2-i

:C~r-t: 12 _10€

100 100

I

Por tanto, saca del banco:

1000+10=1010€
Si lo hace al afio y medio, habra finalizado un periodo de inversidn, pero no el segundo periodo.
Primer periodo (1 afio):

t 1
r 2
C,=C |1+ ——| =1000-|14+—=—| =1020€
f ’[+100] [+100]

Segundo periodo (6 meses):

6
Crt 1O2O~2-E

100 100

/

=10,2€

Por tanto, saca del banco:

1020+ 10,2=1030,20 €

ACTIVIDADES

1. Pagina 8

%y 0,075 — Es un nimero decimal exacto.

3,6, 3,666... y g—> Es un nimero decimal periddico puro.

0,01y %_) Es un numero decimal exacto.



2. Pagina 8

a) 2.3<2,33<2,3<2,36

2 2,3 3
23e24
it
23 233 24 5 25a g, 3
5T R
b) —4,27 < —4,2<—4,22<—4,2
- -4
A ik . i i i ' i L 4 L i
' ——r— - e e e S S
-5 47 4-= -4 -4,3 -4,22 4,2
n mn
—
-5 -4 -4
-5 43 = i -
v
3. Pagina 8
. “.’,1.. 2ed 3 __;, . & .3 _;‘
5 S s 0 7]

4. Pagina 9

a) V4=2 d) V4+2=+16=4
b) V9+4 =13 e) 5
c) V9+/4=3+2=5 f) VA+1=24+1=3

No son irracionales los numeros de los apartados a), c), d) y f).
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5. Pagina 9

Ja+b=+a+b
Respuesta abierta, por ejemplo: 9 +4 =13 Vo944 =34+2=5

6. Pagina 9
. 256
Racionales — 3,123123123... /E 3,444.. 3,121212... 3,04
Irracionales — 3,121122111222... 3,48163264... 31 J10 2=

2n > 3,48163264...> 3,444... > % >10 > ¥31>3,123123123...> 3,121212... > 3,121122111222...

7. Pagina 10

a) V10 =3 + 7 d) V10=—J3+P

-
-+

b) V17 =42 + 7 e) 17 =—Ja+ 71

il B

1

c) 26 =52 + P f) V26=-+5+7

0 1 o B
8. Pagina 10

a) 246 = 4,898979486... ¢) 3w =9,424777961

A LJ L] L] L L] L] L L] 'I.... é é L] L] L] L L L] L L] L ll0

7% foe e b7 St

18y I——+—+—+—+—++ iy, b b b ———t

' i 20 9,42 i 9,43
b) 1++/3 = 2,732050808

i T t t T ™t + —t §

5 it

2,773 * 'I A L 2?74

45



9. Pagina 10

Como 2=T+Ty 3= +12 V2 ++/3 se puede representar de la siguiente manera:

Y

10. Pagina 11

. e
y
-
-

a) -5 — Es un numero entero.

b) 2 =1,414213562... — Es un nimero irracional.

3 , .
c) i Es un niimero racional.

d) V625 =25 — Es un numero natural.

e) 3w =9,42477796... — Es un numero irracional.

f) =37 — Es un numero entero.

g) /% =4/225=15 — Es numero natural.

h) 21,463 = 21463214 _ 2361 _, Es un nimero racional.
990 110

11. Pagina 11

a) 5,0100200030004... — Irracional y real. V47 = 6,8556546 — Irracional y real.

—25 — Entero, racional y real. e=2,718281828... — Irracional y real.
b) 7%% Entero, racional y real. 54,972 = % — Racional y real.

J16 =4 — Natural, entero, racional y real. 93 — Natural, entero, racional y real.
c) ga Racional y real. 7 +2 =9 =3 - Natural, entero, racional y real.

, _ 742 _ %H Racional y real. 2,21221222122221... — Irracional y real.
100 50

d) V6++/9 =3 — Natural, entero, racional y real. 9 4++/6 =3,383709...— Irracional y real.

J6+9 =+/15 = 3,872983... — Irracional y real. \/g: 1,224744871... — Irracional y real.

12. Pagina 12
Siintroducimos /8 en la calculadora, obtenemos /8 = 2,828427125...
Redondeo a las milésimas: 2,828 — Es una aproximacion por defecto.

Truncamiento a las milésimas: 2,828 — Es una aproximacién por defecto.
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13. Pagina 12

1 _ POr exceso
0,121212...—Freeso 13 5 = 12222 ——=—123 5,23888... P 5 o4
0,121212...—forcekde 0,12 M o099 pordeiecio 4 09 5,23888... —EE0 5,23
5 = 12222 e g

14. Pagina 12

1’9 Redondeo a las centésimas 2’00

15. Pagina 13

4’ 7569 Redondeo a las centésimas 4, 76

E,=

4,7569 —4,76|=0,0031

16. Pagina 13

2[? Redondeo a las décimas 2' 3

)

E,—|2,3-2,3=0,03 £ =208 _ 0 01a285..

r 2,

17. Pagina 13

1,468 Aproximacion 1!5
0,032

E,=11,468—-15=0,032 E, =—2-=—""-=0,021798365...
1,468 1,468
1468 Aproximacion 14
E,=11,468—-14/=0,068 E E, %:0,04632...

rT 1468 1,468

La mejor aproximacion es la primera porque los errores obtenidos son menores.

18. Pagina 14

a) 4,8)—4<x<8 d) (-3,0] - -3<x<0
1 5 L 4 L] L] L é Ll Ll L L L L _3 L) L] 6 ]'l. Ll L L
b) (—00,2) — x <2 e) (—oo0,4)— x<4
1 b b ——t—t—t a1 ———
0 2 0 4
c)[15—-1<x<5 f) [=1, +00) = x> —1
T (I) i L  § L s T i § T T T T T _I cl) L} 1 1 L} 1 »

19. Pagina 14

a) —4<x<0—(-4,0] b) 1<x<2—-[12] c) 10> x >4 — (4,10)

10



20. Pagina 14

) ——t—tr—t—t—t—t—t—i—
) 0 6
b) +—+—+——+——+———+—»
0 3
C) < 1 I 6 T T T T T T T
21. Pagina 15

Respuesta abierta. Por ejemplo:

(2,5 UI3,6]=(2,6].

22. Pagina 15
Respuesta abierta. Por ejemplo:

(—4,2n(=2,5]=(-2,2).

23. Pagina 15

a) (=5, MU0, 21=(-5, 2] (=5,1nI[0, 21=I[0, 1

b) (-1, 5U[1 2]=(-1,5) (=1,95n[121=, 2]

i i i i i i
T * i * x

-1 1 2 5

i i i
L L) L]

24. Pagina 16
a) 5% de 1000 =i~1 000 =50
100

b) 38% de 800 :EBOO: 304
100

c) 12,3% de 500 :E-SOO: 615
100

d) 122% de 300:2800:366
100

25. Pagina 16

100 +a
100
100—-a

a) Es un aumento — (1004 a)% de 10 =

b) Es una disminucién — (100—a)% de 12=

100—-a

c) Es una disminucién — (100 —a)% de 80 =

d) Es un aumento — (100+a)% de 60— 20 +2

c) [2,4U(3,5=I[2,5) [2,4]n(3,5=(3,4]

B
2 3 4 5

d) (=3,0lU(-1,4)=(-3,4) (=3,0IN(=1,4)=(=1,0]

e) 112% de 750:2-7502840
100

f) 0,6% de 1 430:%-1430=8,58
100

g) 89% de 645 = %- 645 = 574,05

h) 43% de 529:%-529 =227,47

200

10=12—a==—"-=20%
10

200

12=10—-a=—"-=16,67%
12

2000

80=60—-a=——=25%
80

100

~60=80—>a=?:33,33%

11
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26. Pagina 16

12% de 115% de 1 575:£ ﬁﬂ 575=217,35

100 100

27.Pagina 17
C: cantidad de personas fallecidas el afio pasado

La mortalidad ha descendidoun 12,5% — 100% —12,5% = 87,5%

%C =98 C= 98'120 =112 personas murieron el afio pasado.

28. Pagina 17

C: cantidad inicial [112 20] 112

L 2l e=12-C=—2=500
100 100 0,224

29. Pagina 17

Descuento del 20% — 100 — 20 = 80 %. Aumentode 21 % de IVA — 100+ 21=121%.

Precio final = [%%] 18000 = 17 424 € pago finalmente por el coche.

30. Pagina 17
a) %26000 = 24440 estudiantes pasaran las pruebas.

b) %-24440 = 6110 estudiantes abandonan la carrera el primer afio.

c) %%24440 —6110) = 16497 estudiantes terminan la carrera.

31. Pagina 18

=300€

a)/:C-l’~f C=2000, r=3,t=5 /:2000~3~5
100 100

Siingresamos 2 000 €, al cabo de 5 afios recibiremos 2 000 + 300 = 2 300 €.

b)/:C'r't €=30,r=3,t=7 /:30-3-7
100 100

=6,30 €
Si ingresamos 30 €, al cabo de 7 afios recibiremos 30 + 6,30 = 36,30 €.

8
:C.r.t c:4soo,r:3,r:% 4500-3-

= 12 _90 €

c)/
100 100

Siingresamos 4 500 €, al cabo de 8 meses recibiremos 4 500 + 90 =4 590 €.

30
o5t 670-3.==
C-r-t c=670,r=3t 7o, 12 —50,25 €
100 100

d) 1=

Siingresamos 670 €, al cabo de 30 meses recibiremos 670 + 50,25 = 720,25 €.

12



32. Pagina 18

l:C~I’-f 1490, r=3,6;t=5 490:Ci3'6'5—>
100 100

El capital inicial es 2722,22 €.

33. Pagina 18

= C-r-t c_a0000,1~2400,t=3 2400 —

20000-r-3
— I

C=——-=2722,22€
18

_ 2400 _ 49%

~ 100 100

34. Pagina 19

600

5
1+ﬁ] =709,18 €
100

3,4

2
T+—| =363513 €
+100]

3.4

3,4

t
a) cfzc,-[w% G cfzéoo.[

t
b) cffc,.[w& —Gssr=sni? cf:34oo.[

ry ’

¢) G =C |14+-L | —ammrmses o _5a00. (14 24| _5969,74 €
VG ’[+1oo] ' [+1oo]

t
d)C=¢C ‘[1 + ﬁ] — RIS G, = 40000 [

35. Pagina 19

Fernando:
t

.
C.=C-|1+—
f ’[ﬂoo

- A X 2N =1000'[

2
1+—] =42766,24 €
100

2

5
T+—| =1104,08 €
+100]

El beneficio que obtiene Fernando es C, —C, =1104,08 —1000 = 104,08 €.

Esther:
C-r-t

C=1000,r=2,t=5 /

:1000'2'5:100‘6

El beneficio de Esther es /=
100

100

Es mayor el beneficio de Fernando que el de Esther.

36. Pagina 19
C,—C =1576,25—C, =1576,25+C,

t 3
cf:c,..[wL] C=1576.26+, r=5, t=3 1576,25+c,:c,..[1+i] — C,=10000 €

100

ACTIVIDADES FINALES

37. Pagina 20
a) 2,333... — Es periddico puro.
b) 2,345 — Es decimal exacto.

) 6,00999... — Es periddico mixto.

d) 2,435555... — Es periddico mixto.

100

e) —-45 — Es entero negativo.
f) 123,0 — Es natural.
g) 8,91 — Es periédico puro.

h) 57,432 — Es periédico mixto.

13
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38. Pagina 20

N

2 =0,666... Periddico puro. 79 =7,25 Decimal exacto.

g=2,4666... Periddico mixto. —“12%=7 Natural.

39. Pagina 20

Respuesta abierta, por ejemplo:
a)2y3 b) 2,33333... y 4,515151... ) 2,4y 6,25 d)—2y-4 e) %y%
40. Pagina 20
5,556 < 5,565 < 5,665 < 5,69 < 5,96 < 5,966
41. Pagina 20
0,412>0,41>0,74>0,14>0,1
42. Pagina 20
4 7 3 2
z d) Z—-14+2 z
3 5 ) 4 + 4 g) 3
0 B 1 L2 0 z 1
17 5 7 6 1
b) —=2+4+- e) — h) ==14-=
) + ) 10 ) 575
2 73 0 1 1« 2
5 2 48 15 1
c) ==1+= f) —=3 i) —=2+-
V3713 T V7=
"I' 2' (I) ]l- T ; T T T T 2 .'I'_- é

[
'

14



43. Pagina 20

= 23 5
a) 25=—=2+—
) 9 +9
2 3
b) 0,%6=1>—"1
90 6
0w 1
5 34
€) 37=2=342
) 9 +9
3 - 4
44. Pagina 20

Respuesta abierta. Por ejemplo:

5.2 2 B 6
4 16 16 16 4

b) 7,16<7,1611<7,1612<7,1613< 7,16

c) Z<§<1<Z<§
3 6 6 2

45. Pagina 20

. 25 1
d) 83="2=8+—
) 3 °13

00 4
Bl -

e)19=—=2

N =

=

d)£<1<£<2<§
5 120 120 120 6

e) 0,63 <0,6324 < 0,6325 < 0,6326 < 0,632

n 8.8 8 8 9
11 110 110 110 10

Todas son irracionales salvo /1, v/4,+/9 y /16 , que son racionales.

46. Pagina 20

a) 24,232323...—2423_24 239

=== “'_Z-"7 _, Racional.
99

99

b) 14++/8 = 3,828427125...— Irracional.

c) V1+38 :«/§=3:%—> Racional.

d) 24/4 =2,828427125...— Irracional.

e) (4/1)2:2:%4 Racional.

f) =® =9,869604401...— Irracional.
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47. Pagina 20

a)§<%<\/§ b)\/@<@<5x/§

49. Pagina 20

a) /3 =1,732050807... c) /38 = 6,164414003...

" i £ i i " 2 g M 2 . o
-1I ; : ‘ : . - -lI : l : :

-
-+

-
-
-+
-+

S St
) T
b) V6 = 2,449489743... d) 1++/37 =7,08276253...

-
-
-+

-+

-

-

-

-+

-+

" i £ 2 i
- * l l : :

St s 5t 5 bt
——————————+—+—+ + —t—— —t—t
2,44 V6 2,45 7,08 14437 7,09

50. Pagina 21

a) V50 =57 +57 =72 + b) V72 =67 + 62 = /68 + 22 =87 + 2% 22
." 6 L .‘l
> lt ZI'.',
1 2| |
ey — et —=
0o 1 ST 0 1 Ji

51. Pagina 21

a) P +52 =102 > h?+25=100 - h* =100-25=75—h=+/75 75 =5J3 — Es un nimero irracional.

2
b) h2+[g] =32—>h2+%:9—>h2:9—%:2—7—>h:\/¥ 35

4 2
b-h 3543 9
A:T—>A: 22 :Z\/§ — Es un namero irracional.
2
c) W+ @ =(\/§)2—>h2+%:3—>h:g — Es un numero racional.
b-h ﬁ% 3 ,
A:TAA:T—%\:Z«@ — Es un namero irracional.

16
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a) Falsa, por ejemplo:
m+(—x)=m—n=0 — Esracional.

b) Falsa, por ejemplo:
9

3 .
-~ == — Esracional.
4 2

53. Pagina 21

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 1<~/2 <2, porque ~2 =1,414213562...

b) 1,5< g <16, porque g =1,570796327...

) 12<+2 <16, porque ~/2 =1,414213562...

d) 15< E <153, porque\/g =1,549193338...

54. Pagina 21

a) 25,37 — Es un numero racional, decimal exacto.

b) —%—> Es un numero racional, decimal peridédico puro.

¢) ==0,4 — Es un nimero racional, decimal exacto.

arllN

d) —/12=3,464101...— Es un nimero irracional (decimal con infinitas cifras decimales que no se repiten).
e) m=3,141592...— Es un numero irracional (decimal con infinitas cifras decimales que no se repiten).

f) % = 0,07 — Es un nimero racional, decimal periédico mixto.

g) 64 =8 — Esun nimero natural.

h) —5— Es un numero entero.

55. Pagina 21

a) 2054,3:¥—> Es un nimero racional.
b) —27,35:—&=—@—> Es un numero racional.
90 45

c) V256 =16 — Es un namero natural.
d) %:0,628318531...4 Es un namero irracional.
e) —47 — Es un namero entero.

f) \/31=5,567764363...— Es un nimero irracional.

g) ¥V20—4 =16 =4 — Es un nimero natural.

17
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56. Pagina 21
a) V17 +8=12,123105626...— Es un nimero irracional y real.
b) +/17+8 =25 =5— Es un nimero natural, entero, racional y real.
c) 8—+/17 =3,876894374...— Es un nimero irracional y real.
d) V17-8 =9 =3— Es un nimero natural, entero, racional y real.
e) 4—+/20 = —0,472135955... — Es un nimero irracional y real.
f) 20—+/4 =20—2=18— Esun numero natural, entero, racional y real.
g) ~20—4 =16 — Es un nimero natural, entero, racional y real.

h) 4-++20 =8,472135955... — Es un ndmero irracional y real.

57. Pagina 21
7 8 7

. 778 .
R | 5—=,=—= | | 245 —<—<=<2/5<5
a) Racionales — 35's rracionales — 2.5 5<E<3< V5 <
b) Racionales — 3 Irracionales — \/§,6—\/§,£ §<L2<\/§<6—\/§
90 2 90 2
58. Pagina 21
a) V243> B> 6 b) 3¢§>5_\/—12>_V;6>§

59. Pagina 21

. . b .
Como a es un niimero racional — a =z donde b y ¢ son nimeros enteros.

a) 2a= 2% :% — Se puede expresar en forma de fraccién. Es racional.

b
b) g:%:2—bc — Se puede expresar en forma de fraccion. Es racional.

c) ﬁa:ﬁ-ga Es un nimero decimal con infinitas cifras que no se repiten. Es un nimero irracional.

d) ma=m=-a— Esun numero decimal con infinitas cifras que no se repiten. Es un nimero irracional.

60. Pagina 21

a) 2a— Como a es un nimero decimal con infinitas cifras que no se repiten, al multiplicarlo por 2 seguira
siendo un nimero decimal con infinitas cifras que no se repiten. Por tanto, es irracional.

a . . s . . S S
b) 5 Como a es un numero decimal con infinitas cifras que no se repiten, al dividirlo por 2 seguira siendo
un numero decimal con infinitas cifras que no se repiten. Por tanto, es irracional.

c) @ — Puede ser racional o irracional. Por ejemplo:
. ) _ . 1 1 .
e Si a=7—ma=nx"— Esirracional. eSia=——ma=x-—=1— Esracional.
™ ™

d) P Si a es un numero decimal con infinitas cifras que no se repiten, su inverso también lo es. Es irracional.

18
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d=+T+7 + 17 =+3=1732050808...— Es un ndmero irracional.

62. Pagina 21

a) Falsa: todos los nimeros enteros son racionales, ya que se pueden expresar como fracciones de
denominador 1.

b) Falsa: el conjunto de los nimeros irracionales esta contenido en el conjunto de los nimeros reales.

c) Verdadera: el conjunto de los niimeros reales esta formado por el conjunto de los nimeros racionales y por
el conjunto de los nimeros irracionales.

d) Verdadera: un numero decimal es racional o irracional. Y los nimeros racionales o irracionales son reales.

63. Pagina 21
a) Falso. Los numeros irracionales son nimeros decimales que no se pueden escribir en forma de fraccion.
b) Falso. Los nimeros irracionales son nimeros reales que no son racionales.
c) Verdadero. El conjunto de los nimeros irracionales esta contenido en el conjunto de los niUmeros reales.

d) Falso. Todos los nimeros enteros se pueden escribir como fracciones de denominador 1, es decir, son
numeros racionales.

e) Verdadero. Todos los nimeros racionales son reales.

f) Falso. Los numeros irracionales son nimeros decimales que no se pueden escribir en forma de fraccion. Es
decir, no son racionales.

. 1 . .
g) Falso. Por ejemplo, > es un numero racional que no es entero.

h) Verdadero. Los nimeros irracionales son nimeros decimales con infinitas cifras que no se repiten.
i) Falso. Un numero entero es un nimero racional que no tiene cifras decimales.

j) Verdadero. Por definicién, un nimero es racional si se puede expresar en forma de fraccién.

64. Pagina 22

a) Verdadero, porque d = I? + > =/2:/* =2/ — Si el lado es racional, 2/ es irracional.
b) Falso. Por ejemplo, si el lado mide = — A =n* =9,869604401... — Es irracional.

2

a a .
=— — Esracional.

==y =8 8 _a_p_|_2_
c) Verdadero, porque d =~/ + 2 =2:1* =/2-1 5 / A= Nl o

a
V2-b

65. Pagina 22

a) 2.7 = /L;2 :1/2—95 :§—> Se puede expresar en forma de fraccidn. Es racional.

b) 4,0§—1,3§=M—M _2A3 2z — Se puede expresar en forma de fraccién. Es racional.
90 90 90 10

543-54 12-1_1793

%0 9 270

c) 543-12= — Se puede expresar en forma de fraccion. Es racional.

13-1
o9 N2 [a 2 . .
=\ =\o=3" Se puede expresar en forma de fraccion. Es racional.
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NUumeros reales. Porcentajes

66. Pagina 22

—_Pordefecto, 9 7321

\/§ _ 1, 732050[% 1, 7320

67. Pagina 22

V10 = 3,162277...—Fedondeo 3 1493

Por defecto 34 1622
Por exceso 3 1623

Aproximaciones {
___Aproximaciones

La aproximacién por exceso coincide con la aproximacidn por redondeo.

68. Pagina 22

a) 11,87967575 — Con 4 decimales: 11,8797 Con 5 decimales: 11,87968
b) 0,666663 — Con 4 decimales: 0,6667 Con 5 decimales: 0,66666
c) 8,987656 — Con 4 decimales: 8,9877 Con 5 decimales: 8,98766
d) 25,6543678 — Con 4 decimales: 25,6544 Con 5 decimales: 25,65437
e) 18,010109 — Con 4 decimales: 18,0101 Con 5 decimales: 18,01011
f) 15,908009 — Con 4 decimales: 15,9080 Con 5 decimales: 15,90801

69. Pagina 22

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 5,67 b) 0,97 c) 1—\'5(’)3:0,0022803

70. Pagina 22

Las aproximaciones por exceso y por defecto coinciden cuando el nimero decimal es exacto y
aproximamos a un orden tal que todas las cifras, distintas de cero, del nUmero son de érdenes superiores.

El redondeo siempre coincide con la aproximacion por exceso o por defecto; por tanto, puede coincidir
con uno o con los dos.

71. Pagina 22

a) 3,253+8,45=11,713 — 11,7 Error absoluto: E, = \11,713711,7 =0,013
3,3+85=118  Errorabsoluto: £, =|11,713-11,8/=0,087
Se comete menos error redondeando el resultado.

b) 53,32-18,93=34,39 — 34,4 Error absoluto: E, = \34,39—34,4 =0,01
53,3-18,9=34,4  Error absoluto: £, =|34,39—34,4/=0,01
Se comete el mismo error por los dos métodos.

c) 13,5-2,7 =36,45 — 36,5 Error absoluto: £, =|36,45—36,5=0,05
13,5:2,7=36,45  Error absoluto: E, =|36,45—36,45/=0
Se comete menos error redondeando los factores.

d) 40,92:5,3=7,72075...— 7,7 Error absoluto: E, =|7,72075...—7,7|=0,02075...

40,9:5,3=7,71698... Error absoluto: £, = 7,72075...—7,71698...\ =0,00377...
Se comete menos error redondeando los factores.
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72. Pagina 22

E, 0,09

a) E, =

3,59-3,5

=0,09
,59 3,59
E ,0

b) E, =|59,91—60|=0,09

73. Pagina 22

E = =—"—"-=0,025069638...

9

E, =—2-=—""—=0,001502253...
59,91 59,91

a) 10,4798
0,0002
Redondeo — 10,480  F,=[10,4798-10,480|=0,0002  E, =-2=°>=0,000019084...
) 0,0008
Truncamiento — 10,479 E,=[10,4798-10,479|=0,0008 £, =-===c=0,00007633...
b) 12 =3,464101...
Redondeo — 3,4641  E, =|\12-3,4641=0,00000161...  E, = % = 0,000000466...
Truncamiento — 3,4641  E, =|\12 -3,4641=0,00000161...  E, = % =0,000000466...
c) 2_ 0,6
3
Redondeo:0,7 E,=[0,6-0,7=003 £ —Lfo_098_g0s
06 06
) - ~ E ,06
Truncamiento — 0,6 E,=10,6—-0,6/{=0,06 E,=—=—+=0/1
06 06
d) 3,125
Redondeo — 3,125 F,=0 £, =0
Truncamiento — 3,125 E£,=0 E, =
74. Pagina 22
a) E, =[3,78496 —3,7| = 0,08496 008498 _ 4 090046737
3,78496
b) £, =|N7 —2,65/=0,004248... E. :% —0,0016058...

75. Pagina 22

La cota de error es 0,001 y, por tanto, debemos aproximar a las milésimas — 8,976.

76. Pagina 22

a) Indica que el error relativo al aproximar la

b) Er _ ‘\/Rea\ _VAproximacwén _ ‘\/Real -15 _ 0!002 .

Real Real

e Si la cantidad es mayor que 1,5 g:
VRea\ _1’5 15

2 = 0,002 = Voog = g0 = 1,503006...

Real ’

cantidad de antibiético por 1,5 g es como mucho %:0,002.

e Sila cantidad es menor que 1,5 g:

15— Vees _ 0,002, = % = 1,4970059...

Real ’

Por lo tanto, la cantidad de antibidtico estara entre 1,4970059... y 1,503006... gramos.
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77. Pagina 22
1,45—-1,5 1,45—-14

El error absoluto en ambos casos es 0,05, y por tanto, el error relativo es el mismo.

78. Pagina 22

m = 3,14159265358979... y % =3,14159292035398...

E, =|3,14159265358979...— 3,14159292035398.. | = 0,0000002667641889...

El error cometido es del orden de las diezmillonésimas; por tanto, la aproximacién es buena

. 355
y podemos escribir =

79. Pagina 22
X1: primera aproximacion X2: segunda aproximacion

£l =€, () — ) B

Real Real

Si los valores reales coinciden, los errores absolutos coinciden también.

Si los valores reales no coinciden, se puede afirmar que los errores absolutos son diferentes.

80. Pagina 23
a) [0, 5) c) (40, + o) e) [0, 12)u(65, + o)

b) 2,8=[0;2,8] d) [30, 60] f) [-2, 6]

81. Pagina 23

a) 0<x<7 e) d<x<-2
B e e S e e e e e B —_—
0 1 7 -4 -2 0 1
b) 3<x<7 f) -7<x<-3
“+— 7 o —— “+—+— I ——
0 1 3 7 -7 -3 0 1
c) —2<x<4 g) 5<x<6
o e f—— | ————}-
-2 0 1 4 0 1 5 6
d) -5<x<-3 h) 4<x<6
Attt 1 ] ————+
-5 -3 0 1 0 1 4 6

82. Pagina 23
a) [-1,5) c) (-3, + ) e) [-1,0] g) (—oo, —4]

b) (-5, -1 d) (~o0,3) f) (-5,0) h) [5, +o0)
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83. Pagina 23

a) (3, +0) b) (1,5) €) (o0, 2]

84. Pagina 23

a) %<1—> Falso.

b) 1++/8>3— Falso.

85. Pagina 23
a)A U B= (-3
b)AuBUC=(AUB)UC=(-x,5)
c)An C=[2,3]

dJANBNC=(ANC NnB=g.

86. Pagina 23

a) Falso. b) Falso. c) Falso.

87. Pagina 23
a) [0,2)Nn[-2, 1):[0,1) c) (-3,-1Nu

b) (1,2Jul-2,1=[-22]

88. Pagina 23
a)AuB=[0,5) AnB=[1,3)
b)AUB=(-2,4 AnB=(-1,2]
c)AUB=(-50) AnB={23}
d)AUB=[-7,-2) AnB=(-7,-6)
e)AUB=(-1,00U(0,1) AnNB=gp

89. Pagina 23

—1<x<3 0<y<2 — 1>—x>-3 0>-y>-2
a) —1=—1+0<x+y<3+2=5-(-15)
b) 3=-1-2<x-y<34+0=3—(-3,3)
) 3=0-3<y—x<24+1=3-(-3,3)
d)Six>0— 0=00<x-y<3-2=6
Six<0— 0=00>x-y>2-(-0=-2

—2< Xy <b6—(=2,6)

c) 1> _75 >—2— Verdadero.

4 1
d) —-1<=<—— Verdadero.
) —1< 5 < 5

d) (-4, + )

e) —1<g<1—> Verdadero.

-3 5
f) —=<—— Falso.
) 5 <7

d) Verdadero.

[-14)=(-3,4)

d) [-4,)N[-2,3)=[-2,1)

f)A u B=(-4,3] ANnB=g¢

g AUB=(-x,21U (3,4 AnB=¢
h)AUB=(-5+00)— {-1} AnB=p
)AUB=(—00,-31U(0,+00) ANB=g

A UB=R AnB=[-1,0]
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90. Pagina 23
a) (-3,3)
b) Intervalo vacio, .

c) Todalarectareal, R.

91. Pagina 23
16 13
a) —©.220-0,16.220 = 35,2 d) -39 = 0,13-349 — 45,37
100 100
b) .48 0,085.48— 1,08 e) 224 78 _ 0,0054.78 = 0,4212
100 100
¢) 22819245 - 0,426.1 245 — 530,37 f) 28..980—0,98-980 — 960,4
100 100
92. Pagina 23
a) 2.5 a00-a8 ¢) 2617 3400 = 265,88
100 100 100 100
b) 3228 47815567 d) =2 2 6700 = 586,25
100 100 100 100
93. Pagina 23
25 25 5
2 o5y 2 _0,05-—— 5%
3) Jo0 " 2% ®) 500 00 27
b) —2> _0,05=2>_.2,5% f) 2 _01-29 _,10%
1000 100 250 100
0 2 _0125=122_, 125% g) 2 _0,03=>3.33%
200 100 750 100
d) 2 _0083=23_83% h) 22 —0,%6=1%%_166%
300 100 150 100
94. Pagina 23
a) & _025-2 59 d) L_075-7> . 759
2 100 80 100
b) 22 _05-2 . 80% e) 28 _po3-3 39
30 100 1 100
03-06=0 60% )2 _04-29 _ 40%
5 100 50 100
95. Pagina 24
«NS/NC» —> 860 —(301+172) — 387
El porcentaje que representa esg:o,%:ﬂ_, 45 %.
860 100
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96. Pagina 24

2068 =8 .= 0,56-C — =224 _ 4400
100 0,56

'

97. Pagina 24
a) = —015=_> _, 15%
20 100
b) ﬁ:o,ézﬁﬁéé,é%
12 100
o) %:0,6@:w—>64,m%
d) 1 2016=1%5_166%
6 100
e) L 0175215 _175%
40 100

251428 g 571438 %
100

f) %:o,@:

98. Pagina 24
3_4.026464i.c:l[ﬂ.c]:%:323
100 100 2 (100 2
ﬂ.c:ézlé_»ﬁ.czz.[%.c]:2.646:1292
100 100 100

99. Pagina 24
o0=22.C_0o1cc=2 _ 4851428

100 2 0,21

100. Pagina 24

1(3 15

15:—-[—-C]:0,0’|5~C—>C:—:'IOOO

2 1100 0,015

101. Pagina 24

a) Calculamos el (100 + 20,5) % de 1 200:

b) Calculamos el (100 — 35) % de 1 200:

c) Calculamos el (100 + 75) % de 1 200:

d) Calculamos el (100 — 15,75) % de 1 200:

1200.190420.5 _ 15001205 _ 444
100
1200-199=35 _1900. 95 _ 780
100 100
1200-19 475 _ 1900175 _ 5400
100 100
12001991575 _ 1900.8425 _ 1011
100 100
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102. Pagina 24

a) (100+32)% de C 182 a0 =220 _ag8
100 1,32

b) (100—2,4)% de C = 226.c — 220 - ¢ =229 _ 245 9016...
100 0,976

c) (100+16,8)% de C =M~C:240—>C:&=205,47945205
100 1,168

"

d) (100-48)% de C =£~C=240HC:&:461,538461
100 0,52
103. Pagina 24
a) (100 +24)% de 0,60 :%-0,60:0,744H0,744—0,6O:0,144 €/unidad.

b) (100 +24)% de 1,10 :%-1,10:1,364H1,3647‘l,10:0,264€/8.

c) (100+24)% de 10,45 :%~’IO,45:12,958—>12,958—‘]0,45:2,508€/kg.

d) (100+24)% de 1,42 :%4,42:1,7608—>1,7608—1,42:O,3208 €/docena.

e) (100+24)% de 2,30 :%2,30=2,852—>2,852—2,30:O,552 €/kg.

104. Pagina 24

a) §~200:50:2-100 — Verdadera c) £-50:10=2~20 — Verdadera
100 100 100 100

b) 20 48 —19,2-48=22 .21 — Falsa d) 270439 70-20 70- 2 440 _, Falsa
100 100 100 100 100 100

105. Pagina 24

490 _ 195, Subida del 25% 1500 395, Subida del 25%

320 1200

55 . 28 .

i 1,2222...— Subida del 22,22 % 0= 1,4 — Subida del 40%

Los aumentos ordenados de menor a mayor son:

Subida de 45 a 55 < Subida de 320 a 400 = Subida de 1200 a 1500 < Subida de 20 a 28

106. Pagina 24

E-C=24—>C=%=BO—>SO—24=6 dias ha disminuido la lista de espera.

100

107. Pagina 24

100+36 34 = @-34 =1,36-34 = 46,24 € debe ser el precio final de cada articulo.

100 100

26



108. Pagina 24

Aumento del 30 % — (100 +30)% = 130%
Disminucion del 15% — (100 —15)% = 85%

@~§~45:1,3~0,85-45: 49,725 € costara el articulo.
100 100

130 85  130-85 11050 1105 110,5

.= = = =1105=——— 110,5% es el porcentaje sobre el precio inicial.
100 100 100-100 10 000 100

109. Pagina 24

75 70
100 100

C=125-0,525-C=125 — C = 238,10 € valia el producto.
110. Pagina 24

121 118

—.—.C=120—14278-C=120 — C=84,05€ era el precio del abrigo.
100 100

111. Pagina 24
No es lo mismo.

125 125 . _ 125125
100 100~ 100-100

En el primer caso:

125 250

En el segundo caso: —-2C==——-C=2,5-C — Corresponde a un aumento del 150 %.

100 100

112. Pagina 24
No es lo mismo.

130 130 C 169

——.—.C=-—--C — Corresponde a un aumento del 69 %, no a uno del 60 %.
100 100 100

113. Pagina 24

100-4 110 . . (100-4)-110 , a=100-199 4 509%
100 100 10000 i

El porcentaje de disminucion es del 9,09 %.

114. Pagina 24

116 40 c 4640 C_46,4

——C=——-C=——-C — Elresultado es el 46,4 % de la cantidad inicial.
100 100 10000 100

115. Pagina 24

= C-rt coooom, re27s, t-a = 20000-2,75-4
100 100

=2200 €

C =1,5625-C — Corresponde a un aumento del 56,25 %.
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116. Pagina 24
C-rt  cao, ris t-2s /_800-1,8-2,5

a) = - —36€
100 100
b) I = C-r-t c_ixo, =18 t=25 = 1200-1,8-2,5 _sA€
100 100
0 Gt oo rnias 240001825 00
100 100
d) 1=Crt comrnins 57501825 oo o
100 100 '
117. Pagina 25
_Crt cworssias 1003525 oo
100 100
118. Pagina 25
I =11760—-10000 = 1760
g2 Gl oo i 2 q749 1000072 ) ogy 1760_88%de rédito
100 200
119. Pagina 25
/=5080—4000 = 1080
j=Crt cum i s 9089 200073 g0 1080 600 e redito
100 100 “ 120
120. Pagina 25
= C Tt cswo imsims L pp5 3000-3-1 4 o 225_25anos
100 100 90

121. Pagina 25

a) C,=C- [1+L] G0 Lo 75(). [1+@] — 778,48 €

100 100
2

b) ¢, =C,- [1+L] BE NS NG :53000~[1+@] —54333,28€

100 100
Q) C=C- [1+L] GBS L0 9400. [1 125] —10002,37 €

100

d) ¢ =c- [1+L IR0 L0 62000 [1+g] —65158,61€
100 100

122. Pagina 25

3 5
113 | Z579.64€
+100]

cf=c,-[1+ ! ]~—>C 00,1515 ,¢, = 500-

100

|=C, —C =579,64—500 =79,64 € de interés.
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123. Pagina 25

t 10
C=C -[1+L] G200, TS 0, ¢ 2000. 1+%] —2623,30€

100

I=C, —C, =2 623,30 —2 000 = 623,30 € de interés.

124. Pagina 25

t 2
r 200, r5: = 5
C,=C |1+ —| —&=20.1=51=2_9500=C -|1+—| =C -1,1025
! ’[+100] ’[+1oo] ’

N 200

. =———=18141€ de capital invertido.
1,1025

126. Pagina 25
t 5
C,=C -[H—%] GO TSSO 1 044 = C,~[1+%] — C =1126,23 € es el capital invertido.

127. Pagina 25

Para que se conviertan en 5500 €:

t t
C,=C .[1+L] G850, 0 G500 5 50) =5 ooo.[1+ﬂ] St=1
100 100

Para que se conviertan en 6050 €:

t t
r _ 10 C— 10
c—c.- |1 =605, r=10: G=500 , ¢ )50y — 5 000 - |1 —]—>t=2
! ’[+1oo] [+1oo
DEBES SABER HACER
1. Pagina 25
a)§:2+% c) V65 =477 + 4
' 1 3 —+
b) 1,25
2 125 13
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2. Pagina 25
41 — Es un nUmero natural.

V17 = 4,123105626... — Es un numero irracional.

8 , .
E_) Es un numero racional.

—87 — Es un numero entero.

3. Pagina 25

g:S,EuM»SJ E,=|56-5,7=0,03 E = OE;% =0,0058823529...
gzagm&é E,=|56—-5,6=0,06 E = Ot_;ogé —0,0117647059...
4. Pagina 25
-5 -1 3
AUB=(-5+ o) AnB=(-1,3]
5. Pagina 25
§~1—21~120: 123,42 € tendra que pagar por el articulo.
100 100
6. Pagina 25
a) (=8t cown s ) 100075 go0e o0y y—10004350=1350€
100 100

t 5
r 000, 7 1 7
b) C,=C |14+ ——| —G=100. =75 , o _1000.| 1+ ——| =1402,55€
)G ’[+1oo] f [+100]

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
128. Pagina 26

a) Final del primer afio — %480—342:489,12—36:453,12€

Final del segundo afio — M-453,12—3-12: 461,73 -36=425,73 €

No tendré dinero suficiente.

b) Si decidimos comprar la tableta a pesar de no tener dinero suficiente en el banco, tendremos que ingresar:
¢ El saldo negativo — 510 —425,73=284,27 €

* Un 4,58 % de esta cantidad — %-84,27 =3,86 €

* 39 € por quedarnos en nimeros rojos.

Es decir, el total que tendremos que ingresar serd 84,27 + 3,86 +39=127,13 €
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FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico.
129. Pagina 26

Suponemos que ~/2 es racional, es decir, se puede expresar en forma de fraccién irreducible:

«/E:g , con % fraccién irreducible

Elevamos al cuadrado ambos miembros de la igualdad, y llegamos a una contradiccidn:

2
ﬁ:%ﬁzz%ﬁ b? es divisor de &°

. . , a . . R
Pero esto no es posible, pues a y b son primos entre si, por ser b irreducible. Por tanto, +/2 es irracional.

130. P4gina 26

sid_3 a+b_3+5_8 y a-b_3-5_ -2 son fracciones irreducibles.
b 5 a-b 3-5 15 a-b 3.5 15

Intentamos ahora extraer una regla general:

Supongamos que a+b no es fraccion irreducible, es decir, ﬂzgcon d<a-b.
a-b a-b d
Asi:
M:E_>(a+b)~d:(a~b)~c—>9~d:b~c—d
ab d a

a S . .
Como b es una fraccion irreducibley b-c—d es un numero entero:

a+b ¢ c ,

— —=—-=——,con X un numero entero.
a-b d ax

a

d<a~b—>x<b—>d+§-d=a-x+b-x=a-c—>b-x=a-(c—x)—>Ezc_TX,con xX<b

d=a-xX—

a o . a+b S .
Por tanto, b no puede ser una fraccién irreducible. — —— es una fraccion irreducible.

. a-b S . . a-b c
Del mismo modo, supongamos que b no es fraccion irreducible, es decir, b4 con d<a-b.

Asi:

3-b_C a4 pyd—@bcod-La-bcLid—g_bc
ab d a a

a S . .
Como b es una fraccion irreducibley d—b-c es un numero entero:

c

a-b ,
d=84-Xx —-——=—==——,con X un numero entero.
a-b a-x

<
d

d<a~b—>X<b—>d—gd:a-x—b-x:a~c—>b-x:a~(X—c)—>%:%,con X<b

a o . a-b S .
Por tanto, b no puede ser una fraccion irreducible. — —— es una fraccion irreducible.

131. Pagina 26
a) 6,325 b) 6,356 c) 6,32 d)6
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132. Pagina 26

a) 2,3:222 2,3§=@=Z
9 3 90 3
b) 0,3@:§ 0,3253/32@:ﬁ
999 99900 999
c) 1,§:E:2
9

En los apartados a) y b) se produce este resultado porque el anteperiodo puede integrarse en el periodo.

El resultado del apartado c) se obtiene porque considerar 1,999... con infinitas cifras decimales es equivalente
al nimero 2.

Si, son resultados correctos.

133. Pagina 26

Para que el error absoluto por redondeo fuera menor que una millonésima, tendremos que tomar un redondeo
a las millonésimas. En este caso la cota de error absoluto sera de media millonésima, pero si tomasemos el
redondeo a las cienmilésimas la cota de error seria de 5 millonésimas, que es mayor que una millonésima.

PRUEBAS PISA
134. Pagina 27

a) * Es falsa: al pagar de forma proporcional al tamaiio del piso, todos los inquilinos estan pagando
el metro cuadrado al mismo precio.

¢ Es verdadera: si conocemos la superficie de un piso, S, y su precio, P, podemos establecer el precio

del metro cuadrado, % Multiplicando este valor por la superficie del segundo piso, obtendremos el precio

del segundo piso.

* Es verdadera si conocemos la superficie total del edificio, ya que podemos calcular el precio del metro
cuadrado y después, con el precio de cada piso, podemos obtener su superficie.
Si no conocemos la superficie total del edificio la afirmacion es falsa.

¢ Es verdadera: si se reduce el precio total del edificio en un 10 %, se reduce de forma proporcional el precio
del metro cuadrado. Por tanto, el precio de cada piso se reduce en un 10 %.

b) 95 + 85 + 70 = 250 m? es la superficie total del edificio.

Por tanto, al propietario del piso 2 le corresponde pagar 28?50 :% del total. Es decir: %-300000 =102000 zeds
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Potencias y radicales.

Logaritmos

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 28

w7
5 125 125

a) 3 =81 e) [?]3 _

= f) (-5 =—78125
—2F =32 32 ) =9)

47 (4F 64 64
c) (~2° =64 —_ ==
) &2 g)[ 9] 9° 729 729
2 2
d) [E] 2B h) 2° =32
7 7 49
2. Pagina 28
57.3%.6% 5 0 o 3 23 [3]2 27.3.93.32 9l 33
a) = — —5%.32.64 b) 27.=.=.. = = = =2°.3
) 6*-3-5* ) 4 3 (8 22.32.2¢ 28.3?
VIDA COTIDIANA

EL SISMOGRAFO. Pagina 29

Un terremoto de intensidad 2 es 10* veces inferior que uno de intensidad 6.

RESUELVE EL RETO

RETO 1. Pagina 30

RETO 2. Pagina 33

:
Ib=a—b3=a—b=a"

RETO 3. Pagina 38
1 26 35Pe

Ble seil6 30

RETO 4. Pagina 41

log,(—2)=x — 2*=-2 — No existe x que cumpla la igualdad.

log ,2=x —(—2)* =2 — No existe x que cumpla la igualdad.
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RETO 5. Pagina 42
El error estd en el paso de la tercera a la cuarta ecuacién.

Como no existe el logaritmo de un nimero negativo, un requisito para utilizar la ecuacién log, b" =n-log, b

es que b sea mayor que 0.

ACTIVIDADES
1. Pagina 30
727171 oy 1 :l
A5 =m=% S A
5 (L3).(—3)-(3) = — w_1_1
b) (-3)° =(-3):(-3)-(-3)=-27 f) 2 =g
) [é] _3 2 [_ﬂ]” _7
3) 4 7 4
2)*_(_4) . 107 10° 100
d) [‘Z] 7[—5] (2 =16 h) [7] 1o
2. Pagina 30
11
a) 735 c) (=3 =(-3)-(-3)=9
DD (D=1

b) —5"=-5.5=-25

3. Pagina 30
3)5_2_2_[§_1 §]_1 b) _8___23_[ 3" [2]_2
9 32 |2/ |2 27 3 | 2) (2
4. Pagina 31
a) 3—4 _37 :3—2 — 3—4+7+2 — 35

(72)8+4+1 — 7213

b) (-2 :(-2)*-(-2)=

C) 77—2 '73 . 74 — 77—2+3+4 — 775
(72)7 . 514 ) (72)7 2’\4 — (72)’\4 . 514 2’\4 — 5'\4

d) (=50 -(—2) 147 =(—2-5%) -(—2) : (2?)

5. Pagina 31
A . . . 6 o
a) ‘[_E] (87 (-37) = 22 (8)=20 ==

b) (=3)°.5% (- 1)® =3%.58 =15°

6. Pagina 31
a) 2°.3% (L) =203 (—2.3) = 27371 (2034 = 2713 =%

b) 40%:(-5)*:8% =(2°.5)" 5% (2} =2"2.5% 527 =23

34



7. Pagina 32

a) indice 6 y radicando 3.
b) indice 7 y radicando —3.
c) indice 9y radicando 5.
d) indice 5 y radicando —2.
e) indice 2 y radicando 33.
f) indice 4 y radicando 25.

8. Pagina 32
a) Y81=43" =+3
b) ¥32=32° =2
c) §/~100000 = {/[(—10° =—10
d) 4=256 =4/-2° =4.4/~1 — No existe raiz real.
e) 4625 =4/5* = +5
f) 41296 = 46" = +6

9. Pagina 32

Si, siempre serd la opuesta, porque para tenga dos raices el indice debe ser par y el radicando positivo.

10. Pagina 33
a) 5%=9/§ d) 3%:%—7
b) 3 =3 ) 2 =42
07 _YF ) & =2 =427 =7

11. Pagina 33

2) 47 =3¢ d) 57 =5+
7 2
b) /(~6) =(-6)° e) I72 =7
3
c) 437 =34

12. Pagina 33

Conocidas las raices de un radical no podemos saber a ciencia cierta las raices de otro radical equivalente a él.
Por ejemplo:

PN =-1 =17 = +1
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13. Pagina 34

1
\/_ -7 %‘5 =27 =

12
J— 3 B3
1 2
J— 3 M_,\/g =37=3
1
J— 2t 2 =2
il 4
\/— 53 Mﬁ/— 53 =57
\/— 34 43— 31 _ 35
1 s
) w =7 m.c.m.(3,5)=15 \/— 73 71
: — =
Y3=3° 3= 35 - 315
1 1
e) \ 10 = 1OA m.c.m.(4, 5)=20
: 1
B=3 3=3"=3
17
\/_ 75 M,W=75 7%
1 5
f & Y6 —67 — 6%
14. Pagina 34
2 1

15. Pagina 34

— 827y 4z

~i3yi2

—¥5 y ¥

_)1\5/7—5y1533

—10% = 2
410 =10 =10 LA T

%

—¥7 y¥e*

6
a) El indice no es divisor del exponente del radicando; no es radical. Yor—s—p2_4

6 3
b) El indice es divisor del exponente del radicando; es radical. Y26 =2 =27

16. Pagina 35
a) V2' =222
b) V3’ =33
c) V5° =55
d) 7 =737

17. Pagina 35
a) V24 =+2°.3=223
b) V98 =+2.7° =
c) (1620 =2*.3" .5 =2.3%\5
d) ¥/48 =%2*-3=2323

36

e) Y11 =177
f) I3 =33
g) {6 =66
h) $14" =142¢h4°

e) Y104 =32° 13 =2313

f) 33240 =32°.3*.5=2-3335
g) 4405 =4/3".5 =345

h) 4176 =42* 11=24m

d) 47° =7

Nw

N\A



18. Pagina 35

a) V27 .50.13% = 28.5".137/2.13 e) 27 3% .5 — 2.3 .37 5"

b) /3% .11%.17" =31.11%.1743[17% f) ¥/3°.74 17 =11.93°.7° 17

c) 42017223 =21°.233172.23% g) ¥2%.37.17% = 2.17°%/2"".37

d) 424 71 = 2075119427 7 1% h) 42%.5%.7% =22.524/2". 7%

19. Pagina 35
a) Xy Zt = xP .yt 22X
b) Jx®-y- 2 =x"-zxy -z
o Iy =Xy zixy- 2

412y 25 = xE Ly 20y 7

e) J108-x°-y®. 77 =\[22.38%. x°.y*. 7/ =2.3.x.y*. 2B x-Z
f) %/‘]6.)(21.)/4.22 :%/24.)(27.)/4.22 =2.x"-y32.y.7?
g) {1/32.)(16.)/21.23524/25.)(16.)/21.235 :2_X4.y5_284/2.y.23

h) ?/288~X2~y17~227 22/25.32.)(2.)/17.227 =2~y3~255'32~x2-y2~22

20. Pagina 36
a) 63 +7V3=(6+73=133

b) 5410 — 310 = 24/10
J5 1 1
C) \/3—7:[1—5]\/525\/3
d) =7 =37 = (=137 =—4J7

e) 2ﬁ+12g=2ﬁ+4ﬁ=(2+4)ﬁ=6ﬁ

f %ﬁ—gz[g—%]ﬁ:[“—f]ﬁ:%ﬁ

21. Pagina 36
113 2
a) V4-3¥5=42.53 =46 .56 =§/4° .5
i1 3o
b) Vo4 =974 =9¢.45 =X/9°.4
11 2 3 1922.32 3
c)3/3;(1/22\3/2.3:4‘/2—2:(2~3)3:22:(2~3)é:2‘°—é ==

N 22 N2

R 3 1 53
d) \/§:é/§=52:96:56:96:63
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22. Pagina 36

23. Pagina 37
a) V10 — 9410 4410 = (1- 9+ 4)10 = —4410
b) 1205 95 5 =(12-9-1)/5=25

1 3+4+6 13

12 1 il
c) ¥3-49.V3=43.432.4/3=37.30.32=3 2 =3n
4 1 3 40 6 45 0645 N
d) ¥81:¥3:427 =¥3* :¥3:4/33 =32:35:32 =30 :30:3%0 =3 ® :330:30/%

24. Pagina 37
a) V2-(f3-2)=v2V3-2=6-2
b) V7-(3+5)=+7-3++7-5=21++/35

)f[gﬁ”] Bl3+2)e=122 57 s

d) —ﬁ.{zﬁ_g]_ﬁ[z_g]ﬁ_%ﬁ-gm

13
3 42 z  co
e) [\¥6 ] -vio = [ "] ’ VT2 2.5 =25 51 =25 .5 = {7 5

3 1
f) {15 32 52 5Z 32 37 =3"=43

3 3 3 3 s 1 1 12 2 1
g) 2. yag J— _2 22 30203 gsgge sz i ligeze L4 3
23 5% .5t 3 3 3 3
4 1 2 1 2 1
h) ¥4 020 24550 —25 —3.26.56:2:[23.56—3.23.56]:
310 3 st 3 3
2 1 1.2 4 6 6~2%~5§3253
:2;23.56[1__.2]:2;_.23.56 == ==-20.5: ==.{2°.5°
3 3 25.56 25.56.03.56 ° >
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25. Pagina 38

2 2 4.7 Aﬁ
N
p) S3__ 32 _ 32
V2 242 2
-6 622
) BB 332
10 1045
=245
J_ GRG
26. Pagina 38

-2 —2_2-V6_-20-8_,

) 36 256 2V
1 N3-5

5 55

IR e v i

27.Pagina 38

2 2 3-43 6-243 943 274339343

3443 3+43 3-43 9-V3 9443

28. Pagina 39

a) Yo _ 548 _ V15
V3 33 3

29. Pagina 39

)1+J_ 1443 1442 '|+\/—+\/—+\/—

-2 =2 1442

=-1-v2-3-6

b) 5 5 3+45 15-55

3-v5 3.5 345

0 5 V5 3447 354435

37 3.7 3447

d) 2-V2 2-V2 4-\2 5-32

442 442 42
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30. Pagina 39

g5 5 22B+V2 23442
2/B-\2 23-\2 23+42 2

)_1+3f 1432 V1143 _ 11+4/3+3V22-3V6
JIT+V3 11448 V1143 8

62 6+v2 J6-23 —2J6+5/3
J6+23 Jo+23 J6-23 3

—/10 —10 _ 2V2-V6 —4V54+ 215 _
PN R AN O AN B A s AR

c)

d)

31. Pagina 39
)8 _ 8 _ 80 s a4
38 3 342 32 3

b) V5—4 (546 30 -46
-

NS 6

c) _ 4 3457 4y3+20y7 _ 3-5V7
J3-5V7 3-5J7 V34547 3-175 43

g 1 V245 _2-5_V2++5
J2-5 2-5 245 -3 3

32. Pagina 40
a) 3,84-10° km
b) 4,308-10° km
c) 1,5-10° km?
d) 9,46-10" km

e) 2,5-10" afios luz

33. Pagina 40
a) 310" m c) 510" m
b) 2,210 m d) 1107 g
34. Pagina 40

La masa de un protdn, expresada en notacion cientifica es 1,672-10 g.

35. Pagina 41
a) log7 49 = 2 porque 72 =49 e) log2 512 =9 porque 2° =512
b) logs 125 = 3 porque 53 =125 f) logis 3375 = 3 porque 153=3375
c) logs 243 =5 porque 3> =243 g) logs 64 = 3 porque 43 = 64
d) log2 32 =5 porque 2° =32 h) logs 81 =4 porque 3*=81
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36. Pagina 41

a) 10g10000 = 4

1
b) log0,000001= o, =
) log & 1000000

37. Pagina 41

log, 0,027 =—2,yaque 6= % =0,027.

38. Pagina 42
a) log10+lne=1+1=2
b) log, 14-log,25=0+log, 5" =2

c) log,1+log,2—10g10=0+1-1=0

d) log,, 18 +l0g,, 4 +10g,,2=10g,,(18-4-2) =log,, 144 =log,, 12> = 2

e) log2+log25—log5=Ilog(2-25)—log5= Iog[s—s] =log10=1

39. Pagina 42

a) 3log,5+log,7 =log,5* +log,7 =log,(5°-7)

b) log,9—2log,5=1log, 9 —log, 5" =log, [5%]

40. Pagina 42

log 20 :Iogﬂ:m =1,86123
log5 0,699

41. Pagina 43

a)log,25=2—-x>=25—-x*=5" = x=5

b) l0g,32=5—-Xx"=32—-x"=2 > x=2

1 1
c) |ogX\/§=%ﬂx2=\/§Hx2=52Hx=5

1 1
d) |ngg/g:%—>X3=63—>X—6
1 1 il
e) |ng25:§—>X2=25—>X2=52—>X:54

5 1

4 4 2?

g) |ng§:2—’X2:§—’X2:?_’X:

h) log, =3 x=—L =1 x1
125 125 5 5

1

c) 2log, 3 +log, 10 =log, 37 +log, 10 =log, (3?-10)

d) 3log,1+log,6=3-0+log, 6 =log, 6
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42. Pagina 43
a) 10g,2187=x —»3"=2187—3"=3" —x=7

b) 10g,2048 = X — 2* =2048 — X =11
1 x_ ] X _ 53
c) Iog5§:X—>5 :§—>5 =53 ,x=-3
d) log, 0,04 = x -5 =0,04 -5 =57 — x=-2

e) |Og316:XH8X=16H23X=24H3~X=4HX:%

f) Iog93—l=xH9X=;—Aﬂ3“=3*4H2-x=—4ax=—2

43. Pagina 43

a) log,x=4—x=2*—-x=16 f) Iog2xz—3—>x:2*3—>x:2—13:%
2 2 2
b) log,x=2—x=5 —x=25 g) |og8x=§ax=83:(23)3=4
1
c) log.x=1—x=6 h)Iog2X=%—>x=22=\/§
1—1
d) log,x=0—x=4°— x=1 i) Iog1x=—1—>xz[g] =5
5
E)|Og3X:—5—>X:375:i:L j)logzx:3—>x:[g]3:§
3 243 2 3) 27
44. Pagina 43

a) logx +log2=10g20 —log(2-x)=10g20 — 2-x =20 — x =10
b) log x 4 log(2x)=10g50 — log(2- x*) =10g50 — 2-X* =50 — x* =25 - x =5

c) log2x —2log3=log2 — |og[23—)2(] =log2 — 23—)2(: 2—-Xx=9

2
d) Iogzxz—logzxzsﬁlogzHlogz[%]=3ﬂlog2x=3ax=23=8

ACTIVIDADES FINALES
45. Pagina 44
a) (=30 7°=(=3-7)* = (-2’
b) 57.37=(5-3)" =15~
C) 172173173 =1723°=17"¢
d) (—6) " -(—6)° - (=6)° = (—6) T = (=6)
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46. Pagina 44

a) 2—15:2’5 c) %:5“‘:5’3
b) _3—17:_3*7 d) %:6”:6”

47.Pagina 44
a) (2P .27 (=)' = —28. 27 (L2 ") = 341 = 92
b) (_5)4 .55 . 5—3 — 54 .55 .5—3 — 54+5—3 — 56
€) 7372 (7 =707 =7 7

d) (*6)2 :6—2 '(*6)6 — 62 '62 '66 — 62+2+6 — 610

48. Pagina 44
a) 547:27:F =(2.3):27:3 =2.3°:2°:37 =237 =3"
b) 6°:2°.37=(2.3)°:2°.3"1=2"°.3%:2°.3"1=2"°".391=3"°
c)5%6*:30"=30":30"=30""=30""
d) (<12 °(=12*:3 T=—(3-22) °.(3.:2%)*:3 1= —3°.2710.3°.28 13 T = g Sl l0eE )2

49. Pagina 44

. 511 9 i 3 B 1 4. 41" 60 i 12 12 12
a) [9°:(=3)] ='—[§]] :‘[g] =-3 c) [60 '(_4)]3:[[7]] =15"7=3"5
b) (6287 = [(6.8)’3]2 =(2-3.2%)°=3°%2* d) [452:(-3) [ = l[%] ] =15°=3°%.5"°

-
LR e

o 3 - -

R R
EL R

R R
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51. Pagina 44

] el -t
12) \60) ~|22.3) (22.3.5) ~ 26.3°.2".3%.57  2°.3°
16)° (2777 (32 (22} 3726 3¢
5 5 -5 ) -55-%

) [10]“.[14]*5_[2-5 ‘ 23-5]5_24.54.25.75 7

o) |=| :|—= == == -~ -
7 40 7 2.7 74215 2%.5
g (18] (1) (5] (2] U522
5

52.3 2 215 .54 32 o
22.5] T3.5.2.5 35

|
ERE
CRES

Y T N EL I S
25) "\125) " |2.3.7) |\77)  22.33.7°.53 23.3%.7

52. Pagina 44

1 1 1
_3).8]° =(-24)°% = —— _3).8]° = -
a) [(-3)-8]° =(-24) TE [(-3)-8] (387 Y
1 1
42T = ()t = peie— 1
b) [4:(-21* = (-2") A e
) (=107 (5] ° = (-20)° =~ (105 = — 0)21- 5
d) [92:(-3F] ' =(-3) '=—3 99T = (1_3)5 =—L=3
e) (257102 =40 =1 Py N
207 251077 407
2" 8t 1 81
-2 o5y | 2] ol 2 gsya__ 181
fy G629 [81] 7 B2 = Ggr 7
53. Pagina 44
3 —5 —2
a) %:5“ 513—%:5*2 c) 72*5.2—1772*2=72 2'72 =-2"
1Y -5 47 1) 8 24
b) [?1] 6—5 6_L:6 646 — —16 d) (_3)8[?1] 5:3353 :37
54. Pagina 44
—2 .4 8 —6 8 4 . —6 .75 4 . -1
2 6 ;,3).5 :55_.35 L g3 3(3; 3.73 )_3 .33) e
(2°.29):22 2:22 7770 P
b) e = d 7872 =0 =77
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55. Pagina 44

) 3—4 .92 _ 3—4 .(32)2 B 3—4 .34 B 315 c) 74 .7—6 B 7—2 B E s
27—5 (33 )—5 3—15 493 (72)3 76
5?%:5° 5 5 _ 427 (2227 28:27
b -2 _ 2 _gm d - - — o
) 25 (52)6 512 ) 8—7 (23 )—7 2—21

56. Pagina 44

3°.2°.5°  3°.2°.5°

a = =
) 93.25%.4* 3°.5%.2°

5—‘\

3%.16-97" 3*.20.37
) 82_3—5_2—3 = 26.3—5.2—3

g 5897 5avat
(73)—4 . 27 . 255 - 3—4 . 27 . 510 -

=2.3"

_57.9°

g 136018 2727302031

8§5.6 2.9+ o593 33 38 2/.37"

57.Pagina 44

3 1 (=) 5 177 (15) (-2 3 5%.32 2.7 65203
a) |=+=| |— 2:|1=——| =|—=| | =425 = = ——
)[5+3] [ ]+ [ ] [ ][ ]+ [] 72 F 614

58. Pagina 44

a’-b*.ct

=a°-b%.ct=1

-2

b) FaIsa—»[%] 3*3.[ 1]5:,3_2

: 1
7 5 e

d) Verdadera — l[—?Z]T :[_?2]6 :[g]s ={[§]T

59. Pagina 44

-3 —4 —
c) Falsa — 372+57
37.27.5

-3.7-3 -3 -3 .9-3 2. 2 6 . 4
a) 142_.27 2 .;_2.7 o 8 .;4) :22.42 e
4 .l 8 . Q4 5. 5 5 5. /5
b) 93._53 :33._3 _y g e 656

252 54
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60. Pagina 44

g M2y 20778 7Y b 32118 _ 29
217030 2 93164 22.3".3°.27
61. Pagina 45
37 (2) 26’1 213*1 3)° 577 (5)° 653
JEREEEIR G JRCREIE
2 3) (3 3 2 6 6 5
4 512 2 6 312
o) e fy T oo o2 &3
4 4 2 2 25
27 2 12 2\-2
c) 2’2:[1] =(2° =1 f) 92.[1] 9 _137] _
2 3 2
62. Pagina 45
g 2219609 372727 237" 7
77°.3.1472.63.27% 7%.2*.7°.3.32.7.72.3*  2*.3*.7° 2.3
b) 25°.1572:125° 25157 25°.625°  5*.5% 5
50" - 62572 125%.50".625°  125°.50%.15% 57.58.2%.32.52 2%.3?
63. Pagina 45
a<o
a) ¥-125 ni<mpar}_) Tiene una raiz negativa: 3/-125=-5
a>0
b) 481 n;ar} — Tiene dos raices, una positiva y su opuesta: 4/81=43
a<o . ,
c) ¥-16 }—)No tiene raiz real.
n par
d) 51024 a.>0 — Tiene una raiz positiva: §1024 =4
n impar

64. Pagina 45

a) 72489 —

Radicando: 2489 >0

. ) — Tiene una raiz positiva.
Indice: 17 (impar)

Radicando: 356 >0
indice: 22 (par)

c) ¥—1458 —

b) %356 — }—» Tiene dos raices, una positiva y su opuesta.
Radicando: -1458 <0

. ) — Tiene una raiz negativa.
Indice: 15 (impar)

Radicando: —3566 <0
indice: 98 (par)

d) %3566 —

}_> No tiene ninguna raiz real.
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65. Pagina 45

)

2 5
a) 43=3a? b) 32 =+3° ¢) (27 =427 d) (-7 =7y
66. Pagina 45
a) 7 -2 T =77
2 5
b) {3y =3 d) §f—57 = (-5

67. Pagina 45

Respuesta abierta, por ejemplo:

4 4 8 4w
a) ¥5" =58 — {/5° y 57 ,yaque 53 =5¢y 53 =57,

12 12 6 12 24
b) Y37 =30 — 3¢ y 3%, yaque 30 =35 y 30 =30,

7 14 7 2

7 7 0m 7 02
o) Yx" =x* — Ux" y ¥x”,yaque x* =x? y x4 =x7.

4 4 38 4 12
d) Iy =y = &y° vy Ay, yaque yT =y y yT=57.

68. Pagina 45

1
Y=27 = (—27)3 12

a) ,{—%— Son equivalentes. -27=-3 {(=27)" =+3

=277 =(=27)

2
4625 =252 =254 2.2
b) \ —48 ,Son equivalentes. 625=+5  §25' =45
{25" =258

o 3—1000 =3(-10)* =-10

—2_, No son equivalentes.  3—1000 =—10 (—100)* = 4100
J=100) =+/(-22-52) = (—10)?

4
16 =23 4.4 4 4
d) e s . Son equivalentes. 16 =23 {/(—2)® =423 — No tienen soluciones enteras.
(=28 = 26 — 23

69. Pagina 45

a) V75 =435 =53 c) /540 =+/22.3°.5 =615
b) V175 =/52.7 =57 d) V352 =~/2° - 11=4422

70. Pagina 45
a) /8000 =+/2°.5% =2°.5,5 c) Y200 =32° 5% =235
b) 1183 =~7-13 =137 d) 36615 =3/3°.5.72 =3¥5.7°
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Potencias y radicales. Logaritmos

71. Pagina 45
a) Y& b*.c° = b-c¥a? c?
Ja”-b".c® =a*-b*.c’a*- b’
0 Yo b = b B

§a%2.p% .08 —55.p%.02832.b.c?

72. Pagina 45

a) 52.3°Y77 =77 503

3 12 A5 5
3V Lo (135 s
) [2] -25%|=| =4=2-=43%5
5] =i5) —55—¢

-2 -3 -8 -3
d) [z] .za[ﬁ] 24_2 2'-3 2435
3 5V(5 3%.5%.5°3 2*.5

73. Pagina 45

a) 16v2+42 -2 =218 - Tl
b) 52+242 2= =2 - 22
) SV3-a3-93 =" 5= -2

d) =35 +245 65 = T2 5o 2L

74. Pagina 45

a) 3V12 + 527 — 34283 — 75 = 3422 .3 +- 5437 —34/3° —/3.52 =
=63/3+1543-27/3-5/3=-113

b) —832 +6316 + 93128 — 54 = 832 + 632" + 9327 —32.3° =
— 83241232 43632 -332=37%2

)~ +5v80 —2T8 + 98 = 2" + 5425 ~ 22T +42.7 =
:—2\/5-5-25\/——%\/54—7\/5:%\/5

d) 144/48 +34/80 — 4243 —94/5 = 144/2* .3 +-34/2* .5 —4[3° —94/5 =
=2843+645-343-945=2543-345

75. Pagina 45
a) 16 =42 b) 3125=5 c) J(3° =3
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76. Pagina 46

a) {256 =242 b) ¥729 =3%3 ¢) 43125 =545
77.Pagina 46
a) 3-(2++/5)=3/2+35 ¢) W7 ++/5)-(=5)=—57 —5+5
b) —6-(3++7)=-63-67 d) (6 +13)-2=2v6 +2V13
78. Pagina 46
3 6 5 1 1F 1V
254 =54 — D 162=42 — B 32’3:[—3] [—] =3° —>D
2 27
79. Pagina 46

a) 4J3-(W3+V11)=4.3+43/11=12+4/33 c) 2 -W6+2)=—2\J6 —2=-12-2=-23-2
b) (V2 +/5)-9+/5 =9/24/5+9-5=9+10 +45 d) W13 ++3)-(—+/3)= /133 -3=—/39 -3

80. Pagina 46
a) 532 ++/3)-Bv3—=~2) =156 =10+ 9 —/6 =14+/6 —1
b) (—v/5—+/2)- (/6 +24/5)=—/30 —10- 243 -24/10
c) (687 +N11)- W11+ 5v2) = 677 + 30314 +11+ 5422
d) (=310 —+/5)-(74/5 —+/10) = —105+/2 + 30 — 35+ 5+/2 = —100/2 -5

81. Pagina 46
a) W2 4++57 =2+210+5=7+210
b) (3+/3 —7)? =27 — 62147 =34 —6~/21
c) (24/6 —810)* = 24 —32/60 + 640 = 664 — 64~/15

d) (11+56)* =114 1066 + 150 = 161+ 10/66

82. Pagina 46

a) 533 +/6) + (N2 =6 =75+30+2 +6+2—4/3+6 =302 —4/3+89

b) (—v3—27 —@23+27 =3+26+2-12-46-2=-2J6-9

c) (3v/5 —V10)* = (10 ++/2)* = 453042 + 10— 10— 4+/5 — 2 = 3042 — 4/5 + 43
d) (N7 +5v2) + (452 =J7)* =7 + 10814 +50 + 32 — 8514 +7 = 25/14 + 96
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Potencias y radicales. Logaritmos

83. Pagina 46
3%.2 17 11
a) ViZ: 42 =22 =320 ¢) 5.2 =52.210
25
z ER ;
— = 2¢ L — 2122 04 1
3¢ 22 22
84. Pagina 46
3 3
\"/5767\'3000+§§/ﬂ7%-é/1024+23\/6561=2{’/3—27M+33/§f§/3-2§’/2—4+63/§=23/§
V400 2 20 2
85. Pagina 46

a) \/1+\/3+\/30+\/E+\/Z :\/1+\/3+\/30+ =1+3+6 =1+3=2

°) \/\/\/400+J%+10W 2 \/\/E 25_\/\/75 % \/: \F

87. Pagina 46

s 11
72 315 _ 725723050 o, T

a) =
14\/7T 34 . 74 . 77%

3 5 10
122.316-(18)° _ 2° 321023 27237 % oY o3 ge
3\]962'27_2 23 333 6

\/—152 4303 2;.5%.3%.5%2%3%.5% » 8 B
) — - - — D2 .52 .34
(~20)*.2772 272.57.3°6

2 3 2 4 4 3 3 z 269 3
g W14 \/98 N7 27 242 27 7 s
1653 275.25.75

88. Pagina 47

) G- g T o 2=-21z
) Jr == 0225
89. Pagina 47
7_\/3— 7_J3— \/J_— 13:1*/— );ﬁ 4_J5—2\/§/——3 %E/B—B
b -
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90. Pagina 47

a) 6445 _(6+5) V2 _6v2+410 9 4-6 _(4—6)\5 _45-+/30
2o 222 NNV
b) —74+8v2 _ (-7+8v2)43 _-7J3+86 d) 27 _(=2-\7)V13 _ 241391
NN AN 3 J13 13413 13
91. Pagina 47
a) 20245  _2v2+2V5 _242+2\5
J_ B 2-B)-W2+5)  2-5 -3
5 J5-(63++2)  J15+410
) G BB A VB
V3+42 W3+27 342642
R v, v, e S LA
N7 +45 W7+B5P 74243545
C S e T TR
92. Pagina 47
a)\/——l-«/— N RNENG
b) %-Jﬁ:%ﬁ-ﬁ:[@]ﬁ
C)S}—MJ— 5‘/—‘/— +445 = 15J’+4J’ 55
d) %_sﬁ:%ﬁ_sﬁ:;—fﬁ_sﬁ:—92—016%:—2“39&
93. Pagina 47
a) Z-3_ 243 35 1043945 )__ﬁ 47 384477433
353 5 15 Jomoo7
4 5 —4J6 52 8641542 -1 .8 5 83 54403
N N S S B T N Y R BT
94. Pagina 47
a) Y32 3V80 5 42 15V2 5V2  24V2-225V2+425V2  88V2
5 2 «/ﬁ 5 2 6 30 15
)3J'+J— 272 _62+3v2-1242 _-3J2 1
a8 +v2 82442 92 3
o V2B 575 33 +43125V3 263 26
2375 -3 1043 -3 93 9
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Potencias y radicales. Logaritmos

95. Pagina 47
a2 1 2-(3J3-4) V3+2 _6J3-8 3+2 —5/3-30
33+4 3-2 (3V3+4)BV3-4) B3-2-(3+2 27-16 3-4 11
2 6 _262-V3) 6(W3+45) _
b) IR A— = 22+ 23433 +3/5=-22+5/3+35
9 25 V2 2/5-(3-42) 2-W2+46) 415 +16410 -29 293
V3+a42 26 3-32 2-6 58
g Y65 6B+ 52-43)_18++66—-80+40V3
B 2443 -8 T 8
96. Pagina 47

a) 15000000000 =1,5-10" — Orden de magnitud: 10

b) 0,00000051=5,1-10"7 — Orden de magnitud: —7

c) 31940000 = 3,194-10" — Orden de magnitud: 7

d) 0,0000000009=9-10" — orden de magnitud: —-10
e) 4598000000 = 4,598-10° — Orden de magnitud: 9

f) 0,0967254 =9,67254-10° — Orden de magnitud: —2
g) 329000000 = 3,29-10® — Orden de magnitud: 8

h) 111000 =1,11-10° — Orden de magnitud: 5

97. Pagina 47

Unicamente estd escrito en notacién cientifica el nimero del apartado ) — 7,2-1072

99. Pagina 48
a) 1,32-10" +2,57-10* = 3,89- 10"
b) 8,75-10> +9,46-10° = 8,75-10° + 94,6-10” = 103,35-10° = 1,0335-10*
c) 3,62-10* 45,85-10° = 3,62-10* +0,000000585- 10* = 3,620000585-10*
d) 2,3-10° +3,5-107" 4-4,75-107* = 2,3-10% +0,0035- 107 4-0,000475- 10% = 2,303975- 10’

e) 3,46-107 +5,9-10" 4+ 3,83-10” = 0,00000346- 10" +5,9-10" 4-0,0383- 10" = 5,93830346 - 10"

100. Pagina 48
a) 9,5-10* —3,72.10" = 5,78-10"
b) 8,6-10° —5,45.10% = 8,6-10° —0,545-10° = 8,055 10°
¢) 7,910 ~1,3-10°=7,9-10"* —0,013-10* = 7,887-10~*
d) 4,6-10° +5,3-10* —3,9-107 = 4,6-10° + 0,053-10° —0,00039-10° = 4,65261-10°

e) 510> -3-107'+7-107° =5-10” — 0,003-10° +0,0007 - 10 = 4,9977-10°
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102. Pagina 48

a) 7,3-10*-5,25.10° = 38,325-10 = 3,8325-10° c) 8,3-10°:5,37-10° = 1,5456-10*

b) 8,91-10°°.5,7-10" =50,787-10° = 5,0787-10" d) 9,5-107:3,2-10° =2,9688-10°

103. Pagina 48

6,147-1072.4,6-10°

5 —=0,5448.107* =5,448.107°
7,9-10°-6,57-10

a)

3,92.10"-5,86-10°¢

b
) 7-10°%.9,2.10%

=0,3567-107 =3,567-107°

104. Pagina 48
a) 2,3-10°-(1,3-10* =2,4-107°)=2,3-10°-(1,3-107* —=0,24-10*) = 2,3-10° - 1,06-10* = 2,438-10""

b) 3,2.107:(2,8-10° -3,5-10*)=3,2-10 7 :(0,28-10" —3,5-10") = 3,2:10 " :(=3,22)-10* =
=-0,9938-10" = —-9,938-10 "

c) (2,3:10°7-(2,55-10® —3,21-107°) = 5,29-10° - (2,55-107* — 0,321-107%) = 5,29-10° - 2,229-10° =
=11,7914-10"7%=1,17914.10""

d) (1,7-10° =1,3-10°):(6,5-10° —1,6-10°) = (1,7-10° —0,13-10¢): (0,65-10° —1,6-10%) =
=1,57-10°:(=0,95)-10° = —1,6526

105. Pagina 48
Llamando I a la longitud de la arista del cubo:

VCubo=l3=6m3—>l= %m

106. Pagina 48

Llamando | a la longitud de la arista del cubo:

Vawo=13=9cm?® — 1= ¥9 cm

4
Acye =Rl9) =381=3J3=3% m?

107. Pagina 48
Llamando | a la longitud de la arista del cubo:
Vawwo=13=20cm* — 1= 320 cm

Como un cubo tiene un total de 12 aristas, la suma de todas ellas es de 12320 cm.

108. Pagina 48

Llamando I a la longitud de la arista del cubo:
Vewo=13=20cm® - [= 20 cm

Como un cubo tiene 4 caras laterales, A, =4%20° =83/50 cm?.
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Potencias y radicales. Logaritmos

109. Pagina 48

2Mb 2°Kb 2"bytes

3) 120Gb- 1Gb  1Mb  1Kb

=120-2%bytes = 1,2885-10""bytes

120-2%bytes- %y'ttz_mo 2%bits = 1,0308-10"bits

2"%Kb 2"bytes

b) 512Mb- ™Mb KD

=512.2"byte = 5,3687 - 10*bytes

2%its

512. 22°byte ™ =512-2%Dits = 4,2949.10°bits

2'%Kb 2"bytes

1.44Mb-
c) ™Mb Kb

=1,44.2%byte = 1,5099-10°bytes

2DIS _ 4 44 05pits
te

1,44.2% byte 1,2079-107bits

2Kb 2"bytes

d) 650Mb-—— Vb 1Kb

= 650-2°byte = 6,8157-10%bytes

2°bits

650- 22°byte ovie = 650- 2%bits = 5,4526-10°bits

110. Pagina 48
Masa del Sol = 6-10%.3,3-10¢ = 19,8-10% =1,98-10"" kg.

Masa de Plutén =1,98-10%-6,6-10"° =13,098-10% = 1,3098-10% kg.

111. Pagina 49

a) log, 64 =6 porque 2° =64 c) Ine’ =7 e) Iog%zl_
3
b) log,9=2 porque 3* =9 d) Iog25125=g porque 252 =125  f) log,,, 10
113. Pagina 49
t t t
r 5 5 Iog14071
C,=C |1+ —| —14071=10000{1+—| —10g1,4071=0g|1+—| —t=
P [ +100] [ +100] & g[ +100] log1,05
114. Pagina 49
2Y 'Og[ggéo]
C, =8000-|1+-—| —lo =t10g(1,02) »t=————""-2
' [ * oo] 8 8000] 8002 = = h0
log{sszs,zo] IOg[9oo9,3o]
8000 o 8000 ~
a) t=————2=2afios. c)t=———"""=6aflos.
log(1,02) log(1,02)
8832,65 8489,66
oz )
b) t:ﬂ:5 anos. d) t:ﬂ:?:aﬁos.
log(1,02) log(1,02)
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1
porque 1002 =
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115. Pagina 49

a) log, 0,125 = Iog21000 log, ——— 23 = =log,2°=-3
2
b) log,0,25= Iog2100 l0g, —>— s =log,2%=-2
2 1
c) Iogso,zzlogsﬁzlogss =1
3 3
d) log, 0,008 = Iog51000 log, —— e =log,5°=-3

116. Pagina 49
a) log,125=3—-x*=125-x*=5" - x=5
b) log,x=1—-2"=x - x=2
c) log,100=2 — x* =100 — x* =10 - x =10

d) Ioggx:—2—>3*2:)(_>)(:3_12

4
e) log,81=3— x*=81— x* =3" — x =3

f)log,(x +2)=4—3"=X+2—=81=x+2—x=79

117. Pagina 49
a) log,s 9 +10g,s 25 =10g,; 225 =10g,5 15° =2

b) log, 108 —log, 3 =log, 36 =log, 6* =2

c) 3log,2+log,2=log, 2° +log,2=log, 2" =log, 4* =2
d) log5+2log5+log8=log(5°-2°)=log10° =

2.32.3
e) log,18+2log,3-log,81=log, — =log,2=1

f) 2—log, 27 +3log,1=2-3+0=—1

118. Pagina 49

log0,7 = —0,1549 — Iog% =-0,1549 — log7 —10g10 = —0,1549 — log 7 = 1- 0,1549 — log 7 = 0,8451

119. Pagina 49

a) log,8-log,3= :882 -log,3=log,2* =
2
b) log, 5-log, 27 =log, 5- Iog3 27 =log,3* =

3

log,2?
c) log8-log,100 =—22"—.2|0g,10=3-2=6
) log8-log, 08.10 g,

log,

d) log, 81-log, 16 = 4log, 3 |c;§ ~=4-2-8
4
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Potencias y radicales. Logaritmos

DEBES SABER HACER

1. Pagina 49
2157 50 53T g g b) ‘[_1]_2' 2712 3 2
5 2 '

a) (-5) c

2. Pagina 49
a) V27 —2(2J12 +/75) =33 —8/3-10:/3 = -154/3

3% .5 YT 5

Nl
ol
N =

11
3

b) (\/§~%>;[33~33-5

[3 .5;]

3. Pagina 49
2 _ A 24
= - __Zs
VT s
b) 1442 (4V2)WB+242) V34224644 V3+2424+6+4
V3-2V2  W3-2V2)3+2V2) 3-8 5

4. Pagina 49
a) 1,272-10° 4+ 3,47-10° —5-10* =12,72-10" 4+347-10* —5-10" = 354,72-10* = 3,5472-10°

-1
5125-10 -3,2:10°=8,2-10° =8,2

b
) 2.10"

5. Pagina 49
a)log,36=2—x*=6>—-x=6

1
b) log. x=-3-55%=x o5 Xx=—0
) log - AT

5
c) |08432=X—>4X=32~>4X:42HX=§

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

120. Pagina 50
a) Un terremoto de escala 7 es 107 mayor que un terremoto de escala 1. Por tanto, si hace dos afios se produjo
un terremoto de escala 3 (10® mayor a un terremoto de escala 1), el de esta madrugada fue 107 : 103=10*

veces mayor que el anterior.
b) Tendrd 2 réplicas hasta llegar a ser un terremoto menor, de escala 3, ya que 107 - 1072 - 1072 = 10°.

c) El volumen de un camién es 2,5-3 - 15=112, 5 m?3,
Por otro lado, si una tonelada de TNT ocupa 0,6 m3, entonces 1,5 - 10%3 toneladas de TNT ocupan

1,5-10%-0,6 =910 m3.
9.10% o . N
Por tanto: T8 = 8-10" camiones son necesarios para cargar toda la dinamita.
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FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

121. Pagina 50

a) 2 %=0,000000000931322 = 9,31322.10
b) 5 "°=0,0000001024 = 1,024 - 10~
c) 3% =2,867972-10""

d) 77° =2,106344-10""

122. Pagina 50
a) Va<a,cuando a>1.

b) Va>a, cuando 0<a<1.

123. Pagina 50

N 1-Yade 1-Ya+3a@ _1-Ya+¥a
¥ q+da)0-Ya+3e®) 1-Ya+ia +Ya e +3a 1+a
by 1+3a+3& 1+3a+3a 1+ +¥@

148 (-Ya)0+Ya+Ja) 1+3a+ia —Ja—V& Y& 1-a

124. Pagina 50
1 ®a+¥p)  _ ®a+ib)
Va-2b  Xa-b)-@a+3b) 7a-?3b
Volvemos a racionalizar n veces, hasta que eliminemos totalmente todas las raices del denominador:
1 @a+¥b)  ®a+ib)-(*¥a+73b) *a+¥b)-(*¥a+?<b)-...a+b)
Vo *a—7 b a7 4b a-b

125. Pagina 50

X 3 \* 9 3 \* 3
a) O,8X=O,5124’[£] :[Slf]*) 2_ = % — 2_ = 2_
10 10 2-5 2°-5 25 2-5
1

b) X°® =2 x =205 =2" =16

3
—Xx=3

3

1 a1 1
36 \x (46656 22.3% ) (263 22.3% | (2237
— — 22.52 = — =

1
c) 0,36" =0,046656 — |—
) [102 10 26.5° 22.52 2?2.52

X 5 X
d) 0,03125X:32—>[311O255] :254[255—55] =22 =27 =2 x=—1

1
e) X7 =20 — x =20° = 8000

1
f)xt=3—-x=3"=81
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Potencias y radicales. Logaritmos

126. Pagina 50
a) Por el teorema de Pitagoras:
AC =~JAB? + BC? =\[167 +16” =+/512 =2 =162 cm
BM:BG:%AB:8 — MG =+BG” +BM? =+/8” +87 =27 =82 cm

b) DE:%AC:%\E:&Ecm HE:%DE:A\/Ecm

HD = HE + DE = 4/2 + 82 =122 cm

¢) GH =HE =42 cm FH =EH + EF” = J(4N2) +(4y2) =/32 = 442 cm
d) Tridngulo CED — A= CEéED = 8\/28\/5 = 64 cm?

Tridngulo DEA — A= DEéEA = 8\/28\/5 = 64 cm?

Triangulo ClG—»A:LZ/G:@:% cm?

Triangulo HEF — A= HE-EF _ Aﬁ;ﬁ =16cm?

Triangulo GBM — A= GB~28M = % =32cm?

Cuadrado HEIG — A=EH-HG = 4+/2-4+/2 =32 cm?

Romboide HFAM —>A=AM-%:8~4:3Z cm?

e) Todas las figuras tienen lados expresados por radicales.

f) No hay ninguna figura cuya area venga expresada por un radical de indice 2.

PRUEBAS PISA
a) C — Co . 2' 72—0,120945,73 — 0,5 Co

b) C:%Co - %:2,72‘0‘209‘“—>—|og4:—O,12094~t-|og2,72—>t=11,45542 afios.

c) C= %CO — %: 2,727019% _, _log3=—0,12094-t-l0g2,72 — t = 9,078208 afios.
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Polinomios y fracciones

algebraicas

CLAVES PARA EMPEZAR

1. Pagina 52
2x%y — Coeficiente: 2 Parte literal: x°y
3yx® — Coeficiente: 3 Parte literal: yx®
yx — Coeficiente: 1 Parte literal: yx
—x%y — Coeficiente: -1 Parte literal: x°y
x%yz — Coeficiente: 1 Parte literal: x®yz

Son semejantes 2x°y, —x*y y 3yx® porque tienen la misma parte literal.

2. Pagina 52
a)x*+7x*=8x? d) —6x°—x*=-7x° g) 4x°:x*=4x°
b) —5x° +4x° =—x3 e) x*.3x? =3x* h) —6x?:3x*=-2
c) x*—3x*=-2x* f) —2x%.4x =—-8x" i) 8x3:x*=8x
VIDA COTIDIANA

LA SIERRA. Pagina 53

El volumen de un cilindro es V. ==-r?-h.

Como h=5r, tenemos que el volumen es V =5nr?.

RESUELVE EL RETO

RETO 1. Pagina 54
Polinomio reducido P(x) =5
Grado: 0

Coeficiente principal: 5

RETO 2. Pagina 57

8 2 X , 2 2 X2 X
e I A == 5g="% p? =2 b=—"o
\/;+X2+3 X2 9% 3 °T&hA
2 x ) (2) L (V2) (X)L (XY
Lo comprobamos: (@+b)? =|>=+ | =|X=| 42|25 | = |+|==| =
P @b [x V3 X x | V3 3
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Polinomios y fracciones algebraicas

RETO 3. Pagina 58
—6x%2 — 6x =—6x(x + 1) 3x+3=3(x+1)
El polinomio cociente es —6x : 3 =—-2x, y el resto es 0.

Lo comprobamos: (3x +3)-(—2x)+0=—6x>—6X .

RETO 4. Pagina 64

Un polinomio ciclotémico es un polinomio cuyo coeficiente principal es 1 y cuyas raices
son las raices n—ésimas de la unidad.

X1 X+ DX =1 _ X+1
X7 =1 X=X+ 4+ X7 T+ X+ + X7

ACTIVIDADES
1. Pagina 54
a) Grado: 2 Coeficiente principal: 5 Término independiente: —4
b) Grado: 3 Coeficiente principal: 3 Término independiente: 0
2. Pagina 54

P()=1°-2.1241=0

3. Pagina 54
a) BX* 42X —4)+(—2x+5)=3x+1

b) 3x®+2x —4)-(=2x +5)=—6x" —4x* +8X +15x> +10x —20 = —6X* +15x* —4x* +18x — 20

4. Pagina 55
a) Ax+8y =4(x+2y) f) 3x3 —6x* +9Xx% =3x*(x —2x* +3)
b) 3x+6y —9z=3(x+2y —32) g) 12X +6X*+3=3(Ax+2x*+1)
C) X=X+ X=X (X =1+ X% h) 12x° +6X2 46X =6X(2X* + x +1)
d) x°—2x*+x3=x3(* =2x+1) i) Xy —5xyz° +2xz = x(y —5yz* 4+ 22)
e) 2x2 —6x +4x® =2x(x —3+2x?) j) 5x%y —10x +15x2 =5x(xy —2+32)
5. Pagina 55

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) P(x,y)=4x%y +8X°yY +2xy, Q(X,y)=8Xy + 22x°y* 4 6xy*
b) P(x)=—6x*+3x", Q(X)=27x +3x"*

c) P(X)=5x"+3x%, Q(x)=8x%+9x*

d) P(x,y)=2x%y?—4xy®, Q(X,V,z)=8xy?z +10xy?
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6. Pagina 55

a) (x-3) e) 2(x +2)

b) (x—1-(x-2) f) 3(x+1

c) 2(x—2) g) x-2

d) x-1
7. Pagina 56

a) X +6x+9 d) x*—8x3+24x* —32x +16

b) 9x?—30x +25 e) 16x* —32x%y 4+ 24x%y? —8xy° + y*

c) X*+6x%y +12xy* 4-8y° f) 243y° —405y*x 4 270y°x* —90y?x*® +15yx* — x°
8. Pagina 56

Escribe el tridngulo de Tartaglia hasta la potencia 8 y desarrolla el binomio (x + y)2.

1 1

1 8 28 56 70 56 28 8 1

(X 4+ V)P =x84+8x"y +28x°y? +56x°y° +70x"y* +56X%y° +28x%y°¢ +8xy” +y*®

9. Pagina 56
27x° —135x" +225x* —125 = (3x* —5)°

Por tanto, n=3 y el binomio es (3x*—5).

10. Pagina 57
a) (X+3yP =x>+6xy+9y?* d) (X+5y)-(x—5y)= x> — 25>
b)(BXx+2)-Bx—2)=9x*—4  e) (<3x+y)P?=9x>—6Xxy + y?

c) Bx—17=25x>—10x+1  f) (<2x—yy =4x* +4xy +y*

11. Pagina 57
(@+b)-a—by=a>-b?, @ =4x*—>a=2x y b*=16y* - b=4y

Por tanto, 4x> —16y? = (2x +4y)-(2x —4y).
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12. Pagina 57

(@—byP=a*-2ab+b*

azzéaa:% bzzx_z_,b_ﬁ
Lo comprobamos: |~ 2 *iz—g—&-x—i
y) x vy vy
13. Pagina 58
a) Cociente: 5x —8 Resto: 21
b) Cociente: x? —x +1 Resto: 0
c) Cociente: 2x?> —3x—4 Resto: 11x +12
d) Cociente: —3x2 +2x—12 Resto: 7x—38
14. Pagina 58
a) (56X —8)-(x+3)+21=5x"+7x -3 Grados: 1+1=2
b) (X? =X 4+1-(x =10 +0=x>—2x> +2x —1 Grados: 2+1=3
c) @x2=3x—4)-(X*4+2)+ (11X +12)=2x* —3x* +5x +4 Grados: 2+2=4
d) (—3x2+2x—12)- (x> =3)+(7x —38) = —3x* +2x* —3x* + x -2 Grados: 2+2=4

15. Pagina 58
Bx*—=m=0Bx*-3)-(xX*+N0+@3-m) — Resto: 3—m=5.

Por tanto, m=-2.

16. Pagina 59

a)
2 -4 -6 8
-1 -2 6 O
|2 6 o[s8
Cx)=2x%*—6x R(x)=8
b)
-5 2 -1 3
2 -10 -16 -34

|5 -8 -17]-31
CX)=—-5x*—8x—-17 R(x)=-31

c)
-3 -3 0 15 48

1 0 -5 16| -55
CX)=x*-5x+16 R(x)=-55
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d)

2 -1 6 -3 1
-4 10 -32 70

|2 5 16 -35 |71

CX)=2x>-5x>+16x —35 R(x)=71

-2

e)
1 -1 1 -1 1
1 1 O 1 O
1 0 1 o1
CX)= x>+ x R(x)=1
f)
-1 2 -1 2 -1 -1
3 -3 -3 -12 -30 -93

-1 -1 -4 -10 -31|-94

CX)=—x*—x*—4x*—-10x-31 R(X)=-94

17. Pagina 59
a) C(x)=5x%—-5x>4+5x—-2 R(x)=-3
b) C(x)=—-3x*—-13x—64 R(x)=—-316
c) CO)=2x" 42X + x> + x +1 R(x)=2
d) Cx)=2x*-7x+19 R(x)=—-38
18. Pagina 59
7 0 —5m -2
-1 -7 7 5m-7

|7 =7 —5m+7|5m-9

Si el resto es—4 — 5m — 9 =—4. Por tanto, m=1.

19. Pagina 60
a)

1 3 —4
5 5 40
1 81|36

P(5)=5"+3-5-4=36

b)
2 0 5 7
2 4 8 6
|2 4 3|13

P(2)=2.2°-5.247=13
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c)
-1 0 2 -1
-1 1 -1 1
-1 1 1]
PEY =~ +2-)-1=-2
20. Pagina 60

P()=T+3-1-4=0 — Elresto es 0.

21. Pagina 60

PQ)=2*+2m-3=5 ->m=0

22.Pagina 61
a) P2)=2°-2.22-242=0 — 2 es una raiz de P(x).
b) PN =(-1°-2-(-1° = (=) +2=0 — —1 es una raiz de P(x).
c) P=T-2-P=14+2=0 — 1 esraiz de P(x).

d) P(=5)= (-5’ —2.(=57 —(~5)+2=—-168 =0 — =5 no es una raiz de P(x).

23. Pagina 61
Calculamos el valor numérico de P(x) para los divisores de 2: Div(2)= +1,+2.
P =T 41 -2.1-2=-2=0 — 1 no es raiz de P(x).
PN=(1P+(=1-2.(-)—2=0 — —1si es raiz de P(x).
PQ2)=2°422-2.2-2=6=0 — 2 no es raiz de P(x).

P(—2)=(=2° + (=2 -2-(-2)=2

—2=0 — —1no es raiz de P(x).

24. Pagina 61
Respuesta abierta. Por ejemplo:
P(X)=X>—6X+5 — P(N=1"—-6-1+5=0

PRX)=x*+Xx"+x-3 > R(N=17+1+1-3=0

25. Pagina 62

a) X —2x-3=(X+1Nx-3) f) X°=5x° +4x =X(X = DX+ DX —2)(X+2)
b) 5x° —5x =5x(Xx —N(x+1) g) X°—4xX* +4x —16= (X —4)(x* +4)
c) X*—2x* —5x+6=(X—-NX+2)(x—3) h) x* —10x® +35X% —50X 4+ 24 = (X — (X — 2)(X — 3)(x —4)

d) X +4x>+5x+2=(X+1*(x+2)

e) X' =3x2+2x=x(X -1 (X +2)
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26. Pagina 62

]
X=—sy X=2
a) Y
b) x=3y x=-5
c) x=0, x=+/2/ y x=-3

d) x=1, X:—%y X=—4

27. Pagina 62
P(X)=(6X 4+ 6)-(X +2) = 6x* +18X +12

P(X)= (X +1-(6X +12) = 6X* +18X +12

28. Pagina 63
a) X*—3x*4+3x—-1=(x -1
b) X*—x?—x+1=X-1*x+1)
c) X°*—7x—6=(X+NXx+2(x—-3)

d) X°—x*—14x+24=(x—2)(x —3)(X +4)

e) x* —20x% +64=(x —2)(X + 2)(X —A)(x +4)

f) X' +6xX3 4137 +12x +4=(x + V(X +2)

g) x* +6x*—54x —-81=(x—-3)(x +3)°

29. Pagina 63
a) 30X* +x—1=(6x —NEX+1)
b) 5x% —25x +30="5(x — 2)(x —3)
) 2X° +11X2 +12x = x(2X 4+ 3)(X + 4)
d) 75x° —3x =3x(5x —NGXx +)

e) (=3X*+ X +27 =@Bx+2°(x -1

f) 18X°% +6x* —52x +16 =2(3x = N(3X —4)(X +2)

30. Pagina 64

a) SN Es una fraccidn algebraica.
X+1

b) X+1

> No es una fraccién algebraica.

0 —2X+5

— No es una fraccién algebraica.

d) _2;(;'5 — Es una fraccion algebraica.
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31. Pagina 64
a) @x+0-2x+0=4x*4+4x+1y (x—=3)-(x—3)=x*>-6x+9 — No son equivalentes.

b) (X+2)-(X? +4x4+3) =X+ 66X+ 11X+ 6 y (X+D-(X +5x* +6)=5x+6x* +7x +6 — No son equivalentes.

32. Pagina 64

5x +1 7X+3 7X+3 . 5x+1 (7x+3)-2x 14x% + 6x
d= — a= = =

2X X —1 x=1" 2x  (x="0-G6x+1 5x*—4x—1

33. Pagina 65

a) 4 n 2 _AMX+2+2x+10) 26X +5)
X+1 X+2 X+Nx+2) X+Nx+2)

b) 1T 7 X=2)-7x+5 _ —6x-37
X+5 Xx—2  (X+5x-2)  (x+5Kx-2)

o) -3 8 :—3(X—3)+8(X—’|): 5X +1
X—1 x-3 (X =Nx=23) X=Dx-3)

d) -3 9  =Bx=1-9%x+6) —3(4x+17)

X+6 X—1  (X+6(x-1 (X +6)(x -1

34. Pagina 65

a) 4 X+2_ 2Ax+2) _ 2x+4

X+1 2 X+1 X+1

by =3 X=3__ -3« —3x

xX—1 x X—10(x—-3) x’—4x+3

) X=5  X'=1_(X=5X-Dx+1)_ (X-5X+1)_x*—-4x-5
2x2+x—3 3x*  3xX((x—D2x+3)  3x22x+3)  6x3+9x?

) X X2 X@2x =1 1 1

20+ X—12X-1 XX+ D2x—1) xx+1) X2+x

ACTIVIDADES FINALES

35. Pagina 66
a) X 48X+ 6X+7—(=3X*+ X =D +2X+5=X*+1IX* +7x+ 14
b) 2X +5—(X* +8X* +6x+7-3x> +x—2)=—x>—-5x* —5x
C) 2X +5—[X° +8xX2 +6X+7—(=3x?+ X =2 =—x°*—11x*—3x -4

d) X°4+8X2+6X+7—(—3xX2+X—242X+5) =X+ 11x* +3x +4

36. Pagina 66
a)22x° —x? =5)—x(x> —=8x =) =3x>+6Xx>+Xx—10
b) x*—8x—1—-3Xx(3x +4)=—8x*—20x —1
c) AX*BX+4)+2x° — x> —5=14x> +15x* -5

d) (x> —8x—NEBX +4)—32x> —x*>—5)=-3x>-17x*—35x +11
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37. Pagina 66

a) X4+ X-(Xx=3)—(4x—6)=2x>-7x+6 Grado:2  Término independiente: 6
b) 3x-2X+5)—x*-(X=1N)+5=—x*+7Xx*+15Xx+5 Grado:3  Término independiente: 5
c) B+X)-Ux—x)—(X-8)=—XxX>+X>+11x+8 Grado:3  Término independiente: 8
d) 7x—(x+9)-3x>+(x=10-4=-3x*4+10x—-13 Grado:2  Término independiente: —13
e) 2-3X)—(X* =X+ +X* =) x=x—x*-3x-2 Grado:3  Término independiente: —2
f) —x?+8x-(-3+ X)) —(x—5=8x>—x?*—-25x+5 Grado:3  Término independiente: 5

38. Pagina 66
a) P3)=[5-3-3+4)—(4-3+6)]-(-3) = —261
b) P(-2)=15-(~2)-(-2)+4)—(4-(-2) + 6))-((~2) = =36
c) P5)=[5-5(5+4)—(4-5+6)]-(-5) =—995

d) P(-4)=[5-(-4)-(—4) +4)—(4-(-4) +6)]-(4) = 40

39. Pagina 66
P(-3)=(-3)*+3(-3) —a(-3)+5=3a+5 P(-3)=-1 — 38+5=-1 —>a=-2

40. Pagina 66

PR)=2*—(2°—a-2)+a=4+3a P2)=7 — 4+3a=7 — a=1

41. Pagina 66
PN =—D+a(—=1 —a-1)+3)+10=a>+4a+11

P-N=8 — &°+4a+11=8 - a=-104a=-3

42. Pagina 66
a) X°4+4-(Xx—=2)—(5+x)-8—=3x)=x>+3x*+11x —48
b) 2x* —(X* =5X+6)- X + X —4=x*+5x* —5x —4
c) 412X +5)— X +4]—(4x —3)=239
d) 6x+1-(x=3)—7-9—X)-(-2) =6x* -31x +123

e) —X*+3-7x+2)—(11+5x)—(5—-x)=—x*+17x =10

43. Pagina 66
a) 3x46xy —27x2° =3x(14+-2y —92%)
b) 5x37% —5xyz 4+ 100x%yz = 5x2(X*2 — y +20Xy)
c) 4b*c +8bc —32a%*b = 4b(bc + 2¢ — 8a%)

d) 9abc + 6ab —12b°c = 3b(3ac + 2a — 4bc)
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44. Pagina 66
a) (X+2) 43X +2)=4Xx +2)
b) @x +N+@Bx +N2X +1)=@2x +N3x +2)
C) 2X+4)— B+ X)X +4)+2(x +4)-3x =(x +4)(5x - 1)

d) X +34+2(X +3)+ (X + DX +3)= (X +3)(x +4)

45. Pagina 66

Respuesta abierta. Por ejemplo, 12x'y y 6x%yz?

46. Pagina 66
a) (5x +2)? =25x% 420X +4 C) Q—xP=x*—4x+4

b) Bx—1?=9x*—6x+1 d) (x+2*=x*-4x+4

47. Pagina 66
a) (2x +3)° =8x° +36x% +-54x +27
b) 3—x)* = x* —12x° +54x% — 108X + 81
c) (X—4P =x°—12x> +48x — 64
d) (4x +1° =64x% +48X% +12x +1
e) (—x—5°=—x>—-15x-75x—-125

f) (=3x +2)* =81x* —216x> +-216x” — 96X +16

48. Pagina 66
a) [(x—27P =x* —8x% +24x* —32x +16
b) [(3x +2)7F = 81x* +216X° +216x% + 96X +16
c) [(4—5x)*F = 625x" —2000x° 4+ 2400x2 —1280X + 256
d) [(—x +3)7 = x* —12x° + 54X —108X + 81
e) [(—4x + 17 = 256x" —256x° +96x% —16X +1

f) (X +2°F = x* +8x° +24x* +32X +16

49. Pagina 66
a)[(X + 12 —xP = X" +2x° +3x2 +2x +1
b) [(—x =2 45 = x* + 8% +-34X* +-72x 4 81
C) (X +27 =3XF = X" +2x° +9x* +-8x + 16
d) [(—=3x +5) — 6P =81x* —540x° +1242x* —1140x + 361
e) [2X + 77 —6xFP =16x" +176x° +876X% +2 156X + 2401

f) [(4—x)? —4x]? = x* —24x° +176x* — 384X + 256
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50. Pagina 66

a) X—2P +(A4+X)-B=X)=(X*—4X +4)+(—X* —X+12)=—5x+16

b) 3-(X* —2X + NV —(BXx 2> =(BX* —6X +3) —(9X> — 12X + 4) = —6X* + 6X —1

€) —B—=XP + (X457 =(—X>+6X—9)+(X* +10X +25)=16X +16

d) (X2 +8)* —9x-(Xx —2)]- x* = [(X* +16X* +64)—9x* +18X]- X* = (X* +7X*> +18X +64)- x> = X° + 7x* +18X° + 64x*
e) (=X [(x =6 — (X +5 + 7= (=x)*-[(x* = 12X +36) — (x> + 10X +25) 4+ 7] = (—X)* - (—22x +18) = 22x* —18x3

f) 4x3 —(1-5x2)° +2) — (X + 5/ =4x° —[(25x* —10x* + )+ 2] — (x* +10x* 4 25) =
=4x° —(25x* —=10x> +3) = (x* +10x> +25) = —26x* +4x> - 28

51. Pagina 66
a) X? +6X+9=(x+3)
b) 4x* —4x 4+1=02x -’
c) 9x* —16=(3x+4)-(3x —4)
d) 9x% +6x+1=Bx+1
e) 25x° —30x +9=(5x -3y

f) =25+ x* =(x* +5)-(x* =5)

52. Pagina 66
a) 2x* + 3+ 2J6x = (2x +/3)?

b) 2VX + X +1=(x +1?
x? x Y
c) T+X+1_[§+1]

d) 3xy +2+24xy = (3xy ++2)
e) Xx—1=Wx+Ix -1

; X , (X2 2
—+36—-4X =|—-6
) 9 3 ]

53. Pagina 67

a) (X°—3x?+x—-4):(x+2) — Cociente: x?’—5x+11 Resto: —26

b) (—x*+x*+5x+12):(x —3) — Cociente: —x? —2x —1Resto: 9

3 -3 -6 -3

-1 2 s

‘—1 1 5 12
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c) (X' —x?+3x—7):(x—4) — Cociente: X*+4x> +15x +63 Resto: 245

10 -1 3 -7
4 4 16 60 252
|1 4 15 63]245

d) (X +6x*+8x—5):(x+17 — Cociente: x* —x*+x*+5x+3 Resto: —8

‘1 0 0 6 8 -5

-1 -1 1 -1 -5 -3
1 -1 1 5 3-8
e) 2x° +5x>+9x—1):(x—1 — Cociente: 2x*> +7x+16 Resto: 15
2 5 9 -1
1 2 7 16
|2 7 16]15

54. Pagina 67

a) [(x =37 + (X + M (x +2)=(X* —5x +13)1(x +2)
Cociente: x—7 Resto: 27

b) [(X* +4)7 —(2x)* +5: (X = )= (x* —8X> +8x” +20:(x -1
Cociente: x* —7x*+x+1 Resto: 22

€) [(=X)-(x* +5) = (X* +2X) + 6] (X +3) = (=X° = x* = 7X +6) . (X +3)
Cociente: —x? +2x—13 Resto: 45

d) (X3 +3X)- X2 +4- X+ X+ D= (X +3xX> +4x+36) (X +1)
Cociente: X* —x*4+4x> —4x +8 Resto: 28

e) (X2 =57 —x>-(x—6):(x—2)=(x*— x> —4x> +25):(x —2)

Cociente: x°+x*—2x—4 Resto: 17

55. Pagina 67
a) P(2)=23-2+4=10 — El resto de la divisidn de P(x) entre Q(x) es 10.
b) P(—2)=(-2)° —2(—2 +(-2) -3 =—-21 — El resto de la divisién de P(x) entre Q(x) es —21.

c) P(-1)=(-1-5)-(=3(=1)+4)+1=—-41 — El resto de la divisidn de P(x) entre Q(x) es —41.

56. Pagina 67
a) P(3)=3°+4.32-6.3-5=40 — El resto es 40.
b) P=(-2° — (-2 +5(-2)—~9=-31 — El resto es —31.
c) P()=—P+3-P+1+2=5 — Elresto es 5.
d) P1)=3-(=1° + (-1 +8(-1—-20=—-30 — El resto es —30.
e) PN=1+7—-6=-4 — Elresto es —4.

f) P@)=2"—-2°4+4.2=16 — Elresto es 16.
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57. Pagina 67

a) Verdadero: C(x)=x*+4x>—6x+9  R(X)=-10
1 5 -2 3 -1
-1 -1 -4 6 -9
|1 4 -6 9]|-10

b) Falso: (3x +4)* +(x —1? =10x* 4+ 22x +17
c) Verdadero: (x —4Y° —(2x+1?=—-3x>—12x +15
El coeficiente de x? es—3yelde x es—12. Por tanto, —3 + (—12) = —15.

d) Verdadero: P(—N)=[(—1? + (=N +4] =4°=2"

58. Pagina 67

a)

-4 64
|1 16 | 64+ m

1 12 m
-4

64+m=0 — m=-64

b)
‘12 8 m
2 2 8 32
|1 4 16| m+32

m+32=0 - m=-32

c)
1 -1 2m -12
6 30 180+ 12m

|1 5 30+2m | 168+ 12m

168+12m=0—>m=-14

6

d)
1 -2m+1) O m
-1 -1 2m+3 -2m-3
|1 —2m-3 2m+3| -m-3
-m-3=0—->m=-3
59. Pagina 67
a)
1000 500
1 11 1 1
1 1 1 1 501
R(x) =501
b)
1 0 0 O 25
-1 -1 1 -1 .. -1
1 -1 1 -1 ..|24
R(X)=24
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60. Pagina 67
a) P)=2*+2.22-7.22—-8.2+12=0 — 2 es una raiz de P(x).
P(—3)=(=3)* +2-(=3)° —=7-(—3)* —8-(—3)+ 12 =0 — —3 es una raiz de P(x).

b) P=1-4-%4+6-7?—-4.141=0 — 1 es una raiz de P(x).

61. Pagina 67
a) Las raices son -2y 1.
b) Las raices son 0y 3.
c) x*-(x—2)* — Las raices son 0 (doble) y 2 (triple).
d) (X =4)-(X*=N=(x+2-(x—-2)-(X+70-(x—1) — Las raicesson +1y +2.

e) (x+1°-x — Las raices son —1 (triple) y 0.

63. Pagina 67
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) P(X)=(x—N(x—3)=x*—4x+3

b) P(x):[x_%][x+§]zx2+ﬁx_i

c) P(x):(X+2)(X+1)(X—4)[X——]=x“——X -=

3 2 353 363 55 25
d) PX)=(X=10)|X —=|(X =5)|Xx+=|=x' ==X} 4+ x4+ =x ==
) POO=( >[ 8]( )[+3] P

64. Pagina 67
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) PX)=(X+2(X+2)=Xx>+4x+4 b) P(x)=5x%*(x —1)=5x>—5x>

65. Pagina 68
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) PX)=X-(x +2)= X" +2x
b) P(X)= (X —5)(x =)= X* —6X +5
c) POX) =X DX +D=x>—1

d) PX)=(X—2(X+3)=Xx>+Xx—6

66. Pagina 68

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) PX) = (X + 3)(2X) = 2X? +6X 0 P(X):(X+2)%:%2+2?X
b) P(x)=(x +5)(7x)=7x*+35x d) PO)=(X =X +3)=x>+2x-3
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67. Pagina 68

Las raices de P(x) son x,=~/a,x,=—/a,x,=—b.

a) Falso b) Falso c) Verdadero d) Falso e) Falso f) Verdadero

68. Pagina 68
a) Falso. No tiene por qué. Solo se puede asegurar que el resto de la division P(x) : (x+ 1) =0.
b) Falso. x = 2 es raiz de P(x) cuando P(2) =0.
c) Verdadero. Si x + 2 es un divisor de P(x), entonces P(-2) = 0 — -2 es raiz de P(x).
d) Verdadero. Ambos tienen las mismas raices pero con distinta multiplicidad.

e) Verdadero. x = g raiz de P(x) — -x = a raiz de P(-x) — x = -a raiz de P(-x).

69. Pagina 68

a) X*+x2=X3(x+1) d) x*—25x* = x*(x =5)(X +5)
b) 2x° +3x? —2x=2x(x+2)[x-%] e) X' —4x3 —12x* = X*(X + 2)(x — 6)
c) X' +4x° —5x* =X’ (X +5)(x -1 f) 7x° +5x2 —2x = Xx(7Xx = 2)/(x + 1)

70. Pagina 68
a) X =7x3—6X7 +72x = X(X +3) (X —4) (X —6)
b) x* —x® —25x% +25x = X(X = )X —5)(X +5)
c) X' 4+ x3—36x%—36X = X(X + (X —6)(X+6)
d) X'+ X7 —10x2 +8x = X(X = DX —2(x +4)
e) X' —7xX3 +14x* —8Xx =X(X =X —-2(x —4)

f) x*+3x°—4dx=x(x - DX +2)?

71. Pagina 68
a) X} 42X+ 2X+ 1= (X + DX+ X +7)
b) X* +4xX* +6x+4=(X+2(X* +2X +2)
c) X} 4+ Xx—2=(X-Nx*+Xx+2)
d) X —x—6=(X—-2)(x*+2x+3)
e) x* —29x% 4100 = (X —2)(X +2)(X —5)(X +5)
f) x*—24x* —25=(x*+N(X —5)(X +5)
g) X' =3xX°+4x* +3X -5=(X=DX+Dx*=3x+5)

h) X* 4+2x% +x* —8Xx —20 = (X —2)(X +2)(X* + 2X +5)
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72. Pagina 68

a) AXP+Axy +y* =Q2x+y) e) 25420y +4y? = (2y +5)*
b) 9x% —12xy +4y? = (3x — 2y)? f) 25x% —1=(BXx+NGEXx—1)
c) 4x* —9y* =(2x —3y)2x +3Yy) g) 1-8x+16x% = (4x -1
d) 16—24x+9x% =(3x—4) h) 4412y +9y? = (3y +2)?

73. Pagina 68

a) X' —4x?44=(x* =27 e) X' +2X* + X2 = X3 (x+

b) 9—y*=B+y*)B-y?) f) x® —25y% = (x* —5y)(x* +5¥)
c) X2 +6xy% +y* = (Bx +y2)? g) 25y* —10xy? + x2 = (x —5y??
d) v +2x°y7 + X4 = (X" + ) h) y®—2x7y° + x* = (x> = y°)

74. Pagina 68

3

a) XY 4y

2Xy
b) 27x%y* :ﬁ

3'x%y 3

_X3y22 3 52 2
c =-227"=-87

) 2—3X3y

75. Pagina 68

Respuesta abierta. Por ejemplo:
12 X1 ) X—-3  2Xx-6  Xx*-3x
X—4 2x-8 X’—5x+4 4X+5 8Xx+10 4X*+5x

a)

b) X x> 2 e) 3 6 3
1—x  x=x2 2x*=x%) X—1 2x-2 x’—x
-5 5 —5x f —X —2x X

C = = = =
)X+2 —X—=2 X*+42x X+5 2X+10 —x-5

76. Pagina 68

(X 4+DX* —2x)
X

a) P(x)= =X4+NX-2=x>—x-2

3 2
(X =3)(x° +4x —X—4):(X_3)(Xz_1):X3_3X2_X+3

b) PO = X 14

77.Pagina 68
a) 5x (2x2 + 2x — 24) = (2x—6)(5x* + ax) — a =20

b) (x —a)(x* + 7x+10) = (x + 2)(x* = 2x—35) > a=7
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78. Pagina 68

y__ 1 2 .5 a7
X2—3x—4 X—4 X+1 (X—4&)X+7

) X 1 X X*+5

2X2+3X—5 x—1 2Xx+5  (X—D2x+5)

) X+3 2X N 1 2x7 1
X —Bx+4  x—4 X—-1 (X—4&)Kx-7

) X+1 X=5 6  x*-3x-22
X2 45X—14 Xx—-2 Xx+7 X=2X+7)

79. Pagina 68

X X=X+ x+1

3 3(x — 13x? X

) 20X —3)(X +2) 20X +2)

X=X +2(x -3 (X=2(x-3)

) (X —3)x(x +3)
X(X —3)(x +3)

C

d) X +8)X =5)(x+5 _ (X+5)°
(X —5)(X* +25) X +25

80. Pagina 68

(X—2P(x+1? X+ X =2

a) X=DX+DX-2)(Xx+2) (X-DX+2)

) 3(X +3)(x —3)(x +3) 3

(X=3)(X+2(X+37  X+2

) X =DxX*(X+2)  2x -1
X(X+24x 4

81. Pagina 68

X 2 X-2x+2 x 2 x(x-2 2  2x(x-2  2x(x-2

b)[ 6 75)(],)(2—1 3 —5x—-6 x*-1 3  —10x—-12
1-x x-=1

a)[ 1 7x—3].x+275_ 5 X+2 x_ 5 X _10-X(x=2)  10-x>+2x°
X—-2 x*—4 a

3x%—-13x? —15x +3
XX =D (X +1)

2 X  x=1 2 X (X=D*(x+1

3
+ ==
X

4

c) X2 ]+u_nu+n

X+1+

x? _[1_ X 'x+1] 4 .[(x—1)(x+1)
1-x) 1 1+x X x2—1 x-=1

—x? 4 —x*4+4x—4

—PX D =) =P+

82. Pagina 69

La expresion del coste es 10-x”.
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83. Pagina 69
a) P=xX+X+1V=2X"+2x+1 — h=v2x*+2x+1 cm
b) W =X~V +(x+ 0 =2x*+2 — h=+2x*+2 cm
€) B = (X~ +(X+3F =5x* 42X +10 — h=5x’+2x+10 cm

d) P =0Bx*+(x—-2°=10x*>—4x+4 — h=+10x*—4x+4 cm
84. Pagina 69
V(X)=(2x +3)* =8x® +36Xx* +54x + 27

V(5)=(2-5+3)° =13*=2197

85. Pagina 69

&

Perimetro:
P=(@AX+5)+0GX+N+CX+N+X+{@X+5-2X =D+ EX+1-X)=18x+12 cm
Area:
Ay =X 456X +1-X)+2X + Dx =18x2+25x +5 cm?

A, :(18x+12).5%+2.(18x2 +25x+5)=¥x2 +65% 410 cm?

Volumen:

5x  45x%  125x?  25x
V =(18x%4+25x +5)- 2= = = m?
(18x% +25x +95) 1 > 2t

86. Pagina 69
r=x
h=6x+5
3

V=x-r’-h — V=mn-x2(6X+5)=n(6Xx°+5x%) cm

Sir=4 — V=mn(6-4°+5-4°)=464-1 cm?

87. Pagina 69
43 +3x°—-8x—6=(x+1)- (8P—-x-7)+1=(x+1)-[(x—2) - (4x+7)+ 7] +1
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DEBES SABER HACER

1. Pagina 69

a) 43X+ (X =D+ X —2=X"+ X+ X —bX =24+ X —2=X"+ X+ 2x* —6X -4

5X +1

b) (X3+3X+'|—X2+2)2(X2—2):()(3—X2+3X+3)2(X2—2):(X—1)+X2 >

2. Pagina 69
X3 +2x -1 X +3
-3 =3x2 x> —3x
-3x? 2x -1
3x? 9x
11x -1
—11x -33
—34 — R(x)
1 0 2 -1
-3 -3 9 -33
|1 -3 11 | -34 — R(x)
3. Pagina 69
1 0 0 -m 2
2 2 8 16 32-2m

4. Pagina 69

16-m | 34-2m

a) X2 +4x?P—7x—-10=(X+ DX —2)(Xx +5)

b) 4x° +16X* +9x—9= A[X—%][X +%](X +3)

€) 2X° +12X% + 22X +12=2(X 4+ 3)(X + (X + 1)

5. Pagina 69
2 1

3x -1 1

+11 — C(x)

a)

X =X+ - 3X=Nx=2) X=X +DXx~-2) KX+Nx-2)

3X+3.3x7=6x=9 x-1_ 3X+DIX+Ax-=1)  x+2

b)

X—1 X+2  Xx-3 (X—13X+Dx-3)(x-3) (x—37
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Polinomios y fracciones algebraicas

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

88. Pagina 70

a) La altura de la caja es: 10X+2~4X+%X:§X cm

b) Modelo 1: x=1 — Altura= %:22,5 cm

Modelo 2: x =18 — Altura= %-1,8:40,5 cm

Modelo 3: x=2,5 — Altura = %2,5:56,25 cm

c) Las dimensiones de cada casilla deben ser, al menos, de 2r x 2r.

El lado de la base de la caja mediria2 -8+4-1,8-2=30,4.

Las dimensiones de la caja seran 30,4 x 30,4 X 40,5 cm.

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico
89. Pagina 70
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) [((3-5+25):5)—3]-3=[(40:5)-3]-3=15
[((7-5+425):5)—7]-3=[(60:5)—7]-3="15
b) Con estos calculos se elimina la x. Por lo tanto, para todos los valores de x el resultado siempre es el mismo.

[((x-5+425):5)—x]-3=[(x+5—x]-3=5-3=15

90. Pagina 70
Como el resto de P(x) entre (x—2) es 12: P(X)=(x—2)- A(X)+12
Como el resto de P(x) entre (x+2) es4: P(X)=(x+2)-B(x)+4
Por el teorema del resto: P(2)=12
Si sustituimos en la igualdad tenemos:
P(2)=12=(2+2)-B(2)+4 — B(2)=2, por tanto, el resto de dividir B(x) entre (x —2) es 2.
Entonces B(x)=(x —2)-C(x)+2
Y si sustituimos en la segunda igualdad tenemos:
P(X)=(X+2)-B(X)+4=(X+2)-[(x-2)-C(X)+2]+4 =
=(X+2)-x=2)-CX)+2X+2)+4=(x—-2)-(X +2)-C(x)+(2x +8)

Por tanto, el resto de dividir P(x) entre (x> —4) es (2x +8).

91. Pagina 70

El resto es 50.
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92. Pagina 70

P(x)= [Xz —%] — Este polinomio multiplicado por cualquier constante tendra también estas raices.

93. Pagina 70

Si. Por ejemplo P(x)=(x —a)(x +a)(x*—a)=x"

94. Pagina 70

e

(12X 4+ 24)? + (5x +10)* =13%(x +2)° = (13X + 26)?

95. Pagina 70

—ax?—a’x* +a°.

(AX =7)5Xx +B)=Cx?>—6x—-14 — 5AX*> + ABXx—35x—7B=Cx*—6x—14

SA=C AB—-35=-6

Por tanto, A:%, B=2y C:%.

96. Pagina 70
P(x)= Ax* +Bx +C
PN)=A+B+C=0

A+C=5- =10y 3
3 3

Por tanto, P(x)= %xz —5X+§ .

97. Pagina 70
TERCREEES
b) P[%]:ZA-[%T —22.[%]2—[%]%:0

ol o 3o

P)=A-B+C=10 — B=-5

—/B=-14

P(2)=4A+2B+C=5 — 4A-10+C=5 — 4A+C=15
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Polinomios y fracciones algebraicas

PRUEBAS PISA

98. Pagina 71

n ' n f 3 n 4
MM N NN MMM KM KX
X X9 @X X0 @ 90X X8 @9 @®& 98X
MM K X X X X *
@ @X X® @ @X X8 @ @8 8x
MM MK X X X x
X9 ® @X X® @ @& @8Xx
KAAXMKAHNK X u
xX® ® 8 89X
% llers @ ~ manzs MMM MMM MMM

a) =81 — n*-8n=0 si n=0 o n=8§, por tanto, el nimero que buscamos es N=8 .
b) Comparamos n’y 8n.
Como n?>=n - n, para que n - n > 8n con n positivo, se deduce que n > 8.

A partir de n =9 crecen mas rapidamente los manzanos que las coniferas.
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Ecuaciones e inecuaciones

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 72
a) —6(x —2)+5=-2(3x —3)+11
—6(X —2)+5=—2Bx-3)+11—21245=64+11—17=17
—6(X —2)4+5=-2B8X-3)+11—2"=64+5=11—-11=11
—6(X —2)4+5=-238Xx-3)+11—22=5=-64+11—-5=5
Si seguimos dando valores a x, la igualdad siempre es cierta — Es una identidad.
b) 6(x —1)=4(x —2)—3(-=x —5)
6(X —1)=4(x —2)—3(—x —5)—*=" ,_84=—-60—24 — -84 =—84
6(X —1)=4x—-2)—3(-x —5)—="—>—-6=—8+15—-—6=7

Existe al menos un valor, x =0, para el cual laigualdad no es cierta — Es una ecuacion.

2. Pagina 72

Respuesta abierta.

a) [4, 6] — Son todos los numeros mayores o iguales que 4 y menores o iguales que 6. Por ejemplo: 4,5y 6.

b) (=7, —5) — Todos los nUmeros mayores que —7 y menores que —5. Por ejemplo: _713 ,—6y _211

¢) (—o0,—5] — Todos los nUumeros menores o iguales que —5. Por ejemplo: —10,-8 y —6.

d) [8, 9) — Todos los nUmeros mayores o iguales que 8 y menores que 9. Por ejemplo: 8, % 127 .

VIDA COTIDIANA
EL TRACTOR. Pagina 73

X-X=125— x> =125— x =55 — Cada lado del terreno mide 5+/5 m.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. P4gina 76

Las soluciones de una ecuacién de segundo grado del tipo ax? + bx + ¢ = 0 son de la forma:

X _ —b++/b*—4ac X _ —b-+b*—dac
T 2a e 2a

Si b2 —4ac=0— X1=_D+O,X2=_b_o —X1=X2 _cb
2a 2a 2a

Si b2 — 4ac < 0 — No tiene ninguna solucién.

Si b2 — 4ac > 0 — La raiz cuadrada es un nimero positivo, digamos k, y por eso existen dos raices diferentes:
—-b+k v -b—k

X, = ,
! 28 7 2a
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Ecuaciones e inecuaciones

ACTIVIDADES
1. Pagina 74
a) 4x—-3=5-X—-1)—X+2
4X-3=5-X-1—-x42—2"5-3=-5+4+2 — —3=-3
4x—3=5X-1)—-x+2—T31=-142 — 1=1
4X—3=5-(X—-1)—Xx+2—*2 ,5=5_-242 — 5=5
Si seguimos dando valores a x, la igualdad siempre es cierta — No es una ecuacion.
b) 4x-3=5-x-1)+x-2
AX—-3=5-(X—=N+Xx-2—2=-5=5
AX-3=5-(X-1N+x-2—22+ 3=-5-2 > -3=-7
Existe al menos un valor, x =0, para el cual la igualdad no es cierta — Es una ecuacion.
c) 4x—-3)+10=5x—-x—-2
AX—-3)+10=5x—x 222, 2="2
AX—-3)+10=5x—Xx—-2—"5_8+4+10=2 — 2=2
Ax—=3)+10=5Xx—X—-2—"2 5 4410=10—4 — 6=6
Si seguimos dando valores a x, la igualdad siempre es cierta — No es una ecuacion.
d) 4x—-3)=5x-8
A(X —3)=5x -8 _28=-28
Ax—3)=5x—-8—22-_12=-8

Existe al menos un valor, x=0, para el cual laigualdad no es cierta — Es una ecuacion.

2. Pagina 74
a) 2x—4)—1=—x—"2,2.(-1)-1=-3 — —2—1=-3 — —3=-3 — Es solucidn.

b) 2x +(5x +3)=22—*=2 .6+ (154+3)=22 — 24 =22 — No es solucidn de la ecuacion.

3. Pagina 74
Respuesta abierta. Por ejemplo:
Se podrian encontrar infinitas ecuaciones:

X+y=-1—"F=2,2 3=-1 > —1=-1 X—y=5-—22=3 ,243=5 — 5=5

4. Pagina 75
a) 5(X =2+ X—(dx—-7)=9 = 5x—-104+X-4x+7-9=0 — 2X—12:O—>X:%:6

b) 8-3(x +4)-(2x -5(-2)=3x — 8-3x—-12+4Xx-10-3x=0 — —2x—-14=0 — x:_%:q
c) BX+8)(-2)—(—X+55=-1—> —6X—-16+5x-25+1=0 - —x—-40=0 — x=-40

d) 9+2x—@B+4X)=—-6(1—X) = 9+2X-3—-4X+6—-6X=0 — —8X+12=0 — X=E—§

8 2
e) X+4(-2x+3)-10=1-3(X+5) = X—-8x+12—-10-1+3x+15=0 — —4x+16=0 — x=4
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5. Pagina 75

a) 2X-(1-X)=X—6 — 2X—2X* —Xx+6=0 — —2X> 4+ Xx+6=0

Como a=-2b=1y c=6:

M N R P 14449 X

2.2 —4

X, =2

b) (X+2)-2X+(Xx =17 =2 — 2X* +4x+X* —2X+1-2=0 — 3x* +2x—-1=0

Como a=3,b=2yc=-1:

(2 AT A3 24416 %=

2.3 6

6. Pagina 75

X(Xx—1)=0 — Si es una ecuacion de segundo grado.

X(X—2)=x*> — No es una ecuacién de segundo grado ya que los términos al cuadrado se eliminan.

7. Pagina 76

a) X2+ Xx—-20=0

X_—H:\/1+80_—H:9_ X, =4
B 2 2 |x,=-5

b) X*—x—-90=0

o TEV1H360 1419 [X =9
B 2 T2 T |x,=10

) X2 +6X—-16=0

(o —0EN36TEd  —6+10 _ [X,=2
B 2 2 |x,=-8

d) x> —4x-21=0

(_AE\16588 _4£10 _[x,=7
2 2 X,=-3

e) 2x* —13x+6=0

13516948 _13+11_ XW:?
4 4 XZZE

f) 3x?+14x—-24=0

104 96T _ 14222 _|x, ==
6 6
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Ecuaciones e inecuaciones

8. Pagina 76

X,=0
a) X’ +x=0 — X(X+1)=O—>[ !
X, =1
, X,=4
b) xX*~16=0 — x==+16 —
X,=—4
c) 2x2=4x — Xx?=2x — x*—-2x=0

X, =0
xX2—2x=0 — x(x—2)=0 —>{“

X, =2
d) 8x*—x=3x — 8x*—4x=0 — 2x*—x=0
X, =0
2X*—x=0 — x2x-1)=0 — N 1
2=7
2

e) 242~ 6=0 — x*~3=0

X, =~3
X2 —3=0 —> x=+J3 > |’ 3
X,=—/3
f) 3’ —24=0 — x> —8=0
X, =2N2
X2 —8=0 > x=4/8 > |7’ 2
X, =—22

9. Pagina 76
a) X’ +x+1=0 - A=7-4-11=1-4<0 — La ecuacidn no tiene ninguna solucion.

b) —x>—-3x+5=0 — A=(-3)*—4-5:(-)= 9+20>0 — La ecuacién tiene dos soluciones.

10. Pagina 77
a) (x> —4)(x +5)x =0 — Ecuacion factorizada.

b) X —VX-1=+v4X+9 = X —X—-1-4/4x+9 =0— Ecuacion radical.

X? X?
c) —X=2— —X—2=0— Ecuacion racional.
X+3 X+3

d) x2—x*=x*+5x* - 2x* +6x* =0 — x* +3x* =0 — Ecuacioén bicuadrada.

11. Pagina 77
Respuesta abierta.
a) 0,12y3— x(Xx-Nx—-2(x—-3)=0
b) £v2,443 = (X’ = 2)(x* =3)=0
) 2,-2,4,—5— (x> —=4)(x —4)(x +5)=0

d) 0y 1dobles — x*(x—1*=0
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12. Pagina 77

8 12
Ix ox=1
8 8
X=2——-12=0 X=3—-—-6=0
\/E —»\/g =

Por tanto, x=4.

13. Pagina 78
a) X* —20X% +64=0— (X2 —20X* + 64 =0—t? — 20t + 64 =0
20 ++/400 — 256 _20112_{t1:16

t =
2 2 |4

, [sity=16—Xx==+4
Como t=x*—1
Sit,=4—Xx=42
Hay cuatro soluciones: x,=4,x,=—4,X,=2y X, =-2
b) x* +16=17x% — (X2 = 17x*> +16 =0—=X -t 17t +16 =0

17428964 17415 _ [t =16
B 2 T2 =

Sit,=16—Xx==+4

Como t=x>—1{"
Sit,=1-x=+1

Hay cuatro soluciones: x,=4,x, =—4,x,=1yXx, =—1

) X' —26X2+25=0— (X*) —26X* +25=0— 5t — 26t +25=0

(264676100 26424 _ [t =1
B 2 T2 |t=25

,  [siti=1—=x==+1
Como t=x"—1 |
Sl t2:25—>)(::t5
Hay cuatro soluciones: x,=1x,=-1x,=5yXx,=-5
d) 25x% =144 = x* — (X*)* = 25x% + 144 =0—=2t* — 25t + 144 =0

_ 254+4625-576 25j:7_lt1:16

t —
2 2 t,=9

Sit,=16— X =+4

Como t=x>—1".
Sit,=9—>Xx=43

Hay cuatro soluciones: x,=4,x,=—4,x;=3yx,=-3

e) X* —40X? +144 =0 — (X2 — 40X? + 144 = 0—= 2 — 40t +144 =0

,_ 401600576 _ 40i32_{t1:36
- : -

2 |t,=4

Sit,=36— X =46

Como t=x>—1{"
Sit,=4— x=42

Hay cuatro soluciones: X, =6,x, =—6,X; =2y X, =—2
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Ecuaciones e inecuaciones

f) X2(x? —36)— x? =—36— X" —37x* +36 =0 — (X’ = 37x? +36 =0—"Xt? 37t +36 =0

o 37+ 1369144 37i35_{t1:36
= 5 =

2 |, =1

Sit,=36— X=246
Como t=x2—-1{"" -
Sit,=1—-Xx==1
Hay cuatro soluciones: x,=6,x,=—6,x; =1y X, =—1
g) X +9=10x" - (x2)* —10x2 +9=0—t? 10t +9=0

¢ 10£100-36 _10+8 [t =9
B 2 2 |G=1

, |[sit;=9—x=43
Como t=x°—1
Sit,=1—-x==£1
Hay cuatro soluciones: x,=3,x,=-3,X; =1y x, =—1
h) x* —29x2 +100 =0 — (x*)? — 29x% + 100 = 0—= ¢ — 29t +100 = 0

t_29:|:\/841—400 _29:&:21_[&:25

2 2 |t,=4

Sit,=25—x=45
Como t=x?>—1{""
Sit,=4—-x==42
Hay cuatro soluciones: x,=5,x,=-5x,=2yx,=-2
i) 13x2 —x* =36 — (XY —13x> +36 =0—=2 2 13t +36 =0

13169144 1345 _ [t,=9
a 2 T2 |t,=4

Sit1:9—>X::|:3

Como t=x>—1".
Sl t2:4—>X::|:2

Hay cuatro soluciones: x,=3,x,=-3,X; =2y X, =2

i) (X2 =25)X2 = (x? = 25)9 — (X2) — 34X + 225 =0—=C t? 34t +225=0

,_34£1156-900 _34+16 _[t;=25
B 2 2 ,=9

Sit,=25— X =45

Como t=x>—1{"
Sit,=9— X =43

Hay cuatro soluciones: x,=5,x,=-5Xx,=3yx, =-3

14. Pagina 78

t,=1

a) X' —1=0—(x?)? - 1=0—" 5 1=0 — t=iﬁ=|t _
=

, St =1—=Xx=41
Como t=x"—i . iy
Sit, =—1— X = £+—1— No existe solucion.

Hay dos soluciones: x,=1yx, =-1
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b) x*—2x> =8 —(x?)? —2x* —8=0—=X > 2t —-8=0

fo2ENA+32 2i67{t1:4

2 2 |t,=-2

, [sity=4—x=+2
Como t=x"—1{ ] B
Sit, =—2— X = 4+/—2 — No existe solucion.
Hay dos soluciones: x, =2y x, =2
c) X' —48=13x> — (X°) —13x? — 48 =0—=* 7 13t —48 =0

£ 13£4169+192 _13119_{@:16
= > = =

2 t,=-3

Sit,=16—-x==4

Como t=x*—
{si t, =—3— x ==£J-3 — No existe solucion.

Hay dos soluciones: x,=4yx,=—4

d) x*—20x? =125 — (x?% — 20x? =125 =0—= 5 t? — 20t —125=0

t_ZOj:\/AOO—&-SOO_20ﬁ:30_{f1:25
a 2 T2 |=-5

Sit, =25 X =45

Como t=x*—
{si t,=—5— x = £-5 — No existe solucion.

Hay dos soluciones: x,=5yx,=-5

15. Pagina 78
a) X' +3x2+2=0—" 2 4 3t4+2=0

t773i\/978 773i17{t1=71

2 2 t,=-2

Sit1=f1~>X=i\/j1

— No existe solucion.
Sit,=-2—>Xx=%J-2

Como txzﬁ{

b) x*—15x2 +50=0—=X 2 15t +50=0

_ 15++/225-200 15i5_[t1 =10

t -
2 2 |t,=5

sit,=10— x =+/10

Como t=x*—
{Sit2—5—>x—ix/§

Hay cuatro soluciones: x, =+/10,x, = —/10,x, =/5 y x, =—/5

C) X +2X2=8— (X +2x>—8=0— 24 2t —8=0

f_2£A+32 246 _{Q:Z

2 2 |t,=-4

Sit, =2 Xx==42

Como t=x*—
{si t, =—4 — X = £J—4 — No existe solucion.

Hay dos soluciones: X, =2y x, = —/2



Ecuaciones e inecuaciones

d) X* +17x2 +70=0—=X 52 417t +70 =0

p_—17+£V289-280 1723 [t =7
B 2 T2 |t,=-10

Sit,=—7—=X=4v-7

— No existe solucion.
Sit,=—10— X = £J—10

Como t_X2_>{

e) X' +18=9x% - (X —9x* +18 =0—= 5t 9t +18=0

,_9%\BI=72 79i37{l‘1:6

2 2 |t,=3

Sit,=6—Xx==+/6

Como t=x*—
{sit23—>xi\/§

Hay cuatro soluciones: x,=+6,x,=—/6,X,=v3 yx,=—/3

16. Pagina 79

a) X°—7X*—Ax+28=0—(X-7)X+2QX-2)=0—X,=2,X,=—2Y X, =7

1 -7 —4 28
2 2 -10 -28
1 -5 -14 0
-2 -2 14
1 -7 0

b) x*-3x?-36Xx-32=0—- (X +NX+4)(X-8=0—X,=—1,X,=—4yX, =8

1 -3 -36 32

-1 4 32
-1
1 -4 -32 0
-4 -4 32

1 -8 0

C) X} 47x4+15=7x2 5 X*—7X*+7X4+15=0— (X +1)(x-3)(x -5 =0

=X, ==1X,=3yX; =5

1 -7 7 15
-1 -1 8 15
1 -8 15 0
3 3 -15
1 -5 0

d) X*=Xx*4+24x+36—- x> —x? =24Xx -36=0— (X +2(Xx+3)x —6)=0

X, =—2,X,=—3YX, =6

1 -1 -24 -36
-2 -2 6 36

1 -3 -18 0
-3 -3 18

1 -6 0
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e) X} 4+10x2 =4X+40 — x> +10X* —4x —40 =0 — (X +2)(Xx —2)(X +10)=0

=X, ==2,X,=2yXx,=-10

1 10 -4 40
-2 -2 -16 40
1 8 -20 0
2 2 20
1 10 0

f) X4+ x?P=22X+40 = X+ Xx* —22x =40 =0 — (X + (X +4)(x —=5)=0

—X,==2X,=—4yx,=5

1 1 -22 40
-2 -2 2 40

1 - -20 0
—4 -4 20

1 -5 0

g) X°+3X° =16X+48 — x> +3x> 16X —48=0— (X +-3)(X +4)(x —4) =0

—X,==3X,=—4yx,=4
1 3 -16 -48
-3 -3 0 48
1 0 -16 0
-4 -4 16
1 -4 0

h) x® 4+ 6x*=25x+150 — x> + 6X* =25x =150 = 0 — (X +-5)(Xx = 5)(x + 6) =0

—=X,==5X,=5yX;=-6

1 6 -25 150
5 5 55 150
1 11 30 0
=5 =5 =30
1 6 0

i) X°=2x24+20=19x - x> —2Xx*> —19x +20=0— (X = 1)(x +4)(x =5 =0

= X=X, =—4YyX,=5

—12X> +5x+150=0— (X + 3)(Xx =5)(X =10)=0— X, =—3,X, =5y X, =10

1 -2 -19 20
1 1 -1 20
1 -1 -20 O
-4 -4 20
1 -5 0
j) x°
1 -12 5 150
-3 -3 45 _150
1 -15 50 0
5 5 -50
1 -10 0
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Ecuaciones e inecuaciones

17. Pagina 79

a) 4X3—|—X2—4X—1:O—>(X—1)(X+1)(4X+1)=0—>X1=1,X2:—1yX3=—%

4 1 -4 -
1 4 5 1
4 5 1 0
-1 -4 -1
4 1 0

b) 3x° +5x7 12X -20=0— (X +2)(X —2)BX +5)=0— X, =2,X, =2 Y X, =—§

3 5 =12 -20
2 6 22 20
3 11 10 0
-2 -6 -10
3 5 0

) 2xX° —5x* —22X—15=0— (X + (X —5)2X +3)=0— X, =—1,X, =5y X, =—§

2 -5 =22 -15
-1 -2 7 15
2 -7 -15 0
5 10 15
2 3 0

3 2 -19 6
2 6 16 )
3 8 3 0
-3 -9 3
3 0
e) 10x3 +27x? —30x —7=0— (x = 1)(10X*> +37x4+7)=0— X, =1, X, :7% Y X, =%
10 27 -30 -7
1 10 37 7
|10 37 7
xo—_1
—37£+41369-280 —37£33 T g
20 20 o
2

f) 6x3+11x2—3x—2:0ﬁ(x+2)(6x2—x—1):0—>X1:—Z,XQZ—% yX3:%

MESEVEST IS N

12 12 1
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18. Pagina 79

No es una ecuacion factorizada porque no esta escrita como productos de factores.

X+DX+2)—42X =D =X +2X+X+2-8X+4=Xx>-5x+6=0

X

54425-24 541

19. Pagina 80

a)

b)

|

X, =3

—(X=3)(x—-2)=0

2 2 |x,=2
l+1+x:2_> 4-x +X(1+x):2x(4—x)
X 4-X X4—-x) x(l4-Xx) x(4d-Xx)

—3X*—8X+4=0—

6

81\ed 48 8+4 |N7
824

X5

- . 2
Las posibles soluciones son: x,=2vyx, =3

2
2
3

T 1+X 5 13 .,
———=2X —+—=2— Essolucion.
+4—)( 2+2
, 3+2
1T 1+x _, x5 3 3 10 iy
" 4—x_2 §+12_2 —>€_2—> Es solucidn.
3
3 Xx-1_x+2 3x+2) xx-1) _ (x+2
X X+2 X X(X+2) x(X+2)  x(x+2)

—3X+6-X 4+ X=X +4X+4-2Xx"-2=0

X_
—>2X2:2—>{

X, =—1

Las posibles soluciones son: x, =1y x, =—1

3_ X1 _X+42 3 0 3 3 3., Essolucion.
X X+2 X 17 3 1
3 X-1_X+42 ., 3 -2 1
X X+2 X 11
2 x=1_ 1) 2X° (X =Dx+3) _ x(x+3)
x+3 X7 x  Xx+3) X’(x+3) xX(x+3)
3
Lox?_x—3=0_ 1 EVI+24 W;%: =3
X, =—1
. . 3
Las posibles soluciones son: X, =5 yXx,=-1
2 X_21:1 e 2,72 1 —1=—1— Essolucién
X+3 X X 2 1 -1
3-2
2 x1_ 1 5 2 5 1 4 4
X+3  x*  x 3+6 9 3 ‘918
2 4 2

S hA—X+X+X>=8x—2x?

=—-—-34+2=-1—-—-1=-1— Essolucidn.

S 2X2 4 X2 +3X—X—-3=x>+3x

— Es solucion.
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Ecuaciones e inecuaciones

X 2 X—=8 —Xx(x+1) 2 (X =8)(x—-1) ) )
d = = —X = X+2=X"—X—-8Xx+8
T Rl B R S - -
_ X, =3
—>2X2—8X+6=0—>8i\/64 48:8:|:4: ]
4 4 |x,=1
Las posibles soluciones son: x,=3yx, =1
X 2 X-8 4,3 3 2 -5 1242 5 -10 5 L.
= —+-=——>——"F=-—>—>——=—-= — Es solucion.
T-x x"=1 x+1 -2 8 4 8 4 8 4
X 2 X-8 ,, 1 2 =7 ™
t—— = —+==—— No es solucion valida.
T-x x*=1 x+1 0o 0 2
20. Pagina 80
2
a) Aoy dxx | 4=x :X(47X)—X(1+X)—»4—)(:4)(2—)(3—)(—)(2 —Xx?=3x*4+4=0
X 4—x  X(@-Xx) x@b-x) Xx(@4-x)
1 -3 0 4
-1 -1 4 -4
1 -4 4 0
2 2 —4
1 =2 0

—(x=2(x+1)=0
Las posibles soluciones son: x, =2y x, =—1

= ———*»—:2—§—>1:1—> Es solucidn.
2 2 2

—=x——X;‘1>—1=—1—9—>—1=—1—> Es solucidn.
X X 5

2
b) X +X+1:1—>M+i:i—>2x3+2)ﬂ+6:x—>2x3+2x2—x+6:0
3 X 6 6X 6Xx  6Xx

2 2 -1 6
-2 -4 4 -6
|2 -2 3 0

S (X+2)2x*—2x+3)=0

La Unica posible solucion es x=-2.

2

XAX AT e A2 1 423 1 o solucion.

3 X 6 3 2 6 6

3 1 3A(x+1) 1 2X(X +1)? 3 2
[¢ — =2X — — = — 3X+3-1=2X" +4X° +2x
)x+1 X2+ 2X +1 X+1° X+17 (x+17 - e

—2X 44X —x-2=0

2 4 -1 -2
-2 4 0 2
|2 0 -1
(X+2)2X° =1 =0 — (X + 2 X+ —= X_L]_O
V2 V2
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1 1
_— VX, = ———
K== Y X =

Las posibles soluciones son: x,=-2,x

3 5 ! =2x—=2,-3- ! —4 ——4=—4— Essolucion.
X+1 X 4+2X+1 A—4+1

3 1 x5 3 1 2

_ —2x 2 _ -
X+1 X +2x+1 T 1.2 4 N7
2 2 2

3 1 5L N2 a2 5 14+10J— o
1442 V2+4+242 1442 3J2+4 7M2+10

2 242
(14410V2) N2 -10) _ ;5 98V2-140+140-100N2 _ 5 =22 _ 5 5 5 _, ks solucion
(732 +10)-(7/2 = 10) -2 -2

3 1 x=——- 3 1 2

_ —=2X V2 _ —
X+1 X +2x+1 T, 1.2 4 27
2 2 2

3 1 NS R Y - S S (N PR
“1+42  V2-4+42V2 ~1+2 3V2-4 —7V2+10

2 22
(14-10y2)-(72+10) _ ;5 98Y2+140-140-100V2 _ 5 2\/':_\/— _J7— 3 Es solucién.
(=742 +10)- (742 +-10) 2

d) 2 X 1 28x+1) 14x@B+4x) 1MEB+4X)(X+1)

3+4x +x+1 T4 1AGB A1) 4B HAX)X £1) 14G@+AX)(X +1)

28X +28+ 42X +56x? =33x +33+44X% +44x —12x* —-7x -5=0

Las posibles soluciones son: x,=1,x, = —%
2 X 1M 2 1 O |
! +——=———=—— Essolucién.
3+4x  x+1 14 3+4 1+1 14 14 14
_5
2 X 1 2 2 12/ M 3 5 11 11
+ =— 12 + —=—=-=———=—— Es solucion.
3+4x x+1 14 5 5 T4 2 7 14 14 14
3+4-2f =)t

21. Pagina 81

a) VX+3=X-3-5WX+3P=(x-3P = x+3=xX"—6X+9 - X' -7X+6=0—

7489-24 745 [x,=6
2 2 |x,=1

JX+3=x-3—t,3=3 — Essolucién.
JX+3=x-3—21,2=_-2 — No es solucidn.
b) V5-2X —Xx=-1=V5-2X=x-1-5-2X " =(x =1 —

X, =2
5_2X=X’-2X4+1—=X*-4=0— x2:4q{ !
X, =—-2

V5—2X —X=-1-225-4-2=-1——-1=—-1 — Es solucidn.

52X —X=—1—2,/54442=-1-5=—-1— No es solucidn.
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Ecuaciones e inecuaciones

€) 10-4J104+X=X4+8—-10—X-8=4J10+ X — (2—X)* = (4J10 + X )?
4—4x 4+ Xx*=160+16X — x> —20X —156 =0 —

20++44004+624 20432 7{X1 =26
T2 x,=-6

10—4J10+ X =X +8—2% 10— 436 =34 — —14=34 — No es solucion.
10— 410+ X = X +8—=%—10-4/4 =2 —2=2 — Es solucién.
d) 2JAXx+13 =14 X = 16X +52="142x + x> = x> = 14X —=51=0—
14im:14ﬁ:202{)<1:17
2

2 X, =-3

2JAx +13 =14 x—*2 18 =18 — Es solucidn.
2JAX +13 =14 x—2==2,2=_-2 — No es solucidn.
) 20 —/5x +1=5x+1— (19— 5X)? = (\/5X + 1> — 361—190X + 25x% =5X +1—

25x? 195X +360 =0 —5x? —39x +72=0—

394 I5A-1480 3949 |x,—28_24
10 10 05
X,=3

_2
20 —/5X +1=5X +1——5 .20 —/25 = 25— 15=25 — No es solucién.
205X +1=5x +1—2=220 /16 =16 — 16 =16 — Es solucion.

f) 45=3X+x—-5—(45-3Xx)> = (X —5)* - 2025—-270X +9x* =X -5 —9x*—271x +2030 =0

271+[73441—73080 27119 |x, :%
18 18 X, =14

145
45=3x +X—5—"95 .4 125+ 180—>45¢? — No es solucioén.

45=3X4++/Xx—-5— ,45=142+3 - 45=45 — Es solucién.

g) 7X=~7X+245X - 2XP =W7X+2) - 4x* —-7x-2=0—

X, =
7E49+32 7+£9 |7

8 8  |x,=—F=—-

=J7X4+2+5x—22314=J14+2+10—14=14 — Es solucion.

x=—t 7 -7 5 7 2 5 -7 =3
=JIX+245X—Eb = | — 42— ="_~-_, — = — Noessolucidn.
et R I R R R R S R

h) x=24x+9 — x* = 4(JAx +9)* = x* =16Xx —=36 =0 —
16 £/256 + 144 _16:&:20_{X1:18
> = =

2 X, =2

X =20JAx+9 "2 .18 =2.81—-18=18 — Es solucidn.

X=20J4x +9 22, _2=2/-84+9 - —-2=2 — No es solucién.
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22. Pagina 81

a) V2X = 1= X+ 1= 2X =V = (WX +17 = 2X = 242X +1= X +1— x* = (232X )’

X;=0

X2=8Xx—->x*-8x=0—-X(x-8)=0—
e-8)=0- 073

V2X —1=x+1—=~ 1221 — No es solucién.
V2x —1=Jx+1—2=2 16 —1=/8+1—3=3 — Es solucidn.

b) 343X +10 =X -4 +7 = (Bx +10 = (X =4 +4? - 3x +10=Xx -4+ 8/x -4 +16 —
2X—2=8YX =4 — (X =V =(4JX —4) = X? —2X +1=16X — 64 — x> —18X +65=0—

18++/324—260 1848 [x,=13
2 T2 |x=5

3+3Xx+10=vx—-4 47— ,347=34+7—-10=10 — Es solucidn.
348X +10 =X —4 +7—2-3+4/25=1+7—8=8 — Es solucién.
C) 84+V2X—3=3JX-T—=B+V2X -3 =CBVX =1 =64 +16J2X =3 +2X —-3=9X -9 —

(168/2X —3)? = (7X —70)° — 512X — 768 = 49x* — 980X + 4900 — 49x* —1492X 45668 =0 —

1492:|:\/2226064 1110928 1492:&1056 X =26
218
98 98 X, ="

49

842X -3=3Jx—-1—2*% .84+7=15—15=15 — Es solucidn.

_218 — —
842X —3=3/x_1—® 8Jr\/43649147 :3\/21849 19

7 39 73 39
8+—=="—"==—" — No essolucién.
7 7 7 7

d) VIXF1=IX=1=4 5 (f7X+ 1P = WX =144 = 7X +1=X =1+ 8/x - 14+16 —

(6X —14)? = (8vX —1)* = 36X? — 168X +196 = 64X — 64 — 36X? — 232X +260=0 —

ox° 58 1450, BEVBIA-2340 _ 58432 %=

[7x +1-Ix-1=4—=,6-2=4—4=4 — Essolucién.

JIXF1—Ix—1=4—2 /91+ /13 - —4%214 — No es solucién.

€) X—JX+3=YX+3 X=X 43 =X =4x+12 5 x> —4x-12=0—>x1=6Yy x2=—2
X=X +3=x+3—2-6-9=3-3=3 — Es solucidn.
X—JX+3=/Xx+3—22 2 1=1—-3=1 — No es solucidn.

f) 7—2x+5=x—1-1—(8—+/2x +5) = ) — 64 —16\2X +5+2X +5=X—-1—

(704 X)* = (162X +5)* — 4900 + 140X 4+ X* = 512X +1280 — x> —372x +3620=0 — x1=362y x2 =10

7—2X+5=~/x—-1-1—2 ,7_27=-19-1—-20=18 — No es solucidn.

7—J2X+5=+x-1-1—*10 ,7_5=2_2=2 — Es solucidn.
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Ecuaciones e inecuaciones

23. Pagina 81

a) VX +2+V18—x =J10+13x — (X +2 +/18— XY =10+ 13x ) —
X424 20X +2)(18 = X) +18 — X =10+ 13X — (2 —x> + 16X 4+ 36)* = (13X —10)?

—AX? + 64X + 144 =169X% — 260X +100 — 173x% —324x —44 =0 —

3244104976 +30448  324+368 X, =2

346 346 X, =

44 22
T346 173

IX+2+18—x =10+ 13x —*2 24 4=6—6=6 — Es solucion.

2 [34 [3136 [1444
X+2 48— x =10+ 13X ——m > [po_ et
24 10+ 173 "\ 73 173

18456 i — No es solucion.
V173 V173

b) V8—X =2X + 6 +/x+2 5> N8— X =(2Xx + 6 +/Xx +2)* >

8—X=2X+6+2J2X +6)(X +2) + X +2 — (22x> + 10X +12)% = (—4x)?

8X% +40X +48 =16Xx*> — 8x* — 40X —48=0—

40+1600+1536  40+56 [X,=6
16 16 X, =1

V8= X =2x+ 6 +/x +2—= 2 =18 +4/8 — No es solucién.

V8= X =\2x+6+/x+2—=1 39 =3=4+1=2+1 — Es solucion.

24. Pagina 82
a) 2x+8>20 —2x >12— x > 6 la solucidn es el intervalo [6,+c0) .
b) —4x +10< —6Xx — 2x <—10 — x <5 la solucién es el intervalo (—oo,—5].
c) 3x+6<-30—3x<—-36— x <—12 la solucidn es el intervalo (—oo,—12].

d) 6x>4x+14—2x>14— x >7 la solucion es el intervalo (7,+c0).

e) 8X—-5>13+4x —-4x>18 — X > 5 la solucion es el intervalo

]
2' '

b) 5X-9>-X+3—=6X>12—X>2

26. Pagina 82

a) X+2—4X_9<%—>3(X+2)—4X+9<1—>—X<—14—>X>']4 — La solucidn es (14,+c0) .
b) X—+3—5—X_7 M>%—> 7)(>75—>X<—E —>Laso|uaones[ oo—ﬁ}
6 12 12 7 7
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27.Pagina 83

a) 3—Xx)(x+5)>0— Lasraicesson x,=3yx,=-5.
Los intervalos que se forman son: (—oo,—5),(-—5,3) Yy (3,4+00)
Para (—oco,—5):si Xx=—6—-9.(-)<0
Para (-5,3):si x=0—-3-5>0
Para (3,+o0) :si Xx=4—-1.9<0
La solucion es: (-5,3)
b) (x+5)(x—2)<0— Lasraicesson x,=2yx,=-5.
Los intervalos que se forman son: (—oo,—5],[-5,2] ¥ [2,+0c0)
Para (—oo,—5]:si Xx=—6—(-17-(-8)>0
Para [-5,2]:si x=0—5-(-2)<0
Para [2,+00):si Xx=4—9.2>0
La solucion es: [-5,2]
€) X=7)4+x)<0— Lasraicesson x,=7yx,=—4.
Los intervalos que se forman son: (—oo,—4),(—4,7) y (7,400)
Para (—oco,—4):si X=—6—(-13)-(-2)>0
Para (—4,7):si x=0—(-7)-4<0
Para (7,+o0):si x=10—3-14>0

La solucion es: (—4,7)

d) (4x —N(x+3)>0— Lasraicesson x,=—yx,=-3.

N

Los intervalos que se forman son: (—oo,—3],[—3,%] y H,+oo]
Para (—oo,—3]:si X=—-6—(—25)-(-3)>0
1si x=0—(-1-3)<0

Para —3,1
4

Para

%,-&-oo]:si X=4—-15.7>0

La solucion es: (—oo,—3]U H,-&-oo]

e) (2—3x)(1-2x)>0— Las raices son szé yxzzg.

Los intervalos que se forman son:

S
2'12"3 3

:si Xx=0—2-1>0 Para 2 i si Xz%—>[—]~[—]<0 Para

’

Para [—oo,1
2

§,+oo] Si X=1-(=1-(=0>0

., 1 2
La solucion es: |—oo,—|U |=,4+00
2| |3
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Ecuaciones e inecuaciones

f) (4—Xx)(2x +3)<0— Las raices son x1=—g yXx,=4.

Los intervalos que se forman son: [—oo,—g],[—g,ll] Y (4,400)

Para [—oo,—g] 1Si X=—-6—10-(-9)<0

Para [—S,AJ:SI x=0—4-3>0
Para (4,4+00) :si x=10—(-6)-23<0

La solucion es: [foo,fg]U (4,+00)

g) X(x+1)>0— Lasraicesson x,=0yx,=—1.
Los intervalos que se forman son: (—oo,—1,(—1,0) y (0,400)
Para (—oo,—1:si X=—-6—(—6)-(=5 >0
Para (—1,0): si X:—%e[—%]-[%]<0
Para (0,400) :si Xx=10—10-11>0
La solucion es: (—oo,— U (0,+00)
h) (x+10(x-2)>0— Lasraicesson x,=2yx,=-1.
Los intervalos que se forman son: (—oo,—1,[-1,2] ¥ [2,+00)
Para (—oco,—1:si X=—6—(-5)-(-8) >0
Para [-12]:si x=0—-1-(-2)<0
Para [2,+c0) :si X=4—5-2>0

La solucidn es: (—oco,— MU [2,+00)

28. Pagina 83

a) x>~ x—-20<0— Lasraicesson x,=5yx,=—4.
Los intervalos que se forman son: (—oo,—4],[—4,5] y [5,+00)
Para (—oco,—4]:si X=—-6—-36+6—-20>0
Para [-4,5]:si x=0—-20<0
Para [5,+00):si Xx=10—100—-10-20>0
La solucion es: [—4,5]

b) —x*-2x+8<0— Lasraicesson x,=—-4yx,=2.
Los intervalos que se forman son: (—oo,—4),(—4,2) y (2,+c0)
Para (—oo,—4):si X=—6—-36+12+8<0
Para (—4,2):si x=0—8>0
Para (2,400):si Xx=10—-100+20+8<0

La solucidn es: (—oo,—4)U(2,+o0)

98



c)

d)

a)

—X*+5x—4>0— Lasraicesson x,=1yx,=4.

Los intervalos que se forman son: (—oo,1,[1,4] y [4,+00)
Para (—o0,1:si x=0—-4<0

Para [14]:si x=2——-4+10-4>0

Para [4,+00):si x=10——-100+50—-4<0

La solucion es: [1,4]

x*—3x—-10>0— Lasraicesson x,=5yx,=-2.

Los intervalos que se forman son: (—oo,—2),(—2,5) y (5,+0c0)
Para (—o0,—2):si Xx=—-6—-36+18-10>0

Para (-2,5):si x=0—-10<0

Para (5,4+00):si x=10—100-30-10>0

La solucion es: (—oo,—2) U(5,+00)

x?—5x—6<0— Lasraicesson x,=6yx,=—1.

Los intervalos que se forman son: (—oo,—1),(=1,6) Y (6,400)
Para (—oo,—N:si Xx=—2—4+10-6>0

Para (—1,6):si x=0—-6<0

Para (6,+00) :si Xx=10—100-50-6>0

La solucion es: (—1,6)

f) X’ +Xx-2>0— Lasraicesson x,=1yx,=-2.

Los intervalos que se forman son: (—oo,—2),(=2,0 y (1,4+00)
Para (—0c0,—-2):si Xx=-3—9-3-2>0

Para (-2, :si x=0—--2<0

Para (1,4+o0):si x=10—100+10—-2>0

La solucidn es: (—oo,—2)U(1,+00)

29. Pagina 83

X? <X —Xx*—-x<0— Lasraicesson x,=0yx,=1.
Los intervalos que se forman son: (—oo,0],[0,1y [1,400)
Para (—oo0,0]:si X=—1—-1>-1

. T 11
Para [0,1:si X==——-<—
(0.1 2 4 2

Para [1,+00) : si x =10— 100 >10

La solucion es: [0,1]
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Ecuaciones e inecuaciones

b) x*>3x — x(x—3)>0— Lasraicesson x,=0yx,=3.
Los intervalos que se forman son: (—oc,0),(0,3) y (3,4+0)
Para (—c0,0):si Xx=—-1—1>-3
Para (0,3):si x=1—1<3
Para (3,4+o0) :si x=10—100> 30
La solucion es: (—oo,0) U(3, +00)

c) 2x* <4x —2x(x —2)<0— Lasraicesson x,=0yx,=2.
Los intervalos que se forman son: (—o0,0),(0,2) y (2,+c0)
Para (—00,0):si x=—1—2>-4
Para (0,2):si x=1—2<4
Para (2,400):si x=10— 200> 40
La solucién es: (0,2)

d) x*>4— Lasraicesson x,=2yXx,=-2.

Los intervalos que se forman son: (—oo,—2],[-2,2] y [2,+00)
Para (—oco,—2]:si Xx=—4—-16>4

Para [-2,2]:si x=0—0<4

Para [2,+00):si Xx=10—100>4

La solucion es: (—oo,—2]U[2,+00)

ACTIVIDADES FINALES
30. Pagina 84
| . 2*  Incognita.
Nx + T)=2 X (x+1) 2 X, 2
X x+4
g =0 _'l_- | 0 x, 1
A 39
=27 = (x—2)2 x2 x, 1
&~ @x~8§ =1 4x—(2x-5 11 x 1
ax+ 2y =1 3x+ 2y 1 Xy 1
31. Pagina 84
a) bx—2=x+8 3) x=2
b) (x+37=0 1) x=-3
c) X—2(x+4)=0 2) x=-4 3) x=2
d) x> +8x=0 4) x=0 5) x=-8
o XHI_X_7 2) x—-4
5 2 5
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32. Pagina 84

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) x-5=0 ) X—=Nx+2=0
X 2
b) 2(X—1)+E:O d) x*-2x=0
33. Pagina 84

a) 3(x—2)—12:x—(2x+8)—>3x—6—12:x—2x-8—>4)(:10—»)(:%

X—4 X x+1_

b) L X H15X_60+12X_40X_40—7@H713x=7260HX=2O

-3

8 10 3 120 T 120
0 ﬁfwo—x:X+8H7x—3o+3x:21x+168H7198:11XHX2718
3 7 21 21

d) —x+4(—2x+1):%—>—3x—24x+12=x—>12:28x—>x=§

yXH2 1X X3 eXH12-545x _ASX45 o o as o4 x1g
5 6 2 30 30

ZZX—>8_2X+fo+12X:2_X—>68+1Ox=2—x—>66=—11x—»x=—6

f) 4_T)(Jr3(5+x):

34. Pagina 84

a) XXx+N=x—-x’+x=x—x>=0 — Grado 2

b) X(Xx+2)=-X*> - x> +2x=—x>-2x*+2x=0 — Grado 2

) X=X +N=x+1-x>-x-2=X+1-x*-2x-3=0 — Grado 2
d X—2x+N=x*—-x>*-x—-2=x>-—-x—-2=0 — Grado 1

e) X+2Xx-N=x+1=x>+Xx-2=x+1-x*-3=0 — Grado 2

f) X=DX+N=x>+X—->X>—-1=x>+X—X+1=0 — Grado 1

35. Pagina 84

3
— X, ==
a) X(éx—7):3—><6)(2—7)(—3:0—>7jE 49+72 741 _ 2
12 12 1
X, =——
3
5425196 5411 |72
b) Xx(5—-4x)=—-6—4Xx*-5x—6=0— = = 3
8 8 X, =—=
4
R 5
c) X(6X+19)=20—>6X2+19X—20:O—>_19i 3014480 —19+£29 =Y
12 12 Y~
L=

X, =
d) X(2X—9)=35—>2x2—9x—35:0—>9iv82+280 :ij: .
2= 75
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Ecuaciones e inecuaciones

5
_ _ X, ==
€) X@AX+7)=15— 4x* +7X—15=0— 7*“‘;9”40: 7;;17: 72

X,=-3
Ne2i—d0 1n+o |02
f) X(11-5x)=2—5x>*-11Xx+2=0— — = 1
10 10 X,=—
5
36. Pagina 84
X, =0
a) Xx+1)=0—{"
) X(x+1) {xzzq
w15
_ / _ 1T
b) XX +1)=1-x*+x-1=0—x= TEVI+d H“/Ez 2
2 2 —1-+5
X, =
2
C) XX+N=X—>X+X=X—>X*=0—-x=0
2 szo
d) XX+ =-X—=Xx"4+2Xx=0—-X(X+2)=0— o
=
2 2 X1:1
e) XX+ N=X+1-X+X=X+1-X"=1— 1
==
_ / — X, =—1+~2
f) XX+ D) =-x+1=x24+2x-1=0— X = 2kVa+a 2i2\/§: ! 2
2 2 X, =—1-2

37. Pagina 84
Todas tienen discriminante positivo, por tanto, tienen dos soluciones.

1
Y1 X =—=
a) —6X2—X+1:O—>X:#:%: 2

1
273

X, =1
b) 4X2+3X77:OHX:—3:EV9+112:—3:t11: -
8 8 X, =—
4
3

X, =
€) 3X% X —6=0— x = L ENIIETZ 7T 2
6 6 X,=-%

11424 15 >

d) —2x*—x4+3=0—x
) - 4 )

X1
X, =1

39116 35 |72

e) —2x?—3x+2=0—X
) * —4 4 |x,=

f) 6X*+7x+1=0— X

_ T74A9-24  —7+5 x1:—1
N 12 VI
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—1£4J1480  —14+9  |X, :%

5x24Xx—4=0—X=
g) 5+ - 10 10

X, =—1
]
— — 1__
h) 14X 15X —1=0— x = Y2456 _ Z5£9_ |7
28 28 1
X, =——
2
5
) 2 X150y - STV 111 =3
) 4
X, =3

7:JBF®m 729 |07
e

j) —8x*—7x+1=0— X
J) - 6 6 |x,=

e JTr80 1x9 |NT2

k) 2x? +x-10=0— X
) 4 4 X,=—=

349712 3+m [T
= = = 4
Y 1 =3

) —7x* —3x+4=0—x

38. Pagina 84

a) XH3)X =D+ XX +2=2—-X2 5 X2 =X —124 X2 +2Xx=2—X> 53X’ +x—-14=0—

T8 113 |NT2

6 6 X, =—=

b) 3Xx—2x +1)?=-3—-3x—-2x*—4x-2=-3-2X>+X—-1=0—

—1£J1+8 —1+3  |X;=
4 T4

1
2
X, =—1

€) X 4+X+2X=3)=0—-X+X°-X—-6=0—-2X>-X—-6=0—

1. 748 17 |72
SR S L el A 3
4 4 X,=—=

d) 4x* +2(x —6)—(Xx+2?=0—4x* 42X =12 —Xx* —4x =4 =0—-3Xx* —2x—-16=0—

2444192 2414 x;%

6 6 =2

e) X=X+ +3X=4X-2)—(X=12) = X" + X -2+ 3X=4X-8—-X+12 = X"+ X—6=0—

—11424 —1:|:5_[X1 =2

2 2 X,=-3
f) X+5B-xX)=2xX(1—X)+12 - —X* =2X +15=2X —2X* +12 - X* —4Xx+3=0—

4+16-12 442 [Xx,=3
2 2 X, =1
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Ecuaciones e inecuaciones

g) X+X(X=3)+3=XA—-2X)+X+1=X+X> =3X+3=4X-2X> + X +1-3x>-7Xx+2=0—

7ea9—24 745 |N 72
6 6 X, =

1
3
h) 2x2 —3(x+2)=X(X+3) = 11— 2Xx* —=3x -6 =X*+3X—-11—- X* —6X +5=0—

6++/36—20 :6i4:{X1=5

2 2 |x,=1

39. Pagina 84
a)2x-(1+x)=5=x-(x+1)+x> > 2x+2x*-5=x*+x+x* > x=5 — Grado 1.
b) (x+4) - (x—8)=x-(x+1)—2—>x>—4x—32=x>+x—-2 — x=-6 — Grado 1.
)4 (x+1) x—=9+2x-(3+x):5—1=7x-(2x+3) > 4x*>+ 4x— 9+ 30x + 10x*> — 1 = 14x> + 21x —

)(:E — Grado 1.
13

40. Pagina 84

—_— X, =—
a) Xy 0o pax—1=0 x=22E 16+48 _—4+8_ 6
3 12 24 24 1
X, =——
2
X, =
b) XZ—S—X—§=O—>4X2—5X—6:O—>X=5:‘:\,254_96=5:|:11=
4 2 8 8 X, =——
4
2 _ / _ X, =3
c)X—+2—X—3:0—>x2+6x—27:0—>x: 64£y36+108 _—6+12_ X
9 3 2 2 X,=-9
L _8_ 4
2 _ — o 1T T T4
d) 2 X 03k 10X 1820 x = —10EN100296 1042 6 3
8 4 6 6 -12
XZZT:—Z

41. Pagina 84
a) X’ —8x+16=0—-A=64—64=0— La ecuacién tiene una Unica solucién doble.
b) 4x*> +4x —1=0—- A=16+16>0— La ecuacién tiene dos soluciones.
c) X —12x+40=0— A=144-160 <0 — La ecuacién no tiene ninguna solucion.
d) x**4+3x=0—-A=9>0— La ecuacidn tiene dos soluciones.
e) Xx=x>—-x*-x=0—-A=1>0— La ecuacién tiene dos soluciones.
f) X =x-3—-x>-x+3=0—A=1-12<0— La ecuacién no tiene ninguna solucion.
g) —x*=5-x"+5=0—A=-20<0— La ecuacién no tiene ninguna solucion.

h) xX?=-x—x*4+x=0—A=1>0— La ecuacién tiene dos soluciones.
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42. Pagina 85

a) a=5b=10,c=4— A=100—80>0— La ecuacién tiene dos soluciones.
b) a=5b=-10,c=5—-A=100-100=0— La ecuacidn tiene una unica solucion doble.
c)a=1b=8c=-9—-A=64+36>0— Laecuacidn tiene dos soluciones.

d) a=12b=4,c=1— A=16-48 <0 — La ecuacidn no tiene ninguna solucion.

43. Pagina 85

a)x’+4x+4=0 e)4x*+12x+9=0
b)x?—6x+9=0 f) 4x* +20x+25=0
c)x*+8x+16=0 g)9x?—30x+25=0
d)9x2+12x+4=0 h)x>—2x+1=0

44. Pagina 85

a)2x?+3x+2=0 d)-2x2+5x—-4=0
b)—x*+x—-1=0 e)x*—6x+10=0
c)3x’—x+3=0 f)—2x*+2x—-3=0

45. Pagina 85
a) Respuesta abierta. Por ejemplo:
X 4+2X+c=0—-A=4-4c>0—-C<1
X*+2x-1=0 X' +2x-2=0 X*+2x-3=0 X*+2x—-4=0
b) X?+2x+c=0—-A=4—-4c=0—cC=1
Solo hay una ecuacidn que verifica lo pedido: x* +2x +1=0
c) Respuesta abierta. Por ejemplo:

Con dos soluciones reales distintas: A=b?> —4ac >0 — x>+ X —1=0y x>+ x—-2=0

Con una solucién real doble:A:b2—4a0:0—>x2+x+%:0 y %XZ—FX-H:O

46. Pagina 85

a-c=-18 b +72=11=b*=121-72 b =+7

7+11 —7+1
o0 x=
N

18 .
Sea a=\,C= N entonces las soluciones son de la forma: x = N

47. Pagina 85
a) Falso. No tiene ninguna solucion real. d)Falso. x> —x=0—x*=x
b) Verdadero. 3x* =12 - x*=4—x*-4=0 e) Falso. Sus soluciones son las mismas.

c) Falso. 10 +2-10%> +3-10° +4-10* =0
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Ecuaciones e inecuaciones

48. Pagina 85
Una ecuacién del tipo ax? + bx + ¢ = 0 se puede factorizar como a(x — x1)(x — x2).
Desarrollando la expresidn, se obtiene a(x — x1)(x — x2) = ax? — ax(x1 + Xx2) + axixa.
a) ax? — ax(x1 + x2) + xwx2 = ax* — ax - (—1) + a(-2) = ax* + ax — 2a = 0 para cualquier a real.
b) ax? — ax(x1 + x2) + x1x2 = ax? — ax - 5 + a(—6) = ax? — 5ax — 6a = 0 para cualquier a real.

c) ax? — ax(x1 + x2) + x1x2 = ax*> — ax - 3 + a(—4) = ax*> — 3ax — 4a = 0 para cualquier a real.

49. Pagina 85

a) 3x 4+ x2—2=0—X 3’ 4 t-2=0

P A e Z i E 2 12 :%
6 6 b1

) Sil’1=Z—>X=:I:\/Z
t=x"— 3 3

Sit, =—1— X = ++/—1— No existe solucion.

Hay dos soluciones: x, = \E,xz = _\E

b) x* —x2—-12=0—=2 2 t_-12=0

po1xV1448 127 [t=4
2 2 |t,=-3

2 Sit,=4—x==2
=X —
Sit, =3 — X = +4/-3 — No existe solucién.

Hay dos soluciones: x,=2yx,=-2

€) X' —X2420=0—X  ? _t4+20=0

t_1i«/1+80_1j:9_1t1:—5

-2 -2 |t,=4

Fox? o Si t,=—5— X = ++/—5 — No existe solucion.
Si t,=4—-Xx=42

Hay dos soluciones: x, =2y x,=-2

d) 2x* + X2 —15=0—X 2t 4t —15=0

p_ 1120 111 thg
4 4 A

5 5
Sit,=—= X==4,[—
t=x? 7T \fz

Sit, = —3 — X = +v—3 — No existe solucion.

Hay dos soluciones: x, = \E yX,=— g
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e) X' —X2—42=0—=2 2 t_42=0

t_'l:l:\/'l+‘|68 _1:|:‘|3_1t1=7

2 2 |t,=-6

Sit,=7 > Xx=+7

t=x%— ) ) )
Sit, = —6 — X = +—6 — No existe solucion.
Hay dos soluciones: X, =7 y x, = —/7

f) —2x*—x?+28=0—=2 2t _t428=0

12414224 1215 f :;4

—4 4 |t,==~
)

Sit,=—4 — x = £4—4 — No existe solucion.

t=x*—
Sitzzz—>X::|:\/Z
2 2

Hay dos soluciones: x, = \E yX,= —\/Z

g) 8x* +2x2 —1=0—=2 .8t 4 2t —1=0

1
2 i@ 2xe |"Td

16 16 1

sit1=1—>x=j[1
t=x*— 4 2

Sit,= —% —X=d —% — No existe solucion.

Hay dos soluciones: X, =% yX,= —%

h) 5x* +3x2—2=0—=X 5?4 3t—2=0

t_—3j:\/9+40_—3j:7_ t==2
B 10 o100
t,=—1

, 2 2

Sit, =—1— X = ++—1— No existe solucion.

Hay dos soluciones: x, = \E yX,=— %

i) 5x* —2x> —3=0—=2 512 _2t—3=0
t,=1

t_2i\/4+60_2j:8_ 3
-1 10 t=—¢

Sit1:1—>X::|:1

t=x" =1 3 3 . .
Sit, = X==+ e No existe solucion.

Hay dos soluciones: x,=1yx, =—1



Ecuaciones e inecuaciones

D) —2x* 43X 4+9=0— 2t 4 3t+9=0

39772349 _|t=—>
-4 -4 =3

,  |sit,= _3 L x—+ /-2 _ No existe solucion.
=X — 2 2
Sit,=3—x=+3

Hay dos soluciones: x,=+/3 yx, = —/3

51. Pagina 85

a) X6 —7x*—8=0— L _7t—8=0—t

7449432 719_{; =8
- . _IE7

2 |t,=—1
. |sit=8—x=%8=2
t=X"—

Sit,=—1ox=Y-1=-1

b) x°—28x° +27=0—X 7 28t +27=0—t

_ 28+784-108 28426 [t =27
B 2 2=
. |sit=27—-x=%27=3
t=x"—
sit,=1-x=31=1

. Nvzmrn t =16
Q) X° 17X +16 = 0— =t A7t 41620t = L5 2289 64:17?5:{;_1
-

(e |Sit=16—x =16 =42
sit,=1—x=41=+1

. J t, =81
d) X 79x* ~162=0 =X 79t 16220 t == 624”648:79?83:{;_ )
-

R~ Sit,=81—x=481=+3
= —
Sit, =—2 — x =4/—2 — No existe solucion.

52. Pagina 85

a) —X°=3x*+6X+8=0-(X+NX-2-X-4)=0—>X,==-1X, =2y X, =—4

-1 -3 6 8
-1 1 2 -8
-1 -2 8 0
2 -2 -8
-1 -4 0
b) —8x°+2x? —|—7X—3:O—>(X+1)[X—%](—8X+6):0—>X1 =-1X, :% Y X, :g
-8 2 7 -3
-1 8 -10 3
-8 10 -3 0
1/2 —4 3
-8 6 0
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c) 3X3—|—'|OX2—X—12=0—>(X+3)(X—'|)(3X+4):O—>X1=—3,X2=1yX3=—%

3 10 -1 -12
1 3 13 12
3 13 12 0
-3 -9 -12
3 4 0

d) 10)(3—9)(2—3)(+2:0—>()(—1)[)(Jr%](10)<—4):0—>x1 =1X, :—% Y X, =

10 -9 -3 2

1 10 1 -2

10 1 -2 0
-1/2 -5 2
10 -4 0

€) 3x° +8X° — 13X —30 = 0 — (X — (X +3)BX +5) = 0— X, =2, X, = -3 y X, :—g

3 8 -13  -30
2 6 28 30
3 14 15 0
-3 -9 -15
3 5 0

f) —Ax®+3x* +15x =14 =0— (X =X + 24X +7)=

-4 3 15 -14
1 -4 -1 14
-4 -1 14 0
-2 8 -14
-4 7 0
53. Pagina 85

a) 2X(X =1 +3=X(4—-X) = 2xX> —4x* 42X +3=4Xx —x* = 2x> —3Xx* - 2x +3=0—

(X+1)(X—'|)(2X—3):O—>X1:—1,X2:1yX3:2

2 -3 -2 3
-1 -2 5 -3
2 -5 3 0

1 2 -3

2 -3 0

b) X —2(X +5)Xx+12=x5x+1) - X3 +3x*—=10x +12=5x> 4+ X - X* = 2x* - 11x+12=0—

X—DX+3X—4)=0— X, =1X,=—3yX, =4

1 -2 -11 12

1 1 -1 -12

1 -1 -12 0
-3 -3 12
1 —4 0

2

5
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Ecuaciones e inecuaciones

54. Pagina 85

X(X =27 =8(Xx —2) = x> —4x* +4x —8x+16 =0 — x> —4x* —4x +16 =0 — Si, son equivalentes.

56. Pagina 86

a) V3-2Xx=v5-Xx > (B3=2xP =(5-X)P?—>3-2X=5-Xx—>x=-2
V3-2x=5-x—2=2,/3+4=.5+2—7=+7 — Essolucion.
b) V2— X2 =2x+ 1) = W2 —X*)P =(2X+2)? 22— X*=2X+2 > X*+2x=0—

X =
X(X+2)=0—
X, =—2

V2 X7 = 20 + ) —=2 2 =2 — Es solucion.
2 X2 = J2(x + ) —=2J—2 =J—2 — El radicando es negativo: no es solucién.
&) VX —T1=VT-X = (WX =1 =(T-XP = X —1=1-X = X +X-2=0—x1=1yXxa=—2
Jx?—1=J1—x—=.0=0 — Es solucién.
X 1=V x —22 4 —1=3 -3 =43 — Es solucién.
d) VX7 +2x =V=15—4x — (X7 +2x) = =15 —4xX) — x>+ 2x =—15—4x —

—6+/36-60 —6++-24
2 N 2

X2 +6X+15=0— — No tiene soluciones reales.

e) VX 4+ 1=V3x -1 WX +1P =3Xx =12 - X +1=3x-1-x*-3x+2=0—

3+49-8 3+1 [x,=2
2 2 |x=1

X2+ 1=3x-1—*2,/5=/5 — Es solucién.
X2 £ 1=3x - 1—2 .2 =2 — Es solucién.

57. Pagina 86
a) X—3X+4=12—-(X-122=W3X+4)? 5 x* 24X +144 =3X +4 — x> = 27X +140=0

_ 274\729-560 27413 _[X,=20
2 2 X,=7

X—3X+4=12—2,20-/60+4 =12—12=12 — Es solucion.
X—3X+4=12—27-J21+4=12—-7—-5=12 — No es solucién.

b) WX —2=2x - (9VX =2 =(2X)? - 81X —162=4x*> - 4x*> —81x +162=0

814,/6561-2592  81+63 |¥1™
: _ _

8 X, =

RN

8

~lo

OfX —2 =2x—2=8 916 =36 — 36 =36 — Es solucion.

_9 _
ONX—2=2X—"29 % :%—%:% — Es solucidn.
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X, =
c) VBX+1=x—-1—( \/5x+1)2:(X—1)2—>5x+1=x2—2x+1—>)<2—7)(=0—>[X1_
=

5X+1=xX-1—%5\1=-1-1=—-1 — No es solucién.
BX +1=x—1—2L 36 =6 —6=6 — Es solucion.

d) VA-3x +x=0—-W4—-3x) =(-x)? - 4-3x=x > x> +3x-4=0—
—3im_—3i5:1x1:1

2 2 X, =—4

VE—3X 4+ x=0—2J1+1=0—-2=0 — No es solucién.

JA=3X +x=0—=% 16 —-4=0—0=0 — Es solucién.

X HT =X T (XA TP =X+ 1 o X+ 7 =X 42X+ 1 X2+ X —6=0—x1=2y X2 =

X7 =x+1—22 5 J9=3--3=3 — No es solucién.
X+ T7=x+ 1= JA=-2 5 _2=—2 — Es solucidn.
f) 6X+7 —X=0—(6JX+7)P =x>—36X+252=xXx*— x> —36X—-252=0—

36+,1296+1008 36+48 [Xx,=42
2 T2 x,=-6

OIX+7 —Xx=0—22,42_42=0—-0=0 — Es solucidn.

X +7 —X=0—22-6+6=0—12=0 — No es solucidn.

g) VX +5=1+VX =14 > (X +5P =(1+X =147 = X +5=14+22/x — 14+ x - 14 —
9 =(Wx—-147 -81=x-14—-x=95
X5 =14/x =14 —=%_, /100 = 1++/81—10=10 — Es solucién.

h) VX +9 =X + 1= WX+ = (WX + 12 = X +9 =X+ X + 14 = (Jx)? = x =16
X9 =X 4122 25 =16 + 1 5=5 — Es solucidn.

58. Pagina 86
5 X 2x-1 w3 5 3 -7 —-10+3+7 0

_2 - = s L FTYT 20— Essolucion.
)X+2 2+X+1 —1+2+—2 2 2
b) X L 3X _X_x=s _3_1-_9 =3 é—"ir(?;¢—§—>No es solucién.
X+1 x-1 4 -2 4 4 4
c) X + 2 —X_—p_x=3 3+£:—5—>—5:—5—> Es solucion.
X+4 Xx+2 1T -1
59. Pagina 86

a) V2x +1 —6———>11\/2X+’I —66=X = (1W2X +11? = (X + 66)

242X +1331= x> +132Xx +4 356 — x* —110x +3025=0— x =55

Ww:%—“%\moH —6=5-5=5 — Es solucion.

-3
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Ecuaciones e inecuaciones

XZ
g X| L XEO g 10, X
[ é]_> 4 T3

16|
)

9X +54=2304—-96X + X* — x> —=105x +2250=0 —

105411025 -9 000 _ 105445 {X =75

2 2 X, =30
X6 X _g wrs 9,75 g [ 27+75 g 478 — Noes solucion.
2 6 2 6 6
X2+6 6—8 %% ,345-8-8=8 — Essolucion.

2
:9—>X—%:9—>4X—X:36—>3X:36—>X:12

[, X
X__
4

/x—%:3x;*2>\/12—3=3—>3:3 — Es solucién

d) y2X2 —@BX+ 1) =X+3 = (/2X* =BX+ NP = (X +3)° = 2x*> =3X = 1=X" +6X+9 —
_ 9£481+40 _ 9i11_{x1 =10

2 2 X, =—1

c) X—— 3—
4

X2 —9x—-10=0— X

\/m=X+3X;1°>\/mz13—>13=13 — Es solucién.
\/mz)ur:% =1, [2+2=2-2=2 — Es solucién.
e) 2-V3x22=X -2 xP=(W3x2—22 - 44X+ x*=3x*—2—
—2im7—214:{X1=1

2X2 44X —6=0—X’4+2X—-3=0— X = =
* * - 2 2 |x,=-3

2-~3x* =2 =x—1.2_1=1—1=1 — Es solucion.
2-3x*—2=x—23 .2 \[25=-3—--3=-3 — Es solucion.

f) JX+2DTX=1)=X+7 = N7X* +13x =22 =(X+ 7 = 7x* + 13X —2= x> +14x + 49 —

X, =3
14+ [111224 1
6X7 — X —51=0— X = 1228 _1£35 34 17
12 2 |x==2__Y
2 6

X+2TXx =N =x+7—25.5.20=10—10=10 — Es solucién.

17

T0X T x4 7 % \/[—174—12]_[—119—6] _-77+42

6 6 6

125 25 62 25 25 25
__ _ _:_ — Es solucidn.

g) V3X—54+2=5x4+1-3x-5+2° =(5x+1° = 3Xx =5+4J3Xx -54+4=5x+1—
A3X =5=2X4+2 = (23X =5 =(X+1? = 12x =20 = x> + 2X +1—= x> = 10X +21=0—
710i\/100784710i47{x1=7

2 T2 X, =3
N3X—=54+2=+5x4+1—2L544+2=6—6=6 — Es solucidn.
V3X =5 +2=+Bx +1—=2 44+ 2=16 — 4=4 — Es solucidn.
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60. Pagina 86

a) 3_ X-+-X =0 3X2 -3 AX(X+ ) +AX(X —N=0—3X2 —3—Ax? —AX 4+ Ax* —4x =0 —
4 x=1 X+1

X, =3
3X2_8X_3:O_>X:8:|:\[64+36 :8:|:10: 1

1

6 6 X, =——
23
3_X X g §—§+§:O—>3_6+3:O—>0:0 — Es solucién.
4 x-1 Xx+1 4 2 4
3 X X xe—v3 3 1 1 3 1 1
c_ = s - 04— —=0—
4 X—1+X+1 4Jr -1 -1 _)4+_4 2
3l—-1 3|—=+1
3 3
3=1-2 _4_0=0— Essolucién.
J X, =4
b) g+Xt“—1:0—>2x+x+4—x2:O—>x2—3)(—4:0—>x=w={ !
X X 2 X, =—1
g+Xt4—1=0 = g+§—1:0—>1+1_2=O—>0:0 — Es solucién.
X X 4 16 2
%+X;4—1=O =1, 243-1=0—-0=0 — Es solucién.
61. Pagina 86
a) 1 XS B X 2x X +16=0 X +6X—16=0
2 X X
636 +6 6410 [X=2
B 2 2 |x,=-8
1—X—+3+%=OX;‘S>1—§+£=0—>4_5“:0—>0=0—> Es solucién.
2 X X 2 8 64 8
5 1 X 5(X —3)—1+2X — x(X —3) B
b - =0— =0—5Xx—-15-14+2X—Xx*+3x=0—
)1—2)( x—3+2x—1 (1-2x)(x —=3) + +
o 10£/100-64 _10£6 _[x,=8
2 2 X, =2
> 1 4 X g i—1+§:0—>757—3+820—>020—> Es solucion.
1-2x x—-3 2x-1 -15 5 15 15
63. Pagina 87
a) X > g X=XHI0 4 10— 0-x=2
X2—4 XxX42 X*—4 2
X 5 o e 5 5 10 10 B .
27 X+2_O 225716 5+4_0 5 9_O 0=0— Essolucion.
4 2
) 2% 4 2 03" XFE2X 4 5 x_0x=-5
X2—x x-1 X?—x
527X+ 2 _goes, 10 2002004 5_0-, Essolucién.
X=x  x-=1 2545 6 30
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Ecuaciones e inecuaciones

)4 _ 23)( _ —>4X_24_3X:O—>X—4:O—>X:4
X+1 x°=1 X =1
. 23X —o e 212 12-12 4 50 Essolucion,
X+1 x°=1 5 15 15
2 2
4y XE2 X o XA ok 40 x= 44D
X X-2 X(x—2)
X+2 X 5 242 2 2-4+42 L
+ =0~ + =0— =0—0=0— Essolucién.
X x-2 2 V-2 Wz-2
X+2 X s 242, 2 2—4+42 L
+ =0 + =0—-———~-"—=0—-0=0— Essolucion.
X x-2 -2  —2-2 —~2(~2-2)

64. Pagina 87

X 2 5 _}4X2(X—|—3)—8X(X+'l) 5(X +N(x +3)

X+1 x+3 4x AX(X +DX+3)  AxX(X+D(X +3)

AX3 +12x% —8X? —8X =5X2 420X+ 15— (X = 3)(4x* +11x +5)=0

4 -1 -28 -15
3 12 33 15
la 1 5 0
N S AN
_—1+121-80 114441 |77 T 8
8 8 —11—;
X, =—
8
Las posibles soluciones son x, =3, x, :—114:5@ Y X, = _”;m .

Se puede comprobar que las tres son soluciones.

b) 2 X=1 _x-6 6X-6—(X-D(x+2 (X-6)(x+2)3

X+2 3  x-1_  3x+2x—1 3X+2x—1)

6X—6—X>4+3x—-2=3x>-12x—-36— x> +3x*—-21x—-28=0—

1 3 -21 -28
4 4 28 28
1 7 7 0
X 7 +21
—
(Xf4)(x2+7x+7):OHX:f7i 49728:77i\/ﬁ: 5
2 2 77
X2:—
2
Las posibles soluciones son: x, =4,x, = 74321 Y X, = —7 21 — Se comprueba que las tres son soluciones.

2 3 2

X+1 x=2 X4 Xx—x+2 3x°
— = — =—

) X X2 X X
3 -1 0 -2
1 3 2 2
'3 2 2 0
X:L “64724_> No tiene solucion.

(x=1)(3x* +2x+2)=0— Se comprueba que x =1 es solucién.
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2 3
d) ?’—’__X_l:%_,w:iz_,)@_i_?,)ﬂ_b(_llzo—)
2 X X 2X 2X
1 3 -2 —4
-1 -1 2 4
1 2 -4 o0
o 244A416 _[xi=—1+45
2 X, =-1-/5
(X +1)(X2 +2x —4) =0 — Las posibles soluciones son x,=—1x,=—1+~/5yXx,=—1-+/5.
Se puede comprobar que las tres son soluciones.
2 3 2 3 2 2
e) x— X X +ﬂ=o_>3x —3X —=3X"+3X—-3x" —=3X"+4x —420_)_2)(2_4:0_)
X+1 x-1 3 (x+1)(x=1)3
X =+/—2 — No existe solucion real.
65. Pagina 87
a) 1 es menor que 5. 3)1<5
b) 2 es mayor que —4. 1)2>-4
c) —13 es menor que —2. 5)-13<-2
d) —4 es mayor que —7. 4) -4 >-7
e) 5 es mayor que 3. 2)5>3
66. Pagina 87
a)2x>3 e)2>-3x
b) —2x <3 f) =2 >-3x
c)—2x<-3 g)ax>1
d) —2x <3x h)3x>-x+3

67. Pagina 87
a) 3(x+5<20—3x+15<20 - 3Xx <5— X <g — La solucidn es el intervalo [—oo,g] .

b) —4(2x —1)>-36 - 2x —-1<9 — x <5 — La solucidn es el intervalo (—oc,5] .

) X—3x+8)>0—-Xx-3x—-8>0——-2Xx>8— x<—4 — Lasolucidn es el intervalo (—oco,—4).
d) 6X —(-3)X+2<12—=2X+X+2<4 —3X gzﬂxgg — La solucién es el intervalo [—oo%} .
e) (X—4)2<-10—-x—-4<—-5— Xx<—1 — Lasolucion es el intervalo (—co,—1).

f) 9+(4—6X)(—1)§13—»9—4+6X§13—>6X§8—>X§% — La solucién es el intervalo

;
—00,—|.
3
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Ecuaciones e inecuaciones

68. Pagina 87
1 o 3
a) X=§ verifica que 'I+X§§—> Verdadera.
b) x =0 verifica que 2x +3<3— Falsa.

c) x =-3 verifica que

4X2+5 < % — Verdadera.

d) x=-5 verifica que XT+3>—4—> Verdadera.

69. Pagina 87
a) Numeros menores que 9 y mayores o iguales que 4: 4<x <9 —14,9)

3 i i i i i [l i
T T T i | ¥ ¥

3
1 4 9

b) Numeros menores o iguales que 10: x <10 — (—o0,10]

A

c) Nimeros mayores que —3 y menores que 3: —3< X <3 —(-3,3)

-

d) Niumeros mayores o iguales que —6: X > —6 — [~6,400)

B s e e e e e L I s
-6 0

e) Nimeros menores que —5 y mayores que —10: —10< x <—5—(-10,-5)

i i i i i i i i
¥ ¥ i ¥ g v T

-10 -5

f) Nimeros mayores que —8 y menores o iguales que 0: -8 < x <0 — (-8,0]

i i i i i i i I
T / v ¥ i | ¥ ¥ L

. +
-8 0

i
T

g) Afios de vida que tiene una persona mayor de edad: x > 18 — [18,+o0)

T R L e S S
18 19

h) Numero de la matricula de un coche: 0 < x <9999 —[0,9999]

0 1000 9999

116



70. Pagina 87

a) —5(X—|—'|)>X—|—3—>—5X—5>X+3—>—8>6X—>X<%4
., . 4
La solucion es el intervalo —oo,—§ .

b) 4—(7)(—1)z—x+8—>4—7x+1z—x+8—>—326x—>xs_71

La solucion es el intervalo

]

—00,——| .

2

c) 6—(3X+2)§4X—9—>6—3X—2§4X—9—>13§7X—>X2$

La solucion es el intervalo

E—i—oo]
7' '
d) x—(—4+x)§12+5x—>x+4—xg12+5x—>—8§5x—>x2%8

La solucion es el intervalo

2 1o
5 '
e) 9X+(4—X)<’I4X—5—>9<6X—>X>%

., . 3
La solucion es el intervalo E,+oo .

f) 1+4(5—6X)<x+7—>1+20—24x<x+7—>14<25x—>x>%

., . 14
La solucion es el intervalo 2—5,+oo .

71. Pagina 86

a) 1—(X+2)2§4(x—9)—>1—2X—4§4X—3é—>33§6)(—>x2g

., . 11
La solucion es el intervalo E,—l—oo .

b) 6(x+5)>x+3(4—x)—>6)<+3O>x+12—3x—>8x>—18—>x>_T9

., . 9
La solucion es el intervalo —Z,-i-oo .

c) —7(4+X)<1+5(2—X)—>—28—7X<1+1O—5X—>—39<2X—>X>T

., . 39
La solucion es el intervalo —?,-i-oo .

d) 5(4X—'l)2(X—|—3)(—4)—>20X—52—4X—12—>24X2—7—>X2;—Z

., . -7
La solucion es el intervalo ﬁﬂ*oo .

) 2—30—-X)>X—(—X+7)—=2-274+3X>X+X-7—X>18
La solucion es el intervalo [18,+00) .
f) X+ 7 —=X)3<4x—-5@3+X) = X+21-3x<4x—-15-5Xx — x> 36

La solucion es el intervalo (36,400) .
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Ecuaciones e inecuaciones

72. Pagina 86

a) F2 1 XA _10X5 L 1
5 2 10 0 4
La solucion es el intervalo H,Jroo] .
X+5 X  3X+15_ 24x+4x 3
b) —=>2x+= 15> 25X = X <=
[ 3T T2 3 TrSE
La solucion es el intervalo —oo,%] .
c) 3+4X<1—>6+8X<£—>7)<<—6—>X<_—é
2 4 4 4 7
La solucion es el intervalo —oo,_76] .
d) X—6§3X—1_)2X—12§21X—7_)_5§19X_)X2—_5
7 2 14 14 19
La solucion es el intervalo —%,4—00] .
e) 3X S XH5_9-8x BX+40 g0 . =81
8 3 24 24 1M
La solucion es el intervalo [—oo,—% .
f) 4_X>5—X 16—4x 1‘L3—)(—>16>19X—>x<E

N
6 8 24 24 19

., . 16
La solucion es el intervalo —oo,ﬁ .

74. Pagina 88

a) 2x(x—1>go—>{)“:
X

2 =1
Los intervalos que se forman son: (—oo,0],[0,1 Y [1,+00)
Para (—00,0]:si X=—1—-2(-2)>0

Para [0,1]: si x:1_>[14]<0
2712

Para [1,+00) :si x=4—-84—-17>0

La solucion es [0,1].

b) (X+3)(X+4)ZOH{X1:
X, =—4

Los intervalos que se forman son: (—oo,—4],[-4,-3] y [—3,4+00)

Para (—oo,—4]:si X=-5—(-2)(-1)>0

J<o

Para [-4,—3]:si X:,%H[—16+15][—16+2o

5 5
Para [-3,+00):si X=0—3-4>0

La solucion es (—oo,—4]U [-3,400).
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X, =0
c) X(x+5)<0— {XW i Los intervalos que se forman son: (—oo,—5),(=5,0) y (0,+00)

,=
Para (—oco,—5):si X=-6——-6-(-1)>0
Para (-5,0):si x=-1—-1-4<0

Para (0,4+c0):si X=1—1.6>0

La solucion es: (—5,0).

X, =0
d) 3x(2x+5)<0— . 5 — Los intervalos que se forman son:

)

5[] 5
—OO,—E},[—E,OI y [O,+OO)

Para [—oo,—g] :Si X=-3—-9(-0>0
5 .

Para [—E,O}:a X=-1—-3-3<0

Para [0,400):si Xx=1-3.7>0

La solucion es [—%,O} .

75. Pagina 88

a) 2x2 —3x <14 —2x*-3x—-14<0— X

7
_3j:\/9+112_3ﬁ:11_) Xi=3
N 4 4

Los intervalos que se forman son: (—oo,—2],[—2,%] y Eoo]
Para (—oco,—2]:si X=-3—-18+9>14

Para [—2,%} :six=0—-0<14

Para

%,—I—oo] 1Si Xx=4—-32-12>14
., 7
La solucion es —2,5 .

345776 345 [N

b) 3x+1<4x* —4x>-3x-1>0— X
8 8 X, =——

Los intervalos que se forman son:

1 1
—o0o,——|,[==, 11y (1,
00 4][ 2 ]y( +00)
Para [—oo,—%]:si X=-1--3+1<4

Para [—%,1]:si X=0—1>0
Para (1,4+o0):si x=2—6+1<16

La solucion es [—oo,—%]u (1,400) .
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Ecuaciones e inecuaciones

C) 8X2<7—-X—8X?+X—-7<0—Xx= —TEN1+224  1£15 —>{x1 =-1X, _/
16 16 8
. 7 7
Los intervalos que se forman son: (—co,—1], —1,§ y g,+oo
Para (—oco,—1:si X=-2—32>7+2
Para [—1%}:9 x=0—-0<7
7 .
Para g,+oo 1Si X=2—32>7-2
., 7
La solucion es —1,g .
d) 2x* 23)(+5—>2x2—3)(—520—>X:3i “z+40 =31E7—>{X1=2,X2=—1
. 5 5
Los intervalos que se forman son: (—oo,—1], —1,5 y §,+oo
Para (—oco,—1:si Xx=—2—8>—-6+5
Para [—1,%}:si Xx=0—-0<5
5 .
Para §,+<>o :Si Xx=3—-18>9+5
., 5
La solucion es (—oo,— U §,+oo .
e) 7 <5X% 42X = 5X? 42X — 7> 0 — x = —2EN4+ 140 :—2112:{)(1:1’)(2:_2
10 10 5
. 7 7
Los intervalos que se forman son: —oo,—g],[—g,'l] y (1,4+00)
7 .
Para [—oo,—g]:SI X=-2—-7<20-4
7 .
Para [—3,1]:9 x=0—-7>0
Para (1,400):si Xx=2—-7<20+4
La solucion es [—oo,—%]u (1,400) .
f) 3x?>8-2x -3x*+2X-8>0— X = —2+ V64+% = 72:10 ={x1 =%,x2 =-2

Los intervalos que se forman son: (—00,—2),[—2,%] y [%,4—00]

Para (—oco0,—2):si Xx=-3—27>8+6

Para [—2,%]:si x=0—-0<8
4 .
Para [§,+oo]:SI X=2—12>8-4

La solucion es (—oo,—2)U [g,+oo] .
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g) X+1<2x? = 2x2 —x—1>0— X

h

-

:—1:|: ;+8:1:‘:3—>{X1:1,X2 !

4

Los intervalos que se forman son: [—oo,—%H—%ﬂ} y [1,400)

Para [—oo,—% SixX=-2—-1<8

Para :si Xx=0—1>0

1
2

Para[l,+o0) :si X=2—3<8

La solucion es

—oo,—%} U [1,400) .

4x? +3Xx>10—-4x>4+3x—-10>0— X

_—3i«/9+160_—3i13_{x _5,
- 8 s W

Los intervalos que se forman son: (—oo,—2),[—2,§] y [§,+oo]

4

Para (—oo,—2):si Xx=-3—-36-9>10

Para [—2,%] :si x=0—0<10

Para [%,—l—oo]:si X=2—-16+6>10

La solucién es (—oo,—2)U [%,—Foo] .

76. Pagina 88

a) XX —N<21-2x*—x-21<0—-x =

1+/1+168 _1£13 x1=§
4 T4

Los intervalos que se forman son: (—oo,—3],[—3,g] y [Z,-i-oo]

Para (—oo,—3]:si X=—4——4-(=9)>21 Para

La solucion es

_3,Z]_
2

b) 2(x +8)>3x* - 3x*—2x—-16<0— X

2

Six=0—-0<21

37
2

_2+\A47192 2414 x1:§
e

6 x=-2

Los intervalos que se forman son: (—00,—2],[—2,%] y [%,-I—oo]

Para (—oco,—2]:si Xx=—-4—2.-4<48

La solucion es |—2,§].

Para —2,% :si x=0—-16>0

Para

Para

%,-&-oo]:si X=4-4.7>21

%,—l—oo]:si X=3-211<27
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Ecuaciones e inecuaciones

— X, =1
c) 3X(X—'])—|—X<']—>3X2—2X—'|<O—>X=Zi 2“2 _2x4

6 |e=—3

Los intervalos que se forman son:

1 1
—o0,—=||—=,1] y (1
00, 3][ 3,]y(,+oo)
Para [—oo,—%]:si X=—1—-3(=2)—-1>1

Para [— ,1]:si Xx=0—-0<1

[GV] N

Para (1,4+00):si Xx=2—6+2>1
., 1
La solucion es —§,1 .

d) 2X(X+ 1) +1<X(6—X) = 2X2 +2X +1<b6X —x* = 3X* —4x +1<0—

4+6TT2 442 N7
X = = —

1
6 6 X, =—
73

Los intervalos que se forman son: [—oo%”%'l] Yy [1,400)

Para [—oo,% :si x=0—1>0

1

2

N

—

1 .
Para |—,1|:si x= <
[3 ]

N ol
N —

N|—

Para [14+oc0):si X=2—4-3+1>2.4
., 1
La solucion es 5,1 .
e) XX +N+4<22X* 4+ 1) = X>+X+4<4X*+2—-3x° - Xx—-2>0—

L 1EVTEOE 15 =1
6 6 |x=-2

. 2 2
Los intervalos que se forman son: —oo. =}, —5,1 y (1,+00)

Para [—oo,—%] Six=—1—=4<6

Para [—%,1]:si x=0—-4>2
Para (1,400):si x=2—6+4<18

La solucion es [—oo,—%]u (1,400) .

77. Pagina 88

+ (X+1)+%(X+2):X+3—>6X+4X+4+3X+6:12X+36—>13X+10:12X+36_>

N | >
W=

X =26 X,=26,X, =27y X, =28
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78. Pagina 88

x+%+%+%+10=2x—>1OX+5X+2X+X+100=20X—>2X=100—>X=50
79. Pagina 88

X, =X, =1

X1+X2:7}—>X1=X2+1—>2X2:6—>X2=3yX1:4—>X:34OX=43

80. Pagina 88
X+X4+14+X+2=15-3x=12—-x=4—456

81. Pagina 88

[%—1—3]—1—%[)(—%—3]4—26:)(—>3X+18+2X—X—6+156:6X—>168:2X—>X:84

82. Pagina 88

1+1.5+1[X_1_5] X, X 2%
2 32 5 2 6

22X +360=30X — X =45 km

2 6 30

Carlos recorre un trayecto de 45 km, de los cuales %[ 425 45

83. Pagina 88
X= ﬂx +£[X—£X]+800 — 50X =25x —3x +40000 — x = 40000 =1428,571 €
100 100 10
84. Pagina 88
2X 44y =400
+ay }—>6y+4y:400—>y=40—>)(=120
X =3y
Los billetes de los menores valen 40 € y los de los padres 120 €.
85. Pagina 88
Si x es el precio de la caja de bombones e y el precio de un pastel:
X=4y 12y 42y =21 150 €, x =6 €
— = — = =
3X+2y =21 y+ay y="10%
86. Pagina 88
_ / — X, =3
a) (X417 516 X% 42X —1550 — x = —22N4+60  —248 %
2 2 X,=-5
Los intervalos que se forman son: (—oo,—5],[-5,3] Y [3,+00)
Para (—oo,—5]:si X=—-6—25>16 Para [-5,3]:si x=0—1<16

La solucion es (—oo,—5]U [3,400) .

+12=X—>—=+—4+="+12=X — 15X +5x +2X +360 = 30X —

45———Z]=3 km los hace en bici.

Para [3,+00):si x=4—25>16
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Ecuaciones e inecuaciones

J X, =5

b) ()(—2)2>9—>x2—4x—520—>x:4i 16+20 _4+6_
2 2 |x,=—1

Los intervalos que se forman son: (—oo,—1,(—1,5) y (5,+00)

Para (—oo,—1):si X=—6—(=8>>9 Para (=15):si x=0—(-2°<9 Para (5,+c):si X=6—-4?>9
La solucion es (—oo,— U (5,400) .

87. Pagina 89

Sea x el lado del cuadrado en cm: x* <121-0<x <11— x €(0,11)

88. Pagina 89

Sea x el precio del ramo tipo A. Sea y el precio del ramo tipo B.

250x 4140y =7700 5
y—5x —>250X+14O-EX:77OO—>750X+350X:231OO
"6

x=21€,y=1750¢€.

89. Pagina 89

Sea x el nimero de billetes de 20 € e y el nimero de billetes de 50 €.
20x + 50y =450

20(15— =4 —4
X+y=15 ]—> 0(15—y)+ 50y = 450 — 300 + 30y =450

30y =150 -y =5yx =10

90. Pagina 89

a) El perimetroes 210cmy a=b + 15:
2a+2b=21
a+2=2101 _ oy 304 26— 210 ab—180
a=b+15
b=45cmya=60cm
b) El drea es 1875cm?y a = 3b:
-b=187
a-b=T87| o b 1875 P =625 b—25—a—75
a=3b
a=75cmyb=25cm
c) La diagonal mide37cmya=3b—1:

2 2 _ A2
zjsi _137 }H(3b1)2+b2 =1369 — 10b? —6b +1=1369 —

b,=12

1007 — 6b—1368 = 0 — 5b7 —3b— 684 — 0 — h— SN £ 13680 3117 114
10 10 =
10

Descartamos la solucidn negativa por tratarse de una distancia: b=12cmya=35cm
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91. Pagina 89

Sea x el lado del cuadrado, entonces 2x?> =128 — x> =64 — x =8 cm.

92. Pagina 89

2a+2b=70

. 3, —3b+2b=70~3p+4b=140—7b=140~b=20ya=15
T4

El drea del rectdngulo es 20 - 15 =300 cm?.

93. Pagina 89

2
a==b )
; 03 —»%:54—%}:\/162:9x/§—>a=6x/§—>h=\/162+72:3«/% cm
¥

2

94. Pagina 89

Sea x el lado del cuadrado, entonces (X +2)° —x* =32 —4x +4=32—x=7 cm.

95. Pagina 89

Para resolverlo, tenemos en cuenta que Distancia = velocidad X tiempo:

a) 4-4<d<4-6—16km<d <24km
b) 55-4<d<5,5-6—22km< d <33km

€) 2.7-4<d<2-7-6 —56km<d <84km

96. Pagina 89

Sea x la edad de Carlos, y la de Javier, y z la de Maria.

6<x<10
y=x—4

6—4§y§10—4} 2§y§6}
Z=y+6=x+2

— —
64+2<z<10+2) 8<z<12

97. Pagina 89

Sea x el lado del cuadrado, entonces 0 < x? <625 —-0m<x<25m.

98. Pagina 89

ﬂ2X+&dOHX<g d3X+§>7H6X+X>MgﬁW>1¢aX>2

b) %*3§8—>§§’H—)X§22 d) 2X+1)>6 52X+ X>6—-3X>6—X>2
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Ecuaciones e inecuaciones

DEBES SABER HACER

1. Pagina 89
a) 3X—7(X+3)=(-5+X)2-5—=3X-7X-21=-10+2X -5— —6=6X = X =—1

e
_SeSEA

b) X —5x4+6=—X"4+5x—-6—2x>—-10X4+12=0— X —5x+6=0—X o
, =
2. Pagina 89

a) X'+ X —6=0—2 2+t 6=0

t_—1j:\/1+24_—1j:5_ t,=2
B 2 2 |t,=-3

ey Sit,=2—x=+2
= —
Sit, = —3 — X = +£+—-3 — No existe solucion.

Hay dos soluciones: X, =2y x, = —/2

b) (X —3)(X+ DX ++2)=0— X, =3,X,= -1y X, =—/2

3. Pagina 89
a) 2X+1_5X+'|_,I_)(2X+1)(X—2)_(5X+1)(2X—1)_(2X—1)(X—2)_)
2X—1 x=2 = (2x=-1x-2 @x-Dx-2 2x-Dx-2)

5+4/25-120

2X2 —3x—2-10x* +3x+1=2x*>-5x+2—10x>-5x+3=0— 0

No existe solucidn real.
b) V8X =7 +1=2yX+2 5> (8X -7+ 1P = (/X +2)* = 8X—7+2\8X -7 +1=4X+8 —

(28X =7V =(14—4X) — 32X —28 =196 — 112X +16X* — 16x* — 144X +224 =0 —

X2—9X—|—14=O—>9i 81—56:9i5: X, =7
2 2 X, =2

VBX —7 +1=2x +2—Z 5 J49 +1=2J9 —8=6 — No es solucidn.

VBX =7 +1=2/x +2—*2 9 +1=2J4 4 =4 — Es solucién.

4. Pagina 89
a) 3X—5>2X+2)+4X »3X-5>2X +4+4Xx - -9>3X — X< -3

La solucion es el intervalo (—co,—3].

—3+4/9+40 _—317_{)(1:—2

-2 2 |x,=5

b) —x*+3x+10<0—

Los intervalos que se forman son: (—oc0,—2),(—2,5) y (5,+cc)
Para (—o00,—2):si Xx=-3—--9-94+10<0

Para (-2,5):si x=0—10>0

Para (5,400):si Xx=6—-36+184+10<0

La solucién es (—oo,—2)U (5,40) .
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5. Pagina 89

a-b X, = N2 50
=40 2b+2)b ) —1+/1+240 2

2 ~ D 0 b-60—0 b= VIR

a=2b+2 )(2:—1—T V24 o

a=1+~241=16,52 — h=4/52,71+272,91=18,04 — P =7,26 +16,52 18,04 = 41,82 cm.

6. Pagina 89
Sea x la edad de Maria e y la de su hermana:

0<y<5
0<x<15

X=3y

0<dy <20
ng+y<2o}_> =W

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
99. Pagina 90

X, =815

X, =tierrapor Modelo A]  x, =0,18x, + X,
Xy =9,62

_ 5X, +2,36x, =60
X, =tierra por Modelo B| ~ 5x, +2x, = 60 ]_) ) ‘ _){

X =116 , ,
Az hectareas en un dia.
Xgp =137

En1l dia—><[
b) t = Tractores modelo A: 8,15-(5+1)+9,62 =60 — 40,75+ 8,15t +9,62 = 60 —
8,15t =9,63 — t =1,18 tractores.

c) xc=Tierra por modelo C: x. =1,82x,, =1,82-1,37 = 2,49 hectareas en un dia.

60

——— =3,44 tractores.
2,49.7

Si se quiere cubrir las 60 hectdreas en una semana se necesitan t, =

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

100. Pagina 90

a) %:3 apretones.

b) Si hay 4 personas — 4—23 =6 apretonesy si hay 5 personas — 5—24 =10 apretones.

c) @ apretones.

101. Pagina 90
ax+b=0— X:—g cx+d=0— xzfg

—Qz—gﬁad:bc
a C
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Ecuaciones e inecuaciones

102. Pagina 90

Se extrae factor comun x" y resulta x” (ax" + b) = 0.

., . . / b
Una solucién es x =0, y la otra se obtiene resolviendo x =71 ~3

103. Pagina 90

a++a*—4a

Las soluciones son de la forma x =— >

a) Dos soluciones: a> —4a >0 — ae(—c0,0)U (4, +0).
b) Una solucién doble: > —4a =0 — a =0 o bien a=4.

c) Ninguna solucién: a>—4a<0— ac(0,4).

104. Pagina 90

X2 4+bx+c=0—x

_ —b++b*—4c
2

La pardbola es céncava, yaquea=1>0.

a) Si la parabola corta una sola vez al eje X'y siempre esta por encima de él (> 0), tendra una Unica solucién.

Corta una sola vez: b>—4c=0.

b) Si la pardbola no corta al eje X y siempre esta por encima de él (> 0), no existird solucion.

b?>—4c<0.

c) Si la pardbola corta una Unica vez al eje X y siempre estd por debajo de él, la solucidn sera R .

La pardbola no puede estar siempre por debajo del eje X ya que es cdncava.

105. Pagina 90

(x+1)x=2)(x+3) > 0— xe[-3,-MU[2,+00).

PRUEBAS PISA

106. Pagina 91
a) 240-0,20+ (350 — 240) -0,40 =92 zeds.

b) 60+0,05x =74 — 0,05x =14 — x = 280 periddicos.

c) El Grafico C.
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Sistemas de ecuaciones

e inecuaciones

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 92
a) Obtenemos dos puntos por los que pasa la recta.
y=-Xx+2—25y=2-(0,2)

y=-Xx+2—25y=0-(2,0)

b) Obtenemos dos puntos por los que pasa la recta.
y=-2x—25y=0-(0,0)

y=-2x—2sy=-2-(1-2)

c) Obtenemos dos puntos por los que pasa la recta.
y:—’IX—:O>y=—'|—>(0,—’|)

y=—1—"y=-1-(0,-1)

2. Pagina 92
Obtenemos dos puntos por los que pasa la recta.

3X*2y:7'|—)(:0—>y:%4>[0,%]

i

3X -2y =122 x= —%a[—%,o]
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

VIDA COTIDIANA
EL CEPILLO DE DIENTES. P4gina 93

Sea x los cepillos de la primera marca, e y los cepillos de la segunda. Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones

lineales.
X = =2
A 510 ‘4;%+y=50*>y+4y=200~>y=%=40
X=—
4)/
x:lyy;“%x:@:m
4 4

Hay 10 cepillos de la primera marca y 40 de la segunda.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 100
Analizamos cuando 3x? es mayor que 6x.

X, =0
3)(226)(—>3x2—éx20—>3x2—6)(=O—>3)(()(—2)=O—>{X1 5
, =
Para x=0 o0 x =2, las expresiones son iguales.
Para x < 0, tomamos un valor, por ejemplo, x=-1: 3-(-1)*>6-(-=1) — 3> -6 — 3x* > 6X
Para 0 < x < 2, tomamos un valor, por ejemplo, x=1: 3-7 <6-1—3<6— 3x* < 6X

Para x > 2, tomamos un valor, por ejemplo, x=3: 3.9 <6-3 — 27> 18 — 3x* > 6X

Por tanto, 3x% es mayor en el intervalo [—oco, 0)U(2, + 0], ¥ 3x es mayor en el intervalo (0, 2).

ACTIVIDADES
1. Pagina 94

a) Tomamos dos soluciones de cada ecuacion.

X+y=4 22 y=4-Solucién (0, 4). X+y=4 2% . x=4-Solucién (4, 0).
o 5 . 5 S 5 . (5
2X+2y =5 —»y:§—>Squuon O'E . 2x+2y =5 V—>X:§—> Solucién 5,0 .

Son dos rectas paralelas que no tienen puntos en comun. El sistema es incompatible.
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b) Tomamos dos soluciones de cada ecuacidn.
X43y=0 —=2 -y =0— Solucién (0, 0).

—X+y=2—*%,y =2 Solucién (0, 2).

¢) Tomamos dos soluciones de cada ecuacion.
X—y=1—,y=_1-Solucién (0, —1).
X+y=3—",y=3-Solucién (0, 3).

y

*

d) Tomamos dos soluciones de cada ecuacion.

_ 1 . 1
X+2y=1—%,y—=—_ Solucién |0, —|.
+2y y 5 2]

o 1 . 1
3X+6y=3——>y=§HSoIUC|on O'E .

X+3y=0 —'>x=-3— Solucién (-3, 1).

—X+y=2 2", x=-2- Solucién (-2, 0).

La solucion del sistema es x = 7% ey :%.

X—y=1—25x=1- Solucion (1, 0).

X4y =3 L x=3-Solucién (3, 0).

La solucién del sistemaesx=2ey=1.

X42y=1—L2-x=1— Solucidn (1, 0).

3X+6y =3 —¥=2 . x=1- Solucidn (1, 0).

Las dos rectas coinciden, por tanto, el sistema tiene infinitas

soluciones: todos los puntos de las rectas.
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

2. Pagina 94
Respuesta abierta. Por ejemplo:

3:2+(-10=5 } 3X+y=5 }

A a1 T xt3y— 1

2.(-3)+4-5=14]  2x+dy=14

3. Pagina 94
Respuesta abierta.

La ecuacion 2x — y = 6 representa una recta. Si multiplicamos esta ecuacién por el mismo nimero a ambos lados
de la igualdad, seguimos obteniendo la misma recta, y el sistema obtenido es compatible indeterminado. Por

ejemplo:
2X—y=56
6x—3y =18

Para obtener alguna de sus soluciones, es suficiente obtener las soluciones a partir de una de las ecuaciones, ya
que las dos pasan por los mismos puntos:

2X—y=6—"2y =_6— Solucién (0, —6).
2X —y =6—""y —=_4— Solucién (1, —4).

2X -y =6—2y =4 Solucidn (5, 4).

4. Pagina 95

a) Tomamos dos soluciones de cada ecuacion.

X—4y =10 —*2, =—§—>So|ucio’n [O,—g].

X —4y =10 —=2- x =10 — Solucién (10, 0).

3X+6y=2 —X:O—>y=%HSolucién [O%] Ll L Dl L b Ll L. LY

3X+6y=2 _yﬂ_))(zga Solucién

Z O] . (3,78; —1,56)

El sistema es compatible determinado.

b) Tomamos dos soluciones de cada ecuacidn.

2X—y =5 —* .y =_5_Solucién (0, -5).

2X—y =5 —>x_g—>Squuon [go]

o,_l].
3

X+3y =—1—25x=—-1- Solucién (-1, 0).

X +3y =1 X_:O,y:_%—dolucién

El sistema es compatible determinado.
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¢) Tomamos dos soluciones de cada ecuacion.

0.-3.
7

X -7y =3 —=2 . x =3 —Solucién (3, 0).

X—-7y =3 X—Z‘Hy:-%-ﬁolucic’m

X+y=4 2,y =4-Solucién (0, 4).
X+y=4 YL x=4-Solucién (4, 0).

El sistema es compatible determinado.

d) Tomamos dos soluciones de cada ecuacion.
X—y=2—2*% ,y—_2Solucién (0,-2).
X—y=2 YL ,x=2-Solucién (2, 0).
X4+y=—6—",y=_6—Solucién (0, —6).
X4+y=—6—2L2x=—-6— Solucién (-6, 0).

El sistema es compatible determinado.

~

e) Tomamos dos soluciones de cada ecuacion.
3x+y=6 —=2 .y =6—Solucién (0, 6).

3X+y=6 —=2 x =2 Solucién (2, 0).

0.-3).
2

X +2y =-5 -2 x=-5- Solucién (-5, 0).

X+2y=-5 X_:C),y:_g—»Solucién

El sistema es compatible determinado.

f) Tomamos dos soluciones de cada ecuacién.
X+y=0—2-,y=0-— Solucién (0, 0).
X+y=0—15x=—-1-Solucién (-1, 1).
—X+y=4 22,y =14 Solucién (0, 4).
—X+y=4 Y2 x=—-4— Solucién (-4, 0).

El sistema es compatible determinado.

5. Pagina 95
a) Tomamos dos soluciones de cada ecuacién.
X+y=2 —%,y=2-Solucién (0, 2).
—¥=0 . x =2 - Solucién (2, 0).
X+y=-3 2% ,y=_3- Solucién (0, -3).
—=0 _, x = -3 — Solucién (-3, 0).

Son dos rectas son paralelas. Es un sistema incompatible.

! (3,88;0,13)

— b M
X

(=2,-4) =
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

b) Tomamos dos soluciones de cada ecuacidn. v
2X+y=10 —*%.y =10 Solucién (0, 10).

Y=0_, x =5 — Solucidn (5, 0).
o,_E]. *
2 +

_V:O—»(:ngSolucio’n [—2,0]. 1
4 4

—Ax -2y =9 X0 ,y— —% — Solucién

Son dos rectas paralelas, por tanto, no tienen
puntos en comun. Es un sistema incompatible.

L
6. Pagina 95
a) Tomamos dos soluciones de cada ecuacion. 2
—X+y=5—",y=5-Solucién (0, 5). :'
— =0 ,x =5 Solucién (-5, 0).
X—y=-5 22,y =5-Solucién (0, 5). 11
—¥=0 ,x =-5— Solucién (-5, 0). E«EEEREEEEE]
Las dos rectas coinciden, por tanto, el sistema '
tiene infinitas soluciones. Es un sistema
compatible indeterminado.
b) Tomamos dos soluciones de cada ecuacién. .4
3X+3y=6 —° .y _ 2 Solucién (0, 2). 1
—4=0 , x =2 — Solucién (2, 0). 1"
2X+2y =4 —*° .,y —2_Solucién (0, 2). TS
—4=0 , x =2 — Solucién (2, 0).
Las dos rectas coinciden, por tanto, el sistema 1

tiene infinitas soluciones. Es un sistema
compatible indeterminado.

7. Pagina 96
a) Resolvemos por el método de sustitucion.
—X+4+3y=-4—-x=3y+4
5X+y =4 538y +4)+y =415y +20+y=4—y=—1
X=3y4+4—L" o x=3(-N+4=1

La solucionesx=1ey=-1.
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b) Resolvemos por el método de igualacién.

X+y=9-y=9-3x
X—y=-Tsy=x+1
9-3X=X+1-8=4x—-x=2
Y=X+1—2,y=24+1=3
La solucionesx=2ey=3.

c) Resolvemos por el método de reduccion.

AX+3y =4 Ax+3y=4
X—=2y=-10] —=2 ,_4x4+8y =140
My =44—-y=4

X—2y=—10—"25x-8=-10—-Xx=-2
Lasolucionesx=-2ey=4.

d) Resolvemos por el método de sustitucion.
X=2y=9—X=2y+9
2X +5y =0—2=2 002y +9)4+5y =0 -4y +18+5y =0y =-2
X=2y 492 x=2-2)+9=5

La solucionesx=5ey=-2.

8. Pagina 96
Estudiamos si x =3 e y =—1 cumplen las dos ecuaciones.

a) X+2y =1 3+2(-N=1
x—y=3]" 3-(1=3

No se cumple la segunda ecuacidn. Por tanto, no es solucion del sistema.

X—2y=5] 3-2-17=5
b) —
X—y=2 3—(-1)=2
No se cumple la segunda ecuacidén. Por tanto, no es solucién del sistema.

X—2y=5} 34(4):5}

c) X+y=2 3+(=1=2

Se cumplen las dos ecuaciones, por tanto (3, —1) es solucion del sistema.

9. Pagina 96

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) a+@-N"=2a-1 x+y=2a-1
a—-(@a-"n=1 X—y=1

b) 2a+@+3)=3a+3 X+y=3a+3
2a—-2@+3)=-6 X—=2y=-6
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10. Pagina 97

a) X—‘]_y+2:0 mem@a—z X —1)—4y +2)

=0—-3Xx—3-4y—8=0—3x—4y =11

4 3 12
X3 Y=2_ 5 memssen XIS =2 4044y 5y 10-40 - dx—5y—18
5 4 20 20

x-1_y+2_

4 3 3x—4y =11

x+3_yf2:2 4x -5y =18

54

Resolvemos por el método de reduccion.
X -4y =11]—- 12x —16y =44
4x—5y =183,  12x—15y =54
—-y=10—-y=10
3X—4y =11—22.3x-40=11— x =17 — La solucién es x=17 e y = 10.

by S0 3+ XY nengamn 20029+ _x-Ty

3 4 12 12 12

20X —40—-9y —9=Xx-7y - 19x -2y =49

6-(X+Y) O=XA4_X+2Y nemeso-n SO6-(X+Y)-20-X4 Xx+2y

2 5 10 10 10
30-5x -5y —40+8X =X +2y — 2X =7y =10

5x-2) 3y+N_ x-7y

3 1 12 19X — 2y =49
N
6—(X+y)_(5—x)4:x+2y 2x—-7y =10
2 5 10

Resolvemos por el método de reduccion.

19X—2y:49} —Z 5 133x—-14y =343

2x—7y=10] —2.,  4x-14y=20
’IZ‘?X:323—>X:g
129
x=2 323 92 L. 323 92
19X—2y:49—129—>19[—]—2y:49—>y:_— — Lasolucidnes x=——e y=———.
129 129 129 129
) 7X+5y_4(X+Y):X—y m.cm.(5,10)=10 7x+5y—8(x+y):X—y_)
10 5 10 10 10
TX+5y —8X—8y=Xx—y —2x+2y=0
BX4Y+2 y=2X _Y=X memuo-r 3BX+Y+2-2y—2X) 3y—X)

4 6 4 12 12
9X+3y+6—-2y+4x =3y —3X = 16x -2y =—6

IX+5 3x+y) Xx-—y

10 5 10 |_ 2x+2y=0
X+Yy+2 y-2x _y-X 16x =2y =—6
4 6 4

Resolvemos por reduccién, sumandole a la segunda ecuacion la primera.

2X+2y =0 }

1 x=—t 1 . 1 1
18X =—6—-X=—= 2X+2y =0—3 sy =— La soluciones x=—— e y=—.
16X -2y = —6 3 XY y=37 3¢Y

3
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11. Pagina 97

a) X—2Y —N=y —X+1=3X-2y+2=y —X+1—4x -3y =—1
2X—Y=X4+Y—-9—-X=2y=-9

X=2qy-N=y—-x+1] 4x-3y=-1
2X—y=X+y-9 X—2y=-9

Resolvemos por el método de sustitucion.
X—2y=-9 5 x=2y-9
AX -3y = —1—222 42y —9)—3y =—1-8y—-36-3y=—1—-y =7
X=2y -9 514-9=5
La solucionesx=5ey=7.
b) 3—2(x—4)=5y+6—-3-2x+8=5y+6—2Xx+5y=5
5X -3y =12X—(4—y) = 7X + 4y =4

3-2(x—-4)=5y+6 2x+5y =5
5x =3y =12x—(4—y) IX+4y =4

Resolvemos por el método de reduccion.

2X+5y=5] —— 14x+35y =35
IX+4y =4 2, T 14x+8y =8
27y =27 =y =1

2X +5y =521 .2x4+5=5-x=0

La solucionesx=0ey=1.

12. Pagina 97

i—Z:A m.c.m.(5, 4)=20 4X_5y:@—>4x—5y:80
5 4 20 20
72(X+y)=1fﬁﬂ—74(x+y):_Z*XH74x74y=27xH73x74y=2
2 2 2
X Y_,
5 4 4)(—5y=80}
o (X+y)=175 —3x—4y =2
2
4x -5y =80 —— 12x — 15y =240
Resolvemos por el método de reduccion:  —3x—-4y=2 | 4, +—12X—16y:8

—3ly =248y =-8
4x -5y =80—L=2 4x+40=80— x =10

La solucionesx=10e y =-8.

13. Pagina 98

a) El sistema es no lineal porque la segunda ecuacién es de grado 2.
b) El sistema es no lineal porque ambas ecuaciones son de grado 2.

c) Es un sistema de ecuaciones lineales.
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

d) El sistema es no lineal porque al suprimir la raiz con el cuadrado, si solo consideramos un signo de la variable,
positivo o negativo, perdemos soluciones.

e) El sistema es no lineal porque la segunda ecuacion tiene un radical.

f) Elsistema es no lineal porque la segunda ecuacion es de grado 2.

14. Pagina 98

Comprobamos si x=0 e y =2 cumple ambas ecuaciones.

X+y’ =6 0+2°=6 ) -, - .
a) - — No se cumple la primera ecuacién. No es solucion del sistema.
XP—y=-2] 0°-2=-2
X 2=4 0+22=4 . .
b) _, +y2 — 2+ , — Se cumplen ambas ecuaciones. Es solucion del sistema.
X —yP=—4] 0?-22=-4
X =2 0+2=2 . L, .
c) Jxty — Jo+ — No se cumple la segunda ecuacién. No es solucion del sistema.
XP—J2y =2| 0°—+2.2=2
2X+y=4 2:042=4 . . L, .
d) — — No se cumple ninguna de las ecuaciones. No es solucidn del sistema.
x=2Jy=0] 0-242=0

15. Pagina 98

Respuesta abierta. Por ejemplo:

2-(-3)=-6 Xy =—6
+ (=32 =11 X+y’ =1

16. Pagina 99
a) X+2y=12—x=12-2y

X2 y? =29 X2V (1D DY) 4 y? =29 144 48y + 5y =29

2 )/1:5
5y2748y+115=0Hy=48i (-48) _4.5.115*> 23
25 Yo=—
5
Y, =5—=X,=12-10=2
X=12-2y — 23 23 14
== X,=12-2.="=—
V=5 % 5 5
Las solucionessonx1=2ey1=5,y XZ:% e y2:2—53.

b) x—y=1-x=1+y

X4 y? =252 (14 yP +y?=25-2y* +2y —24=0

— —4.1-(— — =3
VY 120y 1EN1=41(12) 117_}{)/1

2 Y, =—4

X, =1+3=4

X =1
+y_>{x2:1—4=—3

Las solucionessonxi=4eyi1=3,yx2=—3 e y.=—4.
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c)

d)

e)

X +y=5-y=5-x°

2X(X+y) = —6—2= ox(X +5—X2)=—6— —2X> +2x> + 10X +6=0

-2 2 10 6
Descomponemos con Ruffini: 3 -6 —-12 -6
‘—2 -4 -2 |0

“2X3 42X 10X+ 6= (X =3)(=2X* —4X —2) = —2(X = 3)(X* +2X + 1) = —2(x = 3)(x +1°
Las soluciones de esta ecuacién son x1=3y x> =—1.

, X =83-y=5-3=-4

=5-x
v X,==2—-y=5-(-1V=4

Las solucionessonxi=3eyi=—4,yxo=—1ley,=4.
X+5y=7—-Xx=7-5y

X2 —3y? =12 (7 -5y -3y =1—22y* —70y +48 =0

24
— 2_ . . —
y 70 £+/(=70)" —4.22.48 Yi 1

2.22
)/2='|

24 o4 43

_2 L x =758 0

x=7-5y 1= 7N 11

V,=1—X,=7-5=2

43 2

: 4
Las soluciones son x, = T ey, :ﬂ ,Yyx2=2ey2=1.

y=x' oy =yt syt oy =0-y(y° ~1)=0

0
Descomponemos utilizando Ruffini: 1 171 1
1

Yy =N=0—yly-Dy’+y+1=0
—N+NF -4 —1+/-3
2 B 2

Y4+y+1=0-y= — No tiene solucién real.

Yi=0—-x,=0

Las raicessony1=0ey2=1. X=V2Hly2:1_)x2:1

Las solucionessonx1=0ey1=0,yx2=1ey.=1.

X+y=3

2 2_9g_, 2_9_,
X+2Xy+y =9 —(x+y) =9 {x+y:—3

x+y:3} X+y =3

x—y=2| x-y=2 )
2x =5 —>Xz§—>x+y:3ﬁ_>y:3_§:1
2 2 2
X+y=-3 X+y=-3
—
X—y=2 X—)/:2 ; ] c
= — — X =—= X =-3 X=_E =34+ —-—=—-=
2X =-1 5 XY —=Y to=5
Las soluciones son X, =2 e % ] Y X _ 1o y -3
1_2 1_21 2 2 2 2‘
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3x+2

Xy —-2=3X—-Yy=
g) xy y .

_3x+2

X2+ y? -3 +3y)=—22 "« X2+[

3x+2]2_3[x_3.3x+2

]:—22—>
X X

X' (BX +2Y —3x—27x2 —18x = —22X% — X" —3X* +4x* —6X +4=0

Descomponemos con Ruffini:

1 -3 4 -6 4
1 1 -2 2 -4

1T -2 2 -4 [0
2 2 0 4

T 0 2 [0

X, =1
X =3X° +AX2—bX+4=0—-(X-Dx-2D(X2+2)=0—1x,=2
X% 4 2 =0 — No tiene solucion.

3-1+2
3X+2 X=1=y= 1 =95
- - 3.242
X X2:2—>y2: 2 =4

Las solucionessonxi=1eyi=5yx2=2ey=4.

17. Pagina 99
a) 3X—y—-1=0—y=3x-1

1,3 o o 1 3__1 . 3_x+3-6x_
X—y X X—=@Bx-=1 x 1-2x x x(1-2x)

7edpoaas [T

—3-5X=2X—-4X> 54X’ -7X+3=0—oX="-—""T"Y—"_" "~ 3

2-4 XQ:Z

X, =1-y,=3-1=2
y=3x-1- 3 9
XZZ—HyZZ—f =

>
4 44

Comprobamos las soluciones:

L+§—2 ! 3_ 1+3=2
A e R I
3x-y-1=0 3-2-1=0

1 3
13 ) e, [3EtETANAE
X-y X a7 4 4 4
3Xx—-y—-1=0 2—§—1:O

4 4

. 3 5

Las solucionessonxi=1ley1=2,vy X, =2 e yz:Z'
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b)

X-y=0-x=y

V X ey Y Y, VY=Yl =T
X=1 y-3 y-1 y-3 -y —23)

_3
SV 3y oy =2y Ny~ Y=y =8y 6y =6y =5 — X=y—ix =3

Comprobamos las soluciones:

3 3 3 3
2 2 2 2
X =<4 £ =3-1=
I = I F R B Ik 3 3 3
X—=1 y— 272 15 > 2 —>LasoIUC|oneSX:§ey:§.
X—y=0 3 3
~°_0
2 2
3X—-y=-5—-y=3x+5
Y=, X420 yeaes 3X45-1 X420 3x+4 x+2
X+2  y+1 X+2 3X+5+1 X+2 3X+6
SCXHDHXH2 5 gy 4124 X 4+2=0—10X = 14— x =L
3(x+2) 5
x=-1 -7 4
y=3x+5—5>y=3-?+5=§
4_ 4 _Z1,, =1 3
y—1 x+2:0 e 57 +45 Z%-F%:O
Comprobamos la solucion: X+2  y+1 et s t2 g1 5 %
3X—-y=-5 3[_2]_52_5
5) 5
., 7 4
La soluciones x=—=e y=—.
5 S

18. Pagina 99

a) X—1=y+1-Xx=y+2

X 42y =122 D 4oy = 1 Jy 42 =-1-2y 5y +2=(=1-2yP =1+ 4y +4y* —

]
3+(F 44D |yi=g

2-4

4y* 43y —1=0—-y=

yza:_1
*1—>X*1-i-2*2
X=y42-1 77T NTITETY
Y,==1—=X,==1+2=1
Comprobamos las soluciones:
2+3_§+2_§_2¢_1
{x/?+2y——1 v WNa'aT2 4"
X=1=y+1 2_1:1+1:§
4 4 4

No verifica la primera ecuacidn. No es solucién del sistema.

X 42y =1 oyt NIH2:(=N=1-2=~1
—_—
X—1=y+1 1-1==14+1=0

Lasolucionesx=1ey=-1.
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b) \/—2y+3:3—>—2y+3=9—>y:%:—3
X H1l=—y 122 x4+1=3-1=2—-X+1=4—-x=3

Comprobamos la solucion:

XHT1==y =1 5, 5 |V3+1==(3)-1=2
J-2y+3=3 J-2(-3)+3=\9 =

La solucionesx=3 ey =-3.
C) 2Xx-3=2-y—y=5-2x

VX =y 42 X 2=5-2X+4+2=7-2X = X—2=49 28X +4x* —

P —— 17 17 17 7

— 27 A. — e p— _ ) e— =

4)(2—29)(+51:0—>x:29i ( 229)4 4-4-51 1% 4 y=5-2x— X 4 —5-2 4 2
' X,=3 X,=3—-5-2.3=-1

Comprobamos las soluciones:

Jx—2= y+2} F \F _z__”__g

2X—-3=2-y 2.__3___2_[_2
4 T2 2

No cumple la primera ecuacién. Por tanto, no es solucidn del sistema.

IX=2=y+2| 4, . |B=2=1=-1+2
2X—-3=2—y 2.3-3=3=2-(-1

La solucién del sistemaesx=3ey=-1.

d) VX —y=-1-y=Vx+1
2
szﬂ:ﬁ yoie szﬂ:m_,XT”:&M_%:&_»%:x

X, =0
X2—16x=0-x(x—=16)=0—1{"
X, =16

X, =0—y, =1
1—
y=-x+ {X2—16Hy2_4+1—5

Comprobamos las soluciones:

Jx+4 Ja
2 :\/)7 X=0,y4=1 7:1:ﬁ
X —y=-1 Jo—1=-1
X+4 Ji6+4 20
2 —\/)7 X,=16,,=5 2 :T:\/g
X —y=-1 V16 —5=—1

Las solucionessonx1=0eyi=1,yx2=16ey>=5.
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19. Pagina 100

a) x=-2:
—2X0— No cumple la primera inecuacién — No es solucién del sistema.
x=0:

040 — No cumple la primera inecuacién — No es solucidn del sistema.

x=3:
3>0 . . L. .
9394 Cumple las dos inecuaciones — Es solucién del sistema.
b) x=-2:
—-2+3=1<2

— Cumple las dos inecuaciones — Es solucion del sistema.
2.(-2)-5=-9<3

x=0:
0+342— No cumple la primera inecuacién — No es solucién del sistema.
x=3:

3+3=64£2— No cumple la primera inecuacién — No es solucidn del sistema.

-2
—=-1>-2 . . ., .
2 — Cumple las dos inecuaciones — Es solucion del sistema.

5.(-2)—4=-14<2

x=0

0_ 0>-2

2 — Cumple las dos inecuaciones — Es solucidn del sistema.
5.0-4=-4<2
x=3:

5.3—-4=11£2— No cumple la segunda inecuacién — No es solucion del sistema.
d) x=-2:
6-(-2)—3=-9¥ ~2+7=-5— No cumple la primera inecuacién — No es solucién del sistema.
x=0:
6-0—3=-3%7+0— No cumple la primera inecuacién — No es solucién del sistema.
x=3:

6-3-3=15>3+7=10

— Cumple las dos inecuaciones — Es solucidn del sistema.
7-3+3=24§15+3.3=24} P -

20. Pagina 100

a) Parax=-3:

5(X+2)<x+2 s 9(-3+2)<-3+2 -5<-1
—

X +)<—-4x+3x+1 A-3+N<—-4-(=3)+3(-3+1] —18<6

Para x=-2:

5(X+2)<x+2 ves S(-2+2)<-2+2 0<0
—

X +N<—Ax+3(x+1) A—24+N<—4-(=2)+3(-2+1] —-9<5
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b) Para x=8:

44+6X—-3<X+7(X=2) s

R m—
8X —2(3X +4) <10(x +1) 8-8—2(3-8+4)<10(8+1)

4+6-8-3<8+7(8-2) 49 <50
—
8 <90

Para x=10:

4+6X—-3<X+7(x-2) w0 4+6:-10-3<1047(10-2) 61< 66
— —
8X —2(3x+4)<10(x +) 8-10—-2(3-10+4) <10(10+1) 12<110

21. Pagina 100
Respuesta abierta. Por ejemplo:

X>-1=2X>-2—=2X4+2>-2+2 2X+2>0
—
X<4—-Xx-3<4-3 xX-3<1

22. Pagina 101

X+4>5—2X—>3X>1—>X>1 L.
a) 31— La solucion es

3X>9—-x>3

%,+oo]ﬂ[3,+oo):[3,+oo).

6X—-3>X+7—=5x>10—=x>2 .,
b) 7X+3S15+3X_)4XS12_)XS3}—>Lasolumones [2,+o0)N (=00, 3]=[2,3].
2X4+3)>4—=2x>-2—-x>-1 L
L I -1 - =(-13).
c) X3 X X <3 }—» a solucion es (—1,+00)N(—00,3)=(-1,3)
SX=28—-X)<-2—-5X—-16+2X<-2—-7X <14 — X <2
d) ®-0< XS NSNS | L2 solucion es (=00, 2]N (-4, +00)=(—4,2].
AX+6)-8>0—4Xx4+24-8>0—4Xx>-16—Xx>—-4
AX4+3X—2)>X = AX+3X—6>X = 6X>6—X>1
e) X =2)> X axy ZAT OO X Lasolucién es (1, +00)N(—o0, 3]=(1,3].
3X=465-X)<1—=3X—-204+4X<1—=7x<21—x <3

56—-X)+2x+3)>0—30-5X+2Xx+6>0— -3X>-36— X <12 o ]

iy 9
f) 9 + — La solucién es (—oo,12]ﬂ[—,+oo]:[—,12 .
74(372X)22(37X)*>712+8X2672)(*)10)(218%)(25 5 5

IX=8Xx—-2)>0—7X-8X+16>0— —Xx>-16—-x<16
3X+4(1-X)<0—-3x+4—-4Xx<0— x<-4—-x>4

g) ]—> La solucién es (—oo, 16]N[4, +00) =[4,16] .

23. Pagina 101

X-3 X HX73+2X§E~>3X§7~>X§Z

i<
a) 3 3 4 52 1510 46 20 23 — La solucién es [—oo,z}ﬁ[—oo,g]:[—oo,zl.
X— -|—X+ <2— Xt 2Xt <——7X<29 X< = 3 / 8
2 5 10 10 7
3(,I_ZX)>1—>6_12)(>i—>—’I2X>—’I—>X<i 1 1 .
b) 5)( ] 212x 11% x12 E — La solucion es [—oo,ﬁ]ﬂ[—oo,ﬁ]:[—oo,ﬁ].
Ax-5<i — 20~ <l L X< Xx<—
3 3 i
3(X+2)—£>3—>15X+230_4X>2—O—>11X>30—>X>§ o . “
c) g 52 10 03 6 204 118 — La solucidn es [—,+oo]ﬂ[—,+oo]=[—,+oo].
X _Xo2y o JOXZOXH0 20 os18 x>0 T / T
6 4 - 12 12 - -7
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a)

b)

x>0

2x+120—>2x2—1—>x2—%

4X—3<0—>4X<3—>X<%

La solucién es el intervalo (0, + oo)ﬂ[f%, + oo]n [—oo, =

5x—2<0—5x<2—x<

arl N

3X+4>0—>3X>—4—>X>—%

X—HZ3HXT+92§*>X+926~>X273

25. Pagina 102

a)

b)

(]
—

2
L. . 2 4 2
La solucidn es el intervalo —oo n f§,+oo N[-3,+o00)= 35|
X+2y<—1—X+2y=-1
- 1 1
X2y =—1—22 sy =~ |0, —=
i f[ 2]

X+2y=-1-—"25x=-1-(-10)

Para el punto (0, 0) — 0> —1— (0, 0) no es solucion.

2X+ 4y < -7 —2X+4y = -7

- 7 7
2X 44y =72 y=—2 10, —=
e AH[ 4]

_ 7 7
2X +4 :—7V—’0>X:———>[——,0]
v 2 2

Para el punto (0, 0) — 0> —1— (0, 0) no es solucion.

X+2y>-1-x+2y=—1

X+2y:—1X—:°>y:_%—>[O,_%]

X+2y=-1-—"25x=-1-(-10)

Para el punto (0, 0) — 0> —1— (0, 0) es solucidn.

>3
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d) 2x+4y > -7 = 2x +4y =—7 YA
. 7 7 1
2X 4y =—7—20 sy =_Z_,|0,-% t
o il i
--._2'*-"_'--"%1_..
2X+4y:—7V_=O)X:_Z_,[_Z,0] Attt —
2 2 | 1 X
Para el punto (0, 0) —» 0> —1— (0, 0) es solucidn.
e) X+2y<—-1—x+2y=-1 L.
_ 1 1 [
X42y=—1—22 :———>[O,——] +
y y 5 > 1
X+2y =122 x=-1-(-10) | 1 ‘1 1
. » 1 5
Para el punto (0, 0) —» 0> —1— (0, 0) no es solucidn. p+dy<-1 ]
f) 2x+4y>-7—-2x+4y =-7 v
_ 7 7 1
2X +4y =—7—X0 .y~ 0, ——
+4y y 2 [ 4] |
Tesdy T |4 L
2x+4y=—7y—:°>X=—Z—>[—Z,O] . i
2 2 L S
BN X
Para el punto (0, 0) — 0> —1— (0, 0) es solucidn. y
g) X+2y>-1—=Xx42y=—1 v |
X+2y:71_X:°—>y=71H[O —1] 1
2 7 2 |
Hadys=1
X+2y=-1-—"Lsx=-1-(-10) Y
il 1 X
Para el punto (0, 0) — 0> —1— (0, 0) es solucidn. 1
+
h) 2x4+4y < -7 = 2x +4y =7 v
_ 7 7
2X +4y =722 =———>[0,——]
y y 2 1
_ 7 (7 &
2X+4y:—7y—‘°>X:———>[——,0] N .
2 2 2xadpcsd | 1X
Para el punto (0, 0) — 0> —1— (0, 0) no es solucion. 1
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x>0 X <0
Primer cuadrante —{ — Tercer cuadrante —{ —
y=>0 y<
X <0 X>0
Segundo cuadrante —{ Cuarto cuadrante —{ ~—
y>0 y<0

27. Pagina 102

a) Respuesta abierta. Por ejemplo:

v

X+2y=4
TP
= H H L5
1 X
T
x>0
El interior de este tridngulo es solucidn del sistema: 1y >0
X+2y <4
b) Respuesta abierta. Por ejemplo:
x>0
- ) . . y>0
El interior de este rectangulo es solucidn del sistema: X <3
y <2
28. Pagina 103
y
X:0—>y:l—>[0,l] - 11 XDy D
a) X+4y <1—Xx+4y=1— 4 4 SRR Y
_ _ (0,0) —_ X
y=0-x=1-(10) 7 )
X 44y <1—=%=0 _,0<1— Elpunto (0, 0) es solucidn.

X=0-y=-1-(0,-1)
X=2y>2—->X-2y=2—
y:0—>X:2—>(2,0)
X—2y >2—*0=0 .02 El punto (0, 0) no es solucién.
La solucion es la zona mas oscura. Los bordes pertenecen a la solucidn.
X=0-y=-1-(0,-1)

b) 2x+y>-1-2x+y=-1—- 1 ]
y:0—>X:—§—>[_§,o]

2X 4y >—1—2%=0 ,0>_1- Elpunto (0, 0) es solucién.

AX—y>-3—-4x—-y=-3— 3 [ 3 }

2X +y>-3—2%=0 ,0>_3 - Elpunto (0, 0) es solucién.
La solucion es la zona mas oscura. Los bordes pertenecen a la solucidn.
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4 4

X:O—>y:——>[0,—]
€) 2X+3y <4 —2x+3y=4— 3

2X +3y <420 _,0 <4 — Elpunto (0, 0) es solucidn.

X=O—>y:—3—>(0,—3)

X >-3—=X =-3—
tyz +Yy {y—0—>X——3—>(—3,0)

2X +3y < —3—=%=0_,0> 3 El punto (0, 0) no es solucidn.

A8

La solucion es la zona mas oscura. Los bordes pertenecen a la solucidn.

4
y=0—-x=1-(10)

X—0—>y—1—>[0 1]
d) X+4y <1 x+4y =1— 4 '

X+ 4y <1—2=%=0 _,0<1— El punto (0, 0) es solucién.

X=0—-y=-1-(0,-1)
X=2y<2—X-2y=2—
y:OHX=2H(2,O)
X —2y <2—*=0=0 ,0<2 El punto (0, 0) es solucién.
La solucion es la zona mas oscura. Los bordes pertenecen a la solucidn.
X=0—y=-1-(0,-1)

e) 2X+y<-1-2X+y=—1— 1 1
y:OHX:—EH 75,0]

2X 4y <—1—2%=0 .0~ _1— El punto (0, 0) no es solucién.

x=0-y=3-(0,3)

AX—y>-3—-4X—-y=-3— 3 3
y:O—>X:—Z—>[—Z,O]

4 —y >-3—20=0 ,0>_3 - Elpunto (0, 0) es solucion.

La solucion es la zona mds oscura. Los bordes pertenecen a la solucidn.
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f) 2x4+3y>4-2x+3y=4— X=

2X +3y > 4220 _,0 <4 Elpunto (0, 0) no es solucidn.

X=0—-y=-3-(0,-3)

>3- =-3—
Xrr= Xty {yzoﬂx:—:a_»(_s,O)

X+y>-3—2%0 ,0>_-3— Elpunto (0, 0) es solucién.

Y

E 3

o+
St
=
=
<

La solucién es la zona mds oscura. Los bordes pertenecen a la solucion.

29. Pagina 103

4-x {X:O—>y:2—>(o,2)

a) y<4_—X—>y:——>

A—X  oy-o

y < 0<2— El punto (0, 0) es solucidn.

X=0—-y=-3

Y>73Hy=*3ﬂ{xz1_)y:_3

y>-3—2%=0 ,0> _3 Elpunto (0, 0) es solucidn.

X=O~>y=3~>(0,3)

-{X=-171>0—-Vy=— —1)—
Y+3-x=N">0—y 3(x =1 [y:0—>x:1—>(1,0)

Y+3.(x—1)>0—=%=0 , 30— Elpunto (0, 0) no es solucion.

y &

/I 34x Qi AC

La solucion es la zona mas oscura. Los bordes pertenecen a la solucion salvo el borde de la recta y =-3.
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b) y<5—y=5
y <5290 .0 <5 Elpunto (0, 0) es solucidn.
X>-2—X==-2
X>-—2*0=0 ,0>_2_, Elpunto (0, 0) es solucidn.

X=0—y=-1—(0,-1)

—X>—-1-yY—-X=—1—
Y - y 4[)/=O~>X:'|~>('I,O)

y—Xx>-1—%=° ,0>_1- El punto (0, 0) es solucidn.

YEXE—1

La solucion es la zona mas oscura. Los bordes pertenecen a la solucion salvo el borde de la recta y = 5.

ACTIVIDADES FINALES
30. Pagina 104

a) x+3y=5—2=2=".,213.(-1)=5— No es solucién de la ecuacidn.

b) %er =OM€—1: 0 — Es solucion de la ecuacion.
C) —2X4y=-5—221 ., 2.2 _1=_5— Essolucién de la ecuacidn.
d) 3x—y=7—22-1,3.2_(-1)=7— Es solucidn de la ecuacion.

e) 4Xx +3y=4—22=1 4.2 43.(-1)=4 — No es solucion de la ecuacién.

f) x=2y—=2r="1 ,2-2.(-1)— No es solucién de la ecuacidn.

31. Pagina 104

a) X4y =123 ,213=1— No essolucion de la ecuacién.
b) —x+y=1—23 ,_213=1— Essolucién de la ecuacién.

c) 3X—%:5&>3~2—§:6—1:5—> Es solucién de la ecuacién.

d) y=-—x+5—223 ,3=-_245— Essolucién de la ecuacion.

e) 2x—y=1—22=3 ,2.2_3=1— Essolucién de la ecuacién.

f) %+2: y&%Jﬂ =3 — Essolucién de la ecuacion.
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a) 3X—% = 6m>3—_76: 3+3=6— Essolucién de la ecuacion.

b) 3X—% = 6%—3—2 =-3-3=6— No essolucién de la ecuacién.

y x:—y7711 1 -1 1 11 12

c) 3X—§ b6—8 3 ——— —+—:?:6—>Essolucién de la ecuacion.

6 2 2 2

d) 3X—% = 6M—%¢ 6 — No es solucion de la ecuacion.

e) 3X—% = 6M—>3~(72)7% —6+12 =6 — Es solucidn de la ecuacion.
.
f) 3Xf%=6¢>3 g—g—PSzéﬁ No es solucidn de la ecuacidn.
33. Pagina 104
a) —Xy=3—2MT , 447=3 a) — 3
Y x=-1y=6 6

b) 2x+§:0—>2~(—1)+§:—2+2:0 b) —1

€) X—3y=—-1—"22=,2_3.1=-1 ) ——4

d) 3x+2y =122 .3.(_1)4+2.2=1 d —2

34. Pagina 104
a)2x—y=3—-2.1-y=3—-y=-1-(1,-1)
b) 2x—y =37 52x+7=3—-2X=-4—Xx=-2—(-2,-7)
) 2X—y=3—2=1.2.(-N)—y=3—y=-5-(-1-5)

d) 2x—y=3—L=22x+2= 3%2)(—’]*))(—% [%,72]

E) 2X—y:3x—:3>2~3—y:3—>y:3—>(3,3)

f) 2x—y=3—"=-2x+3=3-2x=0—-x=0—(0,-3)

35. Pagina 104
a) 2x+y=0—-y=-2x
y=-2x—25y=0-(0,0)
y=—2x—y——2.(1-2)

Las soluciones estan representadas en la siguiente recta.

Y
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b) x—-y=3—y=x-3
y=x—-3—=.y—_3-(0,-3)

y=x-3—2-x=3-(3,0)

Las soluciones estan representadas en la siguiente recta.

c) —X+3y=0—x=3y
X=3y—25y=0-(0,0)

X:3yy—:1>X:3—>(3,1)

Las soluciones estan representadas en la siguiente recta.

d) x+3y=4—-x=4-3y

X=4-3y—*2, :%—»[O,%]

X=4-3y—Lx=4-(4,0)

Las soluciones estan representadas en la siguiente recta.

e) 2X75y=7ax=5y—2+7
T
2 5 5

X:MV—:O)X:ZH[Z,O]
2 2 2

Las soluciones estan representadas en la siguiente recta.

f) —x+§:2y—>x=——2y

Las soluciones estan representadas en la siguiente recta.
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Respuesta abierta. Por ejemplo: 2-3a+3(1-23)=6a+3-6a=3—2Xx +3y =3

3a=3—a=1
a) —a=1

1-28=-1—--2a=-2—a=1
3d=-6—-a=-2

b —a=-2
) 172a=5~>728=4~>8272}

38=0—4a=0
C — No hay ningun a para el que se cumpla.
) 1—2a:—2a—2a=—3aa=g [k P g P
3a=6—a=>2
d) 1—23:3%—23:2aa:—1}ﬂ No hay ningln a para el que se cumpla.
e) 3@=-3—a=-1 g1
1-28=3—--2a=2—a=—1 N
38=9—a=3
f a=3
) 1—23:—5—>—Za:—6—>a:3}ﬂ
37. Pagina 104
a) X+y=5—2ay3a .9,.343-3=>5 a) — 3
b) x—y=4—2=20=0"% 9 _(g-4)=4 b) — 4
C) X+2y=2—222V"12 ,23421-8)=2 c) — 2
d) 3X_y:6M>3(a+2)—3326 d — 1

38. Pagina 104
a) Ax+y=2x—-y—=sy=-y—-2y=0—y=0-—(0,0)

3X+y=2Xfy¢1—>3+y=27y~>2y=71~>y:7%—>[1,7%]

b) 3x+y)=x-y—2-3y=-y —4y=0-y=0-(0,0)

3(x+y):x—y*—:]>3(1+y):1—y—>3+3y:1—y—>4y:—2—>y:—§—> ,

X+y X x=0 Y
Z 41 L=15y=2-(0,2
c) 5 3+ > y (0.2)
X+y X o X X mem@a=e  3X _2X+6 — 6
1 221 == —-X=6—(6,0
2 3 2 3 6 [¢) ( )

d) 2.(x—y)=4x—25-2y=0-y=0-(0,0)

2:(X—Y)=4x—2(1-y)=4—2-2y =4— -2y =2—y=—1—(1,-1)

e) 22(x—y)=4+x—22y=4-y=-2-(0,-2)
2:(X—y) =44+ Xx—LL22x =4+ X - x=4—(4,0)

f) 3-(x—=2y)=2-2x+y)—=L2>—by =2y --8/=0—y=0—(0,0)

3-(X=2y)=2-2x +y)—==— (1—2y):2(2+y)—>3—6y:4+2y—>—8y:1—>y:_%—>[

.

.
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39. Pagina 104

154

a)

b)

C

—

d)

X —y=1—"2  6x4+2y=-2 14

Las dos ecuaciones son equivalentes,
representan la misma recta. El sistema 1

tiene infinitas soluciones. — —

xX—y=1—"Ls-y=1-y=-1-(0,-1)
-0 1 1
3X—y:1y—>3X:1—>X:§—>[§,O]

En la grafica vemos dos rectas solapadas, que representan un sistema compatible indeterminado.

X—5y:11*—:°>—5y=11—>y=—£—>[0,—1—51]

X =5y = 11— x = 11— (11,0)

2X+3y:—4x—:0>3y:—4—>y:—%—>[0,—%]

2X 43y =—4—220x=—4— x=-2—(-2,0)

Son rectas distintas, no paralelas, se cortan en un punto. El sistema tiene una uUnica solucién.
2X -3y =9—24x -6y =18

4X—9=6y —A4X—by =9

El sistema no tiene ninguna solucidn, representa dos rectas paralelas.

2X -3y =92 3y=9-y=-3-(0,-3)
2X—3y:9y—:°>2X:9—>X:§_>[2,0]

4)(_9:6yX—=°>—9:6y—>y:—g—>[0,——]

X+2y=5-—2L-x=5-(50)

2X+y=7—"5y=7-(0,7)

2X+y=7—y:0—>2X=7~>X:%—>[%,0] 1}

Son rectas distintas, no paralelas, se cortan
en un punto. El sistema tiene una Unica
solucién.
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Respuesta abierta. Por ejemplo:

Para que sea un sistema incompatible, las ecuaciones tienen que ser rectas paralelas no coincidentes.

X+y=2

a) X+y=2—22x+2y=4—
) x+y y {2x+2y:@

3Xx—y=0

[=3x]+[y]=—1

b) 3x—y:o%—3x+y=0_>1

2x—y)+x=10

3x+[2)]=[

c) 2(X—y)+X:10—>3X—2y=10—>{

41. Pagina 104
La expresion general del sistema es una respuesta abierta.
a) Son dos rectas no paralelas — Es un sistema compatible determinado.
Su solucién es el punto (-1, 3). Es decir, x=-1, y=3.
b) Son dos rectas coincidentes, el sistema es compatible indeterminado.

La solucion es todos los puntos de la recta que pasa por los puntos (0,5) y (5,0).

—=I=0,0=5a+b] |a=-1

y=ax++b—=0r=_,5_p } {b:S
—
La solucion son todos los puntos de larecta y = —x +5

c) Son dos rectas no paralelas, es un sistema compatible determinado.
Su solucién es el punto (1, 2). Es decir, x=1, y=2.
d) Son dos rectas paralelas no coincidentes. Es un sistema incompatible.

El sistema no tiene solucién.

42. Pagina 105

a) X+3y=17—-x=17-3y
3X -2y =72 317 -3y)—2y =7 =51-9y -2y =7 - -1y =—44 -y =4
X=17-3y—=4 . x=17-3.4=5
La solucionesx=5ey=4.

b) dx+y=7—-y=7-4x
X2y =5 X427 —4X)=5—-—-X+14-8X=5—--9x=-9 > x=1
y=7-4x—21,y=7-4=3

La solucionesx=1ey=3.
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c) 3Xx+y=13—-y=13-3x
22X 43y =163, _92x 1 3(13-3X)=-16 - —-2X+39-9x=-16 - —11x=-55—-Xx=5
y=13-3x—2=5 ,y =13-15=-2
La solucidn esx=5ey=-2.

d) 5X+y=2x -y =2x—-5x=-3x

_10
X—2y=1Oy:—’3X>X—2(—3X)='IO—>7X:'|O—>X:$ y:—SX%y:—@

., 10 30
Lasoluciones x=—e y=——.
7 7
18 —4x

3

~—

e) 4x+3y =183y =18—4x—y=

:1874X _ _ _
oy —3x—29——=3 3 8X—3x:29—>M:%—>3é—17x:87—>—17x:51—>x:—3

C18-4x ., 18412
3 3

10

y

La solucién es x=-3 e y = 10.

f) —X+y—1—>y—x+1
6 7T 6

el _
3x+2y=2ﬁ6—>3x+2[x+%]=2—>3x+2x+%=2—>5x=g:g—>x=%

+

1
y:x+%ﬁ3—>y:

Wl =
[ N
N —

., 1 1
La soluciones x=—¢e y=—.
3 2

43. Pagina 105

a) X+4y=-2—x=-2-4dy 2X—3y=29—>2x:29+3y—>x:_29"2’3y

29+3y_) —4-8y 2943y

24y =
Y 2 2 2

48y =294+3y ——1ly =33y =-3

X=—2—4y—Y=—= ,x=-2412=10

La solucionesx=10e y=-3.

—8x -1

b) y=2x+9 Y +1=-8X—3y=-8x-1=y= 3

8x-1 6x+27 —8x-1

2X+9=— - S bX+27=-8Xx—-1-14x=-28 s Xx=-2
* 3 3 3 *

Yy=2X4+9—22 ,y=_449=5

La solucionesx=-2ey=>5.

c) ﬁ+3y:0—>x:—6y i—y:—1—>5:—14-)/—»(:—34-3)/
2 3 3
1 y=— 6
76y:73+3yﬂ79y:73ﬂy:§ Xzféy‘3—>X:7§:72

La solucion es x=-2 ey:% .
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d) x—2y=-3—5x=-3+2y

~34+2y=y+3—y=6

AX—-y)=12—-Xx—-y=3—-X=y+3

X=-34+2y—LC4 . x=-34+12=9

La solucién esx=9ey=6.
e) 3x+y=11-y=11-3x 8X+2y =3y —y=8x
TM=-3x=8X—-11=1Xx—-x=1

La solucionesx=1ey=38.
f) x+y=10—-x=y-10

10-3y 2y-20 10-3y

5 5 S 2 ~20=10-3y ~ 5y =30~y =6

y—10=

X=y-10—Ltx=6-10=—-4

La solucionesx=—-4ey=6.

44. Pagina 105

Xy ——b—2 —2X+2y=-12
—4y=12—-y=-3

{X—Zy:3X—> —2x -2y =0

—X+y=—6—"2"=, x=-3-5x=3

La solucionesx=3ey=-3.
5(x—y)=25——5x—-by=25——  5x—-5y=25

3X—2-(X+y)=8 > x—2y=8—5, 5x—10y=40
Sy =—15—y=-3

b)

X—2y =823 x+6=8—-x=2

La solucionesx=2ey=-3.

—5X+3y=5—— —-5x+4+3y=5
T o9x—3y=3
AX=8—-X=2

¢ [Bx=y+1—

3X=y+1—"2—6=y+1->y=5
La solucionesx=2ey=>5.
X+y-5=—6—8 X+y=-1

2.X+Y)=X+6— X+2¥=6
—y=-7-y=7

d)

X+y=-1"Tsx47=-1-x=-8

La solucionesx=-8ey=7.

y=1-3x—"1-y=11-3=8

2X +3y =10 = 2X =10 -3y —

10-3y
2
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7X -4y =3—— 7X -4y =3
34x—y=-3—4, 4x—-dy=-24
3X=27—-x=9

34+ X-y=-3-"22312-y=-3—-y=15

La solucién es x=9 e y = 15.

3X+2y =1—— 3X+2y =1

f _
) X+3y:_§L> 3X+9y:—g

5 7 1
7y =142=°L -
V=377V =73
y=—1 3 5 3 4 2
X4+3y=—S"—r 2 s x—"=—" sx=—S"4="==
i - 67276 3
., 2 1
La soluciones x==¢e y=——.
3 2
45. Pagina 105
X 3 Xx+4y 3
a) 1T IT T T B X+4y=3}
—X 3 X+8y 3| —x+8y=3
iy =2 =
2 VT T T3
Resolvemos por el método de igualacion.
X+4y=3—-x=3-4y —X+8y=3—->x=8y-3
1
3—4y=8y—3—»12y=6—»y=% X=3-4y— 2 ,x=3-2=1

La soluciones x=1e y:%.

X+Y 5, 2X+y 4
) 2 2 2 _}2x+y:4}
X—3y+1:2_)x—3y+1:£ X-=3y=9
5 5 5

Resolvemos por el método de sustitucion.
2X+y=4—y=4-2x
X—3y =9 Y42 x _3(4-2X)=9 > X—-12+4+6X=9—7x=21-X=3
y=4-2x—22 y—4_6=-2

La solucionesx=3ey=-2.
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c)

d)

e)

f)

x+2y_1_)x+2y_§
3 3 3 X+2y=3]
N
yox43_, y-x43_ | x-y=-3
2 2 2

Resolvemos por reduccion.

X +2y=3
-X-y=-3
y=0

X+2y=3—""-x=3

La solucionesx=3 ey =0.

—y+3 —y+3  4x+20
;o Xt Ty —Ax—y =17
2y 2y —-5x 5 —5x+2y=5

2 x=1—

5
Resolvemos por el método de sustitucidn.

AX—y =17 =y =—4x 17

—BX 42y =5V, 5x 4 2(-4X—17)=5— -5x—-8Xx—-34=5—-—-13x=39 - x=-3

y=—4x 17—y =12-17=-5
La solucion esx=-3 e y=-5.

5x—%:3—>15X_y:2 ]

3 3 1/Xx—-y=9

=
3X+y:%9_>@:—?9 15X +5y =9

Resolvemos por el método de reduccion.

15—y =9
T 15X 45y =9
—6y=18—y=-3

15X—Y=9y=—_3>15X+3=9—>15X:6—>x:§

La solucion es x :% ey=-3.

X+ay=-1 X+ 4y =—1
X :__5 memza-4_ 2X —4Yy :__5 _)2X—4y=—5
2 4 4 4

Resolvemos por el método de reduccion.

X+4y =-1
Tox—ay=-5

X+ay = X;z—2+4y:—1—>4y:1—>y:%

La solucionesx=-2e y =%.

|
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

{_1:2 m.c.m.(5,4)=20 4X—5y :@
g 5 4 20 20| _ 4x-5y=40
y 2X+y 6 2X+y=6
X+Z==3 = —
2 2 2
Resolvemos por el método de sustitucion.
2X+y=6—y=6-2x
AX —5y =40 —L=2 Ax —5(6—2X)=40 — 4x —30+10X =40 - 14x =70 - X =5
Yy=6-2X—23,y=6-10=-4
La solucionesx=5ey=-4.
i: y+1 m.cm.(2,4)=4 2_X: y+1
2 4 4 4 2X—y:1
h) —
X—1+ —2:2 mem@s=1s 9X =543y —6 30 SX+3y =41
3 5 15 15

Resolvemos por el método de sustitucién.

2X—y=1—y=2x-1

5X 43y =412 5x 432X —N=41-5x+6X-3=41-11x=44 - x =4
y=2x-1—2y=8-1=7

La solucionesx=4ey=7.

47. Pagina 105
a) Resolvemos por el método de sustitucion.

X—2y=5—-Xx=2y+5

ax+y:1&’a(2y+5>+y:1—>2f3Y+5a+y:1—>(2a+1)y:1—5a—>y:;ii
15y B
x=2y45_ za 2-108, 2-10a+10a+5_ 7
2a+1 2a+1 2a+1

1 . . . .
Para a= ) se anula el denominador. Es un sistema incompatible.

1 . . . L, 7 1-5a
Para a= —— es un sistema compatible determinado cuya soluciénes x=——— e y = .
2 2a+1 2a+1

b) Resolvemos por el método de sustitucidn.

bX+y=-2—-y=-2-bx

2x+3y=19V:*—“’X>2X+3(—2—bx)=19—>2X—6—3bx=19—>(2—3b)x=25—>x=%
_5 _ _ _4_
o 2 bx Em y_ o 25D _-4+6b-25b _-4-19b _4+19
2-3b 2-3b 2-3b 3b-2
Para b =§ se anula el denominador. Es un sistema incompatible.
4419

Para b= 2 es un sistema compatible determinado cuya soluciénes x=——— e y .
3 2-3b 3b-2
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c)

d)

~—

e

Resolvemos por el método de igualacion.

2X—yY=9—y=2X-9 X+y=-3—=y=-3-CxX
6
2X—9=-3-CX—=2+C)X=6—X=——
2+¢C
6 _18—
Y =2X—9 X=5es Y= 12 _9:12 18 9c:_6+9c
2+cC 2+¢C 2+cC

Para ¢ =—2 se anula el denominador. Es un sistema incompatible.

Para ¢ = —2 es un sistema compatible determinado cuya solucién es x = 6 ey= _6+9% .
2+4cC 2+cC
Resolvemos por el método de reduccion.
22X +3y =6 —2- +—4X+6y:12
dx—dy =8 — 4dx—dy =8
20
6—-dy=20—y=—"—
( )y y 6_d
y=2 60 60 —6d —24 3d +12
—-2X+3y =6 e=d_,_2X =b—>-2X=b——=—"""—">5X=
Mied Te_d 6-d  6-d 6—d
Para d =6 el denominador se anula. Es un sistema incompatible.
Para d = 6 es un sistema compatible cuya solucion es x = BZ +;2 y X= % .
Resolvemos por el método de reduccion.
AX+3y=17] —*— 8X + 6y =34
ax+2y=-2| 3, 3ax+6y=-6
8—-3a)x=40— x = 40
8—3a
x= 160 160 —5la—-24 17a+8
AX+3y=17—=_8%2 — 4 3y=17—-3y=17-— =y =
v gz VY 832 833 3-8
Para a= 8 el denominador se anula. Es un sistema incompatible.
Para a z§ es un sistema compatible cuya solucién es x = 40 ey= 17a+8 .
3 8—3a 3a-8
Resolvemos por el método de sustitucidn.
X+by=-2—-sx=-2-by
3x+5y:4*?—2*"y>3(—2—by)+5y:4—»—6—3by+5y=4—>(5—3b)y=10—>y:%
__10_
X:_Z_byiﬁ_b_))(:_z_&: 10+4b
5-3b 3b-5

Para b:% el denominador se anula. Es un sistema incompatible.

10+4b ey= 10
3b-5 T 5-3b°

5 . . L.
Para b= 3 es un sistema compatible cuya solucién es x =
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

g) Resolvemos por el método de sustitucion.

CX+y=5—y=5-cx

4)(—5y:—7&4)(—5(5—0():—7—>4x—25+50)(:—7—>(4+5c)x:18—>x:4_1:35c
__18
y5_cx_EE_,_5_ 18 _20+7c
4+5c 4+45C

4 . . . .
Para c= 5 se anula el denominador. Es un sistema incompatible.

4 . . . ., 1 2047
Para C¢—§ es un sistema compatible determinado cuya solucion es x = 8 ey= 0+7¢

+5¢ - 4+5¢
h) Resolvemos por el método de sustitucion.
X+y=8—-x=8-y
dx+2y=é*=—8'y>d(8—y)+2y:6—»(2—d)y:6—8d—>y:%
y-o8 — 1
X:8—y—2—d>x=8—%:%
Para d =2 se anula el denominador. Es un sistema incompatible.
Para d =2 es un sistema compatible determinado cuya solucién es x = Od ey= 62_ 85

48. Pagina 105
a) Resolvemos por el método de sustitucién.
AX—y—-1=2a—y=4x-1-2a
2X +3y =a+ 1ML 0x +3(4x —1-2a)=a +11

—>14x=7a+14—>x:aT+2

_a+2

y=4X-1-2a— 2 sy =2a+4-1-23=3
Es un sistema compatible determinado cuya solucién es x = a+2 ey=3.

b) Resolvemos por el método de reduccion.

6X+2y=7a
T x—2y=0
IX=7a—x—a

x—2y=0i>a—2y=0—>y=g

. . . . a
Es un sistema compatible determinado cuya soluciones x=a e y = 5
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49. Pagina 105

a)

b)

(g]
~

Resolvemos por el método de reduccion.

3x—ay=5] —2— 6x —2ay =10
6x—-2y=b| —— = 6x-2y=b

10-b
2-2 =10-b—-Vy=
(2-2ay=10-b—y=7—0
_10-b _ _ _ _
6X—2y:bi2:25—>6x—2-uzb—>é)(=b+1o b_10 ab—>x:10 ab
2-2a 1-a 1-a 6—6a
Para a=1 es un sistema compatible determinado, cuya solucién es x = 1: _:: ey= 120 _22 .

Para a=1 el denominador se anula, si b= 10 es un sistema incompatible.

Para a=1y b=10, 3x—y =5—2-6x—-2y =10—y =3x—5. Es un sistema compatible indeterminado con
soluciones (x,3x —5).

Resolvemos por el método de sustitucién.

—2)(—by:éa)(:—M
2
=8 6a 4 aby —6a—aby +10y -2 6a—2
ax +5y =—1 z_, Sy=-1o——""—"=——(10—-ab)y =6a-2 =
+5y 5t - > 5 )y =Y =30
6+6ab_2b
o btby v PT0—ap _ b-30
2 2 10-ab
Si ab =10 es un sistema compatible determinado cuya solucién es x = b-30 ey= ba—2 .
10—-ab 10—ab

Para ab=10 el denominador se anula, si b= 30 es un sistema incompatible.

Para b=30vy a :%—»%—1—5)/ =—1—Y , 2x-30y =6— X =—15y —3 es un sistema compatible

indeterminado con soluciones (—15y —3,y).

Resolvemos por el método de sustitucidn.

3X—y=8-y=3x—8

aX+Dy=4M»ax+3bx—8b=4—>(a+3b)x:4+8b_>X:2I§Z
4+8b
x= 12+ 24b 12—-8a
—3X—-8 a+3b — —8=
y Y a-+3b a+3b

Para a=—3b es un sistema compatible determinado con soluciones x = A4+8b ey= 12-84 .
a+3b a+3b

. . 3 . . .
Si a=3b el denominador se anula. Para aIE es un sistema incompatible.

Si a:% y b= —% — g)(—%y =4—2.3x—-y=8—y=3x-8 esun sistema compatible indeterminado con

soluciones (x,3x —8).
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

d) Resolvemos por el método de reduccion.

—ax—-by=5] —*-> —2ax-2by=10
6x —2by =10 ——  6éx—2by=10
(-2a—-6)x=0—-x=0

—ax—by:SX—:O>—by:5—>y:—%

Si a= -3y b=0 esun sistema compatible determinado cuya soluciénes x=0¢e y = —g.

Sia=-3-3x—-by=5—2-6x-2by=10—Xx= > —3by es un sistema compatible indeterminado con

5-by
3 ’y]'

soluciones

—ax=5—>x=—§
a

Si b=0, el sistema es c

Si @= —3 es un sistema incompatible, y si a= -3 es un sistema compatible indeterminado con soluciones

2

51. Pagina 106
a) Resolvemos por el método de sustitucién.

X+y=-1ox=-1-y

5)(+2y:6X:—W>5(—1—y)+2y:é—>—5—5y+2y:6—>—3y:11_>y:_1_31
y=—"1 11 8
X:_1_V—L’X:_1+§:§

L, 8 1
Lasoluciones x=—e y=——.
3 3

b) Resolvemos por el método de sustitucién.
X+y=1-x=1-y
3X+3y =3—2"Y ,3_3y+3y=3—-0=0 esun sistema compatible indeterminado.
Resolvemos para y =\ :
X=1-y—L2 sx=1-\.
Lasoluciones x=1-X e y=\.

C

-

Resolvemos por el método de igualacion.

—X+5=0—Xx=5y X+y=4—X=4-Vy
2

2
X=5yL—>X=€

L. 10 2
La solucibnes x=—e y==.
3 3
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d) Resolvemos por el método de sustitucién.

X+y=1-x=1-y

22X =2y =2 ,_2(1—-y)-2y =—2—0=0 es un sistema compatible indeterminado.
Resolvemos para y =\ :

X=1-y—L2  x=1-\.

Lasoluciones x=1-X e y=\.

~—

e) Resolvemos por el método de sustitucion.

y=3-2X
AX 42y =622 Ax 4+ 2(3-2X)=6—0=0 es un sistema compatible indeterminado.
Resolvemos para x =X :
y=3-2x—"-y=3-2\.
La soluciones x=X e y =3-2\.
f) Resolvemos por el método de sustitucion.
X+3y=5—-x=5-3y
—X—3y=-5—2=23% ,_(5_3y)+3y=-5—0=0 es un sistema compatible indeterminado.
Resolvemos para y =\ :
X=5-3y—Y=2 ,x=5-3\.

La soluciones x=5-3x e y=\.

—

g) Resolvemos por el método de igualacidn.

X+8y=10—-x=10-8y

3)(+y:_4M>3(10—8y)+y:—4—>—23y=—34%y=2—;L
3
x=10—8yl23—>)(=—£.
23
., 42 34
La soluciones x=——1¢e y=—.
23 23

h) Resolvemos por el método de reduccion.

—3X+7y:o} ——  =3X4+7y=0

X+y=4] + X+y=4
1
8y =4y =—
y y 5
y=1 7 7
—3X+7Y=0—2=3X=—— X=—
y 2 6
La solucion es X:Zeyzl.
6 2
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

52. Pagina 106
a) Calculamos dos puntos de cada recta.

y=0-x=2-(20)

2X+y=4—
4 [X—O—»y—A—»(O,A)

La solucionesx=1ey=2.

b) Calculamos dos puntos de cada recta.

X:O—>y=—%—>[0,—g]

y:O—>X:—5—>(—5,0)

X4+4y =—5—

X=0-y=-11-(0,-11)
xX—y=1- 1 [ﬂ ]
y=0-Xx=

La solucionesx=3ey=-2.

c) Calculamos dos puntos de cada recta.

y=0—-x=3-(30)
2X+y=6—
x:O—>y:6—>(0,6)

y:oﬁx:—%e[—%,o]

xX=0—-y=1-(0,1)

X-y=—1—
Lasolucionesx=1ey=4.

d) Calculamos dos puntos de cada recta.

y:0—>x=—g—>[—%,0]
5x—-3y=—-4— 4 4
X:OHy:——)[OI—]

3 3

4
X=0-y=—11-(0,—-1)

y:O—>X:—ﬂ—>[—ﬂ,O]
X4y =—11— 4

La solucion es x=-2,18 e y =—2,29.
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53. Pagina 106

a) (X —y)P =25—=3Y=2 9 =225(3,2) no es solucidn de la ecuacion.

b) (x —y)? =25—2=3Y=2 ,(_5)* =25 (-3, 2) es solucion de la ecuacion.

c) (X—yy=25—2==2,82=75-(3,—2) es solucién de la ecuacién.

d) (X —y)P =25—2=234=2 (1)’ = 25— (-3,—2) no es solucién de la ecuacidn.
e) (X —y)P =25—= (-3)" = 25— (1,4) no es solucidn de la ecuacion.

f) (x—y)y =25—2=1= ,(_5F =25—(—14) es solucién de la ecuacién.

g) (x—y)y =25—2=2=1,3 =25 (4,1) no es solucion de la ecuacién.

h) (x —y)? =25—2==="(-3)" = 25 — (-4, — 1) no es solucién de la ecuacion.

54. Pagina 106

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) X—yP=9—5(-yY=9-y=23-(0,3)y (0,-3)
(X—yP=9—25x*=9—-x=+3—-(3,0) y (-3,0)

b) (x+2y) =16—"2-x"=16—x=44—(4,0) y (-4,0)
(X +2y) =16—=2(2yY =16 — 2y =+4 — y =+2 —(0,2) y (0,-2)

c) X’ +y=1-—5y=1-(0,1)
X +y=1-—"25x"=1-x=£1-(10) y (-10)

d) X°+y? =322 x> =3 x=+/3-(3,0) y (—/3.0)

Xyt =30y’ =3y =43 -(0.43) y (0,-+3)

55. Pagina 106
a) y—x=3-y=x+3
X+ —(y =P =—T 228 (X +1P - X +2P =T > X2+ 2X+1—XP =X -4 =-T7 - 22X =—4 > X =2

y=x+3—22.y=5 —lasolucibnesx=2ey=>5.

b) x~(y—1):5—>)<:%
== (5 7-2y
X=2(+)=9—— m—2 (y+1)=9—>W(y+1)=9—>(7—2y)<y+1)=9y—9

16—-4y —2y*=0—y =

4[4 —416-(-2) [y,=—4
22 Y, =2

5 . 5,

X=—"r V= L x =1 X=—"r =2 ,x =5

y-1 y-=1
Como es un sistema con ecuaciones racionales, comprobamos las soluciones obtenidas.

X=2-y+9=9] , ., [3-(3=9 X=2-+0=9] ., [33=9
X-(y—-10=5 -1.(=5=5 X-(y—-10=5 5-1=5

Las solucionessonxi1=—leyi=—4;yx2=5ey,=2.
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

X=2 Y+1_ 4| _memes-o SX-10+4y+4 80

g TS 20 “20| 5x +4y =86
0.9, 10y +9x _ 2 10y +9x —2xy =0
X 'y Xy Xy
5X+4y:86_>y:86;5x

y- 430-25x  18x 86X —5x*

10y +9x —2xy =0~ .
Y+ Xy ; : -
JE93)7 —4-5.430 X;=10
5x% _ 93X 4430 = 0 x — 23EN(9) ~4-5:430 -
2-5 X, =—

5

_ 86 —5x X,=10 y1 =9

86—5X - 43
= —>y2 = —

4

Como es un sistema con ecuaciones racionales, comprobamos las soluciones obtenidas.

-2 1
X=2 y+1_ 8,10 _

4 S+—=4
4 5 x=10y,=9 |4 5
10 9 5 10 9
Xy 0 9
X=2 y+1 33 47
SN AL R A
4 5 w=2y,-2 |20 20 4
_—
10,9 50 36
—+==2 =42
Xy 43 43
Las soluciones son x;, =10 e y,=9;y X2:4—53 e yZ:%,

d) x—2y=10—-x=2y+10

7477 -42.3 —

2
)/2:—3

ny+3=3 X240 0v2 40y 4 3=3y 2y’ + 7Y +3=0—y = —

o
X=2y+10—"Zx,=9
X=2y+10—L=x, =4

Como es un sistema con ecuaciones racionales, comprobamos las soluciones obtenidas:

9
~743
2+

XY +3_ 4 —12+3
y - Xp=4,Y,=-3 73 =
X—2y =10 4+6=10

3

Las soluciones son x,=9 e yw:—%;y X, =4 ey,=-3.
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e)

f)

g)

X+y=—"ToX=—y—1

X4 y? =132 (YR +y? =13-2y? +2y —12=0
2422 —4.2.(=12) {y1=2
= —

—Y

2.2 Y, =-3
X=—y—-1—-2L=2Z . x=-3
X=—y—-1—2L==x=2
Las soluciones son:
x1=-3ey1=2 X2=2ey;=-3.
X=y=1-Xx=y+1

X4 2Xy +y? =92 (Y 4 1P +2y2 + 2y + VP =9 = Ay? + 4y —8=0

4+ —4.4.(=8) [y,=1
— Y= —
2-4 Y, =-2
X=y+1—L"sx=2
X=y+1—L=2 s x =1
Las soluciones son:
x1=2ey1=1 x2==ley,=-2.
Y+1=4x -y =4x—1
1 3 T 1 3 1 10X +9x% —3x 30x —10
- _— —_——— = —
y—x 10 X 3x-1 10 x 10x(3x =) 10x(3x =)
; X, =2
9X? — 23X 410 =0 — x = 22ENE2Y =4-9-10 |
29 X2:§

y:4X—'|—X1i>y1:7

=2 11
y=ax -1y, =

Como es un sistema con ecuaciones racionales, comprobamos las soluciones obtenidas.

13 1,31
y—x 10 x (—2=2n7 5799 2
y+1=4x 7+1=4.2
1, 3.9,3 4549 9
1T 3 1] s, »n (1725710 6 10 30 5
y—-x 10 x i —% -2 .19 o9
y+1=4x ﬂ+1:@
9 9
Las soluciones son:
5 11
X1:2€y1:7 Xzzaeyzzg.
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

2 5 2 5
IR A NN S v ekl S
X y_n 3x—ay =17 3
4 3 12
2 2 =6— 3 _° =63 +N=57+2Y) =67 +2¥)y + ) —12y* + 61y +74=0—
17+4y 4 y+1 742y Yy +1
3

37
212 y,= 1z

 614:J6F —4.12.74 _)|y1 =2

37
17+4[_7]
_17+42) 4 xe_ L 12) 14

3 3 9

X

Como es un sistema con ecuaciones racionales, comprobamos las soluciones obtenidas.

25 2 5 _
X=1 y+1 x=3y-—— |3—=1 —=2+1
x_y_ 1 3.2 1
4 3 12 4 3 12
2 5 4
25 e
X=1 y+1 X=14/9,y=-37/12 9 12
X y_ 1 1437
4 3 12 9 12 _17
4 3 12
Las solucionesson x, =3 e y,=-2;y XZ:% e yzz—%.

56. Pagina 106
a) X+y’=3—-x=3-y?
X'y =32 LBy iy =394yt 6y -y =3y —6y’—y+6=0

Descomponemos por Ruffini:

7 0 -6 -1 6
1 1 1 -5 -6
1 17 -5 -6 u)
-2 -2 2 6
17 -1 =3 E
Y-y -y b= =Ny + A~y -3)=0—y, =1y, =-2
1-13
Y oy—3-0oy - ENEV A1 S
2 1+413
Vo= 2
X:37y2£—>x,‘:2 X:37y2 Yo==2 X2:71
1@ _ ¥ _1E ’
X=3*YZL—>X3=37[1 ‘/ﬁ] _V18 1 x:3,y2y#_,)(4:37[1+“/ﬁ] __ 13 1
2 2 2 2 2 2
Tenemos cuatro soluciones:
V1301 1-13 V13 1+413
Xy =2,y,=1 Xo==1Y,=-2 X3:7_§:y3: 2 XAZ—T—— Vo= >
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b) %—y2=0—>x:5y2

c)

d

e)

-

1

XY —5=0—2 513 )=0—y=1>y=1 X=5y’—1= ,x=5

La solucidnesx=5ey=1.

X—y—-10=0—Xx=y+10

1 X Xy +10 1 y+10:_1_)y+(y+10)(2y+10):—y(2y+10)_}
X+y 'y 2y +10 y y(2y +10) y(2y +10)
=4
f— 2_ . . y1
2% 431y +100 = —2)> — 10y — 4y? + 41y +100 =0 — y = 41“41444100_> s
Y, = 7
yZ=—§ 15
X=y+10—2L—"x, =6 x:y+10—4>x2:I

Como es un sistema con ecuaciones racionales, comprobamos las soluciones obtenidas.

15
1 n 2 3
T X 1 6 1 X L S N P!
PERARTANNN S VECEN | S xry Ty T M ey (10725 5 s
4 4
X—-y—-10=0 64+4-10=0 X—y—-10=0 15 25 10
—+—-10=—-10=0
4 4
Las solucionesson x,=6 e y,=—4;y XZZ% e yzz_%_
(x+1)-y=0 X=-1
W=0—
y y=0

(X+Y)(x=N=—2—(y-1)-(-2)=—2-y-1=1-y=2

T (=1 =421 12477
2 2

X+Y)(x=N)=—2—"2=X —X+2=0—x= — No tiene solucién.

Como aparecen funciones racionales comprobamos la solucion.

(X+y)~(X—1):—2 X=-1y=2 (1)'(_1_1):_2
o] oo

La solucionesx=-1ey=2.

2
2Xy =4 —Xx==

y
212i+12 > oy 1120 2ﬂ:(—2)2—411
—_ —_— —_= — —_ = — = =
x Ty y " yo=2y y 5
x:gi;)(:Z

Comprobamos las soluciones.

%Jrlzz x=2

2
y Cp2=Elo
2.

2xy =4

1_

2
2-1=4

Lasolucionesx=2ey=1.
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2 2

——+x=4 ————=4-X—=2=(4-X)(y—X
f y—x+ y—X ( )y =x) . X2 —A4X — Xy +4y =2
1 -19 1 —1944y 19X —4y —4xy +23=0
— —y="T 5 =TT A (x4 1) (-19+4
X+1 v 4 X+1 4 ( * )( * y)
4y —23
19X —4y —4xy +23=0—x(19-4y)=4y -3 - X =
y—dxy + (19-4y)=4y 94y

_4y-23 _ 2 _ 2
X [4y 23]_16y 92 4y 23y+4y_220_)

X2 —AX — Xy + 4y —2=0—1-4
v 19-4y) 19-4y 19—y

(4y —23) + (19— 4y)(92+ 7y —4y?) + (19— 4y)’ (4y —2)
(19—4yY

Resolvemos por Ruffini:

=0 — 80y® — 728y + 1329y + 1555 =0

80 —728 1329 1555
400 —1640 —1555

‘ 80 —328 —311 0

(v —5)(80y* —328y —311)=0— y, =5

5

_ 41424809
, 308+,(-328) —4-80-(-311) |"2= 55
= —
2-80 . 41— 24809
: 20
X:4y—23}’w—=5>x1:__3:3
19-4y -1
41+ 24809 — 115
P SR s - Lt
19-4y ©95-41-2/809 27809
5
41— 24809 — 115
Ay =B ntH T B9y
19-4y t95-41+2/809 274809

5
Como aparecen ecuaciones racionales comprobamos las soluciones.

2 2

——+Xx=4 —+3=4
y_X X1=3,1=5
1 -19 1 -19
__y - ——5=—"
X+1 4 4 4
2 4 ~80 /809 -37
y—X 3B P 1931 809 27— /809
1 _y:—_19 8  41+2J809 19
X+1 4 27 +/809 20 4
2 4 80 89+37_,
Y —X x= B0 MR | q34 /809 27 +/809
1, 8  41-2809 _-19
X+1 4 27 —~/809 20 4
Las soluciones son:
/809 — 37 414 24/809 V809 + 37 41— 2809
X, =3,y,=5 X, = Vo= Xy =— Y=
27 —~/809 20 27 ++/809 20
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57. Pagina 106

1%
Lo2y=2x
a) ” y

X;=0

JyHT=x -1 2x+1=x—1—>2x+1:x2—2x+1—>x2—4x:0—>x(x—4):0—>{x 4
L=

y=2x—="sy=0 y=2x—%=y=8

Como aparecen radicales, comprobamos las soluciones:

ly+‘]:)(—‘] \ﬁ=1¢—1
v, SRS CURN — No es solucién.
X 0

Jy+1=x-1 Jo=3

y b8 1o — Es solucion.

=2 T

La solucionesx=4ey=38.

X, =

b) Jx+y+ =x&>\/3_xzx—>3xzxz—>X2—3X:O—>X(X—3):O—>{X 3
L=

y=2x-1-—220y =1 y=2x-1-2=.y,=5

Comprobamos las soluciones.

JX+HYy+1=x }M{\EZO — Es solucion.

Y =2x—1 =1

VX+Y+1=x }M{‘@:3 — Es solucién.

y=2x—1 5=6-1

Las solucionessonx1=0eyi=-1;yx2=3 e y.=5.

o JX+2y =2 x+2y=4 }
J5y +1=4 Sy +1=16

5V +1=16—y =3 X+2y =432 x=_2
Comprobamos la solucion.

Jx+2y =2; oy 'm =2

By +1=4 JB5ri=4

La solucionesx=-2ey=3.

X
d 2 =2 s x=2y—-4
) 5 y

X+ 3y +4 =152 0y A4 JBy +4 =153y +4=19-2y -3y +4=361-76y +4y* —

, 794797 —4-4-357 |y, =2
4y? 79y +357=0—y = o - 4
’ )/2:7
S
xzzy_ALxF%_A:% X=2X—4—¥= X, =14—4=10
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

Comprobamos las soluciones:

43158 4B 1B 4305
X+ 3y+4:’]5 8 s 2 4 2 2
X , =53 43 56 — No es solucion.
— 2
y_2 —_— = =
Q_Z 43
4
X+J3y+4=15 104+/21+4=10+5=15
X =0l L g, — Es solucidn.
y-2 7-2

La solucionesx=10ey=7.

W =x=5] y=(X+5—y=x"+10x+25

e)

N26+X—y==1 y=+26+x+1

) ) 2 . 3 5 X,=-7,31
X +'|OX+25=\/26+X+’I—><X +10X+24) =26+ X — X" +20x° +148x° + 479X +550 =0 — Y — 958

2 — T 4
Y =(X+5) —=L3_,y —534 Y =(X+5) —2=2%_,y —586
Las solucionesson x,=-7,31e y, =534y x,=-258¢e y,=5,86.
2
Z—l—x/12—X:9 12-x= 9_Z
JY—x=5

2=y - X—y=X+25

X +25

2 2 2
12—x:[9—%] an—xz[% ] _>12—x=[2_TX] 5108 —9X =4 —Ax + X* —

_ 2 . X, =8
X2+5X—104=O—>X:w_>{ L

2 X, =—13
Yy=Xx+25—5% ,y =33 Y=X+25—2=8 Ly =12

Comprobamos las soluciones.

Yoiz—x=o| ., . |24z 8=1142=13=9 y
3 —x=8y=38 43 — No es solucion.
Jy—-x=5 5=433-8

W<

+N12—-x=9 - %+\/12+13=4+5=9
2= Vo=
JY—x=5 5=412+13

La solucionesx=-13 ey =12.

— Es solucion.

59. Pagina 107

L 20 —y* =14
3y —x?=3 | —2» 27 16y’=6
52 =20y =4 -y ==42

a)

3y —x? =312 x?=9 - x=43 3y? —x?=3—L=2 ,x*=9 5 x=+3

Las solucionessonx1=3ey1=2;x2=3ey:=-2;x3=-3ey3=2;yxa=-3 eys=-2.
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b)

c)

d)

e

—

f)

X2ry?=29] —2, 247 1 2y? =58
_|_
3y?—2x? =67 —— - 27 +3y? =67
5y?=125—y? =255y =45

X4 y? =205 X2, x =42
X2 py? =29 =5 \x2_ A, x=x42
Las solucionessonxi1=2ey1=5;x2=2ey,=-5;x3=-2ey3=5,yxa=-2e ys=-5.

X2 4+y)=102] ——  3X7 +3y? =102
XP+M=2y 2 3x7 _6y?=-123
9y? =225 y? =25y =45

X4 41=2y" V=2 X2 =9 X =43
X2 41=2y? —Yo==5 ,x?2 9 _, x =43

Las solucionessonx1=3ey1=5;x2=3ey=-5;x3=—-3ey3=5,yxa=—-3eys=-5.

yi=x? 424 —2,  -3x*+ 3y =72
5x2 =3y’ -22| —— - 5Xx?— 3yF =22

2x° =50 x*=25—X=45
V=X 420255 Ly? =49 sy =47
V2=XP420—25=5 2 =49 Yy =47
Las solucionessonxi=5ey1=7;x2=5ey,=-7;x3=-5eys=7;yxa=-5eys=-7.
X2 =y?—x2428] —,  32x*— 16y7 =448
257 =16y } — 25— 16y7 =0

7x? =448 - X’ =64 — X =48

25x% =16y —*=2 - y? =100 — y = +10
25x% =16y? —%=8 ,y? =100 —» y =+10

Las solucionesson x1=8ey1=10; x2=8e y2=—10; x3=—8 e y3=10; y x4a=—-8 e ya=—10.

y2-ox?=7] — /—9X2=7
V43 =19 —— Y 43x7=19
—12X2=—12 = X =1— X =41

y2+3)(2 :’|9—>’(W:1 y2 :'Ié—>y:i4
Y243x2=19—2=1 216y =44

Lassolucionessonxi=1leyi=4;xo=1ey=—4;x3=—l1leys=4;yxa=—-1eys=—4.
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60. Pagina 107

XY o] o i y=n
2 6
_|_
a) Xz_yz 4 2
2 =-2 R X—/:—g
4x? =45 X =1-Xx=%1

X —y?=-8—2T -y’ =9y =43
X —yl =8 Ly? =9,y =43
Las solucionessonxi=1leyi=3;x2=1ey:=-3;x3=-1ey3=3;yxa=-1leys=-3.

2x*+y* 34 12 4x* + 207 =68
6 6 -
b) 2y* —3x*=-3] — 7 _3x?42y7 =3

7x? :71—)X2:ﬂ—)X:j: /1
7 7
i
2X2+y2=34—\/:>y2:9_76_>y::|:4 ;

__n
2X 4y =34 yzz%ﬁy:iél\/g

Las soluciones son x. —4/2 ey —4/9' X ——/De y. —4}9- Xy = }ﬁ ey,=—4 }é' Xo=—]2 e
1 7 1 7' 2 7 2 7' 3 7 3 7/y 4 7
6
Ya=—%7 -

XV g | 2, ex” 15y =840
5 2
c) 2 2 -
X?_y?:% L g ay? o536
19y? =304 — y? = 16— y = 44
2 2
%—%:%%3)(2—@2:268—%:4 3x% =300 — X = +10

3x? —2y® =268—Y=" 3x* =300 — x = +10

Las solucionessonx1=10ey1=4;x2=10ey,=—4;x3=-10eys=4;yxa=—-10 e ya=—4.

d) X*—(y? +3)=-30 } . XY=

A +y)=3y>—18] —— 2 -y =—18
—-x? =9 x=43

XP—yr =275, _y?P_36y=16
XP—yr=27—%=3 ,_y? =36y =146

Las solucionessonx1=3ey1=6;x2=3ey=—6;x3=—-3ey3=6;yxa=-3 e ya=—6.
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2 2

y'-x X2 s —1x2 + 207 =189
9 2 2
e) v -
2 _ .
Xag="| 2= 20X 4 277 =220
—31x? =31 Xx==+1
y2
X2+ﬁ:11x*—=“>y2:100—>y:i10
y2
x2+%:11ﬁ;-1>y2:100—>y:i10
Las solucionessonxi=1ey1=10;x2=1ey,=-10; x3=-1ey3=10; y xa=—1 e ya=-10.
yiosxt=1 | —2  —50X*+ 10§7 =10
7x2 5}/2 —
f) 2242
) > T3 T e 21x% + 10y7 =1146

- 71X =-1136—x*=16—Xx=+4
Y2 —bx? =15 L y? =81y =49
Y2 —bxt=1—2=t 2 =81y =49

Las solucionessonxi1=4ey1=9;x2=4ey:=-9;x3=—4ey3=9;yxa=—-4eys=-9.

61. Pagina 107

X+5>0—-x>-5
3IX<b6—-Xx<2

a)

]—> La solucion es el intervalo [-5, 4+ c0)N(—o0,2]=[-5,2] .

X—4<0—-x<4
b) <UL Lasolucion es el intervalo (=00, 4)N(—00, 3] =(—o0, 3].
2X<6—-X<3

2X-4<0—-2X<d—-Xx<2
c) o1 SPTAAsAmAs }—> La solucién es el intervalo (—oo, 2)N[1,+00)=[1,2).

—X4+4<-2-x2>26

d
) 3X>9—-x>3

}—> La solucién es el intervalo [6, +00)N (3, +00) =[6, + ) .

X+3<2—-x<-1 L . . ‘s
e) =77 =71, Lasolucién es el intervalo (=00, —=1N(2, + 00) = @ — No tiene solucidn.
5X>10— X >2

2X—4<0—-2X>-4—Xx>-2 L :
f) - - — Lasolucién es el intervalo (=2, +oc0)N(—oo, —1=(-2,1.
3—x>2-x<1

62. Pagina 107

2(X=3)<X—=2X—6<X—X<b

a) 71— Lasolucién es el intervalo (—oo, 6)0[—00, é‘ :[—oo, Z} .

(4—X>325—>12—3X25—>3X§7—>X§§ 3

—X+3<5X+9——bX<b—Xx>-1 . .
L —1 - = (=1 .
b) 3 X <15 AX <12 x> -3 }H a solucion es el intervalo (—1,+00)N[-3, + 00) = (-1, + c0)
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

X—4(1—X)<O—>5X—4<O—>X<%
c) — Lasolucién es el intervalo [—oo, —]ﬂ{——,-l—oo]:[——,—].
2X25—(X+6)—>3X2—’|—>X2—§

5(x—2)-10<0—-5x<20—x <4 ., .

d) — La solucién es el intervalo (—oo, 4]N(2, +00)=(2, 4].
“3X+2(X+N)<0——-X+2<0—Xx>2
=3(x=1+8<11— -3x+11<11—- -3x<0— x>0 L, )

e) — La solucién es el intervalo [0, + co)N(—o0,2)=[0,2) .
X+4(2-X)>2—-3x>-6—Xx<2
X +(X+2)(-1)<3—=5X<5—x<1

f) ( )= — La solucion es el intervalo (—oo, )N (—o00, —4) =(—0c, —4).
—4-2(X+6)>-8—-2Xx<-8—Xx<—4

63. Pagina 107

2?)(<X+4—>2X<3X+12—>X>—12

a) ax 5l La solucidn es el intervalo (—12,+oo)m[—oo, E}:[—m E}
7—?21435—4X25—>4X§3O—>X§E

b) X;“3_X5_121 mem 10 5X+15—2X+221—>3x2—16—>xz—%
2X3—|—1_'_X;l|—2>3 m.cm.(3,4)=12 8X+4+3X+6>36—>11X>26—>X>%
La solucion es el intervalo [—E, +oo]m[%, +oo]= [% -‘roo] .

3 1 1
o) 228 X5 memsaio oy g 5x<30 . 3x<38 x>0
5 2 3
X 3
§+12x—>x+323x—>2x§3—>x§E
La solucion es el intervalo [—ﬁ, +oo}ﬂ[—oo, E] =[—§,§] .
3 2 3 2
5—X 34X X  nem@oe-12
d) 7t 2% 2 15— 3X + 184 6X > 2X — X >—33
X X m.cm.(2,3)=6
X_E_§§O—>6X—3X—2X§O—>X§O
La solucién es el intervalo [—33, 4 co) N (—oo, 0] =[-33, 0].

64. Pagina 107

a) 4-[%“—)(]gx+%%8x+8—24x§6x+3—>—22xg—5—>x22—52
—3X+§-[£—2]>5~[£—1]M>—180X+9X—72>100X—300—>—271X>—228—>X<@
514 3 271
., . 5 228 5 228
La solucion es el intervalo |—, + co|N|—00, =—|=|—,=—].
22 271 22 271
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b) 4 —[X”—X”]gf MemG2H10 160 _ 8x — 8+ 20X — 20 < 5X — 167X < 28 — X < 25
5 2 8 167
§-[X—_Z—5]<5w>30x—60—75x<20x—>—<55x<éo_>x>—E
2010 4) 6 13
iy . 28 12 12 28
La solucidn es el intervalo |—co, —=|N|——=, +oo|=|——=,—]|.
167 13 13 167
65. Pagina 108
7
4X+3<10—>4x<7—>x<z
a) 3x>-3—-x>-1 — Lasolucién es el intervalo [—oo,%]ﬁ[—'l,—&-oo)ﬂ(—oo, 5]:{—1,%].
X-5<0—=x<5
b) (x+1)2<Xx —-2X+2<Xx—Xx<-2
(X—3)(—1)24—>—X—|—324—>X§—1
bX+2>2(X=5)—6X+2>2X—-10—4x>-12— X >-3
La solucién es el intervalo (—oo, —2]N(—oc0, = N[-3, + 0) =[-3,-2] .
4—3X>5—>3X<—1—>X<—%
c) %2—1—>X2—’IO — La solucion es el intervalo [—oo,—%]ﬂ[—m,—‘roo)ﬁ(—oo, 5]:{—10,—%].

X+5>2x —x<5

d) 24+5x<7—=5x<5—x<1
%+X25—>X—|—4X220—>5X220—>X24

AX+1>1-3Xx>0—-x>0

La solucidn es el intervalo (—oo, N[5, +00)N(0, + o0) =@ — No tiene solucién.

66. Pagina 108

Respuesta abierta. Por ejemplo:

X>-2—-Xx+2>0 X+2>0
a) —
X<1-2x<2 2x <2
b)x<oﬂx+3<3 X+3<3
X<452x<8—-2x—4<4| 2x-4<4
o X>0—=2X>0—=2X+2>2 2X+2>2
X>-3—-X4+43>0—-2x+6>0 2X+6>0
X>2—-X+4>6 X+4>6
d) —
X<2—-2x<4 2x <4
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x=0
a) X2—X§0—>XZ—X:O—>X(X—1)=O—>1X_1
Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:

X=—1-=(=1?=(=0=2>0— No es solucion.

2
x:l_,[l] _1:_1§0—> Es solucion.
2 2 2 4

X=2—-2-2=2>0— No es solucién.

La solucion de la primera inecuacién es el intervalo [0, 1].

2X>'l—>X>1
2

La solucion es [0, 1}0[%,4-00}:[%,1} .
Xx=0

b X=-3

-

x2+3X>O—>x2+3x=0—>x(x+3)=0—>{

Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:
X=—4 —(-4) +3-(-4)=4>0— Es solucion.
X=-1-(-1?43-(-1)=-2<0— No es solucidn.
X=1-7"+3-1=4>0— Essolucién.

La solucién de la primera inecuacion es el intervalo (—oco, —3)U(0, + o).
X=1<0—x<1

La solucién es ((—oo, —3)U(0, 4 00)) N (=00, 1= (=00, —=3)U(0, 1].

x=0
X=2

(2]
~—

XZ—2X<O—>X2—2X:O—>X(X—2):O—><[
Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:
X=-1-(=17~-2.(-1)=3>0— No es solucidn.

X=1-7"-2.1=—-1<0— Es solucidn.

X=3—-3"-2.3=3>0— No es solucidn.

La solucion de la primera inecuacidn es el intervalo (0, 2).
X+1>0—-Xx>-1

La solucion es el intervalo (0,2)N(—1,+00)=(0,2).

d) X*—5x4+4<0—-Xx*—5x+4=0—-x=
2 X=1

Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:

5++(-57—4.4 H{x:A

X=0—-0"-5-0+4=4>0— No es solucién.
X=2-2"-5244=-2<0— Essolucién.
X=5-5-5.54+4=4>0— No es solucién.

La solucion de la primera inecuacién es el intervalo [1, 4].
X+2<0—-x<-2

La solucién es el intervalo [1,4]N(—o0, 2) = @ — El sistema no tiene solucién.
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Xx=0
x=1

e) x§x2—>x2—x=0—>x(x—1):0—>{

Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:

X=-1——-1<(=1?— Es solucion.

2
x:%—>%>[%] — No es solucion. X=2—2<2%— Essolucidn.

La solucién de la primera inecuacion es el intervalo (—oo, 0]U[1, +o0).
4—x>3—-x<1
La solucién es ((—oo, 0]U[1, + 00)) N (=00, 1= (—o0,0]U{1}.

f) X?—4x4+3<0—-x*—4x+3=0—Xx=
2 x=1

4+.)(—4) —4-3 _}{x:3
Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:
Xx=0—0"-4.0+3=3>0— No es solucion.
X=2—-2"-4.243=-1<0— Essolucion.

X=4—-4—-4.4+3=3>0— No es solucion.

La solucién de la primera inecuacién es el intervalo [1,3].

X=2>0—-Xx>2

La solucion es el intervalo [1,3]N(2, +o0)=(2,3].

68. Pagina 108

a) X+y=0—2.y=0-(0,0) IR |
X+y=0—"sy=—1-(1-1) (=N ey a2
X4y <0—2=2=0 150 — El punto (1, 0) no es solucién. =1 X
X—y=2-—2Csy—=—2(0,-2) 1 N

X—y:Zy—:O>X:2—>(2,O> . 1

X—y>2-—2W=0 1.2 Elpunto (1, 0) no es solucidn.

La solucion es la zona mas oscura. La frontera que aparece punteada no estd en la solucién. La otra frontera si
pertenece a la solucién.

b) x+y=1—"5y=1-(0,1) vk
X+y=1-2-x=1-(10) e !
X+y>1—%=0 ,0<1- El punto (0, 0) no es solucién. | AN X
2X—y =1—"S5y=-1-(0,-1) 1 Nz
2x -y <1
2Xfy=1—V:°—>x=1H[1,O]
2 2

2X —y < 1—=%=0_,0 <1 El punto (0, 0) es solucidn.

La solucion es la zona mds oscura. La frontera que aparece punteada no estd en la solucién.
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c)

d)

e)

f)

Y 3
x—y:OX—:O>y=O—>(O,O)
O
X—y:O x=1 :»]_>(1,1) +
X—y>0—2Y=L .15 0 El punto (1, 0) es solucidn. =
e T SR
2X+y =40y =4-(0,4) 41 % X
2X+y=4—"L5x=2-(2,0)
x-y~o |
2X +y > 4220 2 <4 El punto (1, 0) no es solucion. I
La solucién es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucidn.
y>-3—-y=-3 L4 4
y>-3—2==0 ,0>_3 El punto (1, 0) es solucidn. T 1
X+y=0—25y=0-(0,0) T
L
x+y:OV—:1>X:—1—>(—1,1) 3 . N +
1% X
X+y>0—Y= ,1>0— El punto (1, 0) es solucién. -
La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece ] | il D
a la solucion.
X—y=-3—2-y=3-(0,3) v
! Al A s
X—y= —3’/—:0>X:—3—>(—3, 0)
X—y>-3—2%=0 ,0>_3 El punto (0, 0) es solucidn. 8 B =TT
e e e e T + it
- 1 "
2 2 ’ ¥
X+3y=-2 =-2.|0,-2
PP W |
X+3y=-2—Lx=-2-(-20) !

X43y <—2—2=0=0 .0~ _2 El punto (0, 0) no es solucién.

La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucion.

—y>4—-y=-4
—y >42%0 .0 <4 - Elpunto (0, 0) no es solucion.

3AX+y=1-—"25y=1-(0,1)

_ 1 1
3X4+y=1—2, X:——>[—,O}
y 3 3

3X 4y <1—=%=2 ,0<1— El punto (0, 0) es solucién.

La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucion.
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a)

b)

c)

X+y=2—22,y=2-(0,2)
X+y=2—L2x=2-(2,0)
X4y >2—29=0 0«2 El punto (0, 0) no es solucidn.

y—2x:1*—:°>y=1—>(0,1)

1 1
2X=1—"—>X=———|—=,0
= 2*[ 2 ]

y —2x <1—2=%=0_,0 <1 El punto (0, 0) es solucion.
y—Xx=-3—225y=-3-(0,-3) y—x=-3—2-x=3-(3,0)
X—y>-3—2%=0 ,0>_3 El punto (0, 0) es solucion.

La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucion.

y—2x=3—2, x——§—>[—— o] 1
2 2 L 4
o 1t
y—2x=3—=,y—-3(0,3) pd
y —2x>3—22%=0 ,0<3— El punto (0, 0) no es solucion. { { -
y+2x_—1—> :_1_)(01_1) t—r—l—l—bﬁ-'—h—t-—t--—;—r—l—!—;h
1 1 2
=120 x——— |0 1
Y+ 2—>[ 5 ] Rt |
Y 4+2x>—-1—=%=L ,0>_1-El punto (0, 0) es solucion.
y—-x=4—2"—y=4-(0,4) y-x=4—"221x=-4-(-4,0)

Yy —Xx <4200 ,0 <4 Elpunto (0, 0) es solucion.
La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucidn.

y-3x=-2—2.y=-2-(0,-2)
y—-3x=-2—"—"sX==—— [—,O]

y —3x>-2—2%=0 ,0>_2 - El punto (0, 0) es solucidn.
x+y=5*—:°>y=5—>(0,5)

X+y=5—L21sx=5-(50)

X4y <520 ,0<5Elpunto (0, 0) es solucion.
y—X=—4—1sy=—4-(0,—-4) y—x=-4—25x=4-(4,0)
y—x>-4—2%=0 ,0>_4— El punto (0, 0) es solucion.

La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucion.
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d) 3y—x=3—22-y=1-(0,1)

3y —x=3—"L25x=-3-(-3,0)
y —% > 12920 .0 <1— El punto (0, 0) no es solucién.

y<5-y=5

y <5200 ,0 <5 El punto (0, 0) es solucion.
Y+ X=2—2y=2,(0,2)
y+x=2—"21x=2-(20)

X4y >2—29=0 ,0<2— El punto (0, 0) no es solucidn.

La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucidn.

3+X o 3 [ 3]

e e ———— = — — O,—

)y 2 Y 2 2
y:3+TXV—=O>X:—3—>(—3, O)

y<3FX _copo

0< % — El punto (0, 0) es solucidn.
y>-1-y=-1
y>—1—=%=% ,0> —1— El punto (0, 0) es solucidn.

y—2x=2—225y=2-(0,2)

y—2(x4+1>0—22=2 ,_ 20— El punto (0, 0) no es solucién.

—t 112
3= -
B . e ]
1 [N X
- =
+
Y
V= POk
Ve I—X
i 3!
il | N
1 S

y—2x=2—LL2sx=-1—(-10)

La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucidn salvo la perteneciente a la recta y =—1.

f) y<2—y=2

x=0Y=0_,0 < 2 — El punto (0, 0) es solucidn.

y<2
X>-3—-Xx=-3

X>—3—2=0=0

0> -3 — El punto (0, 0) es solucidn.
y—Xx=-2—22sy=-2-(0,-2)
y—x=-2—2x=2-(20)

x=0,y=0

y—x>-2—2%= .,0>_2Elpunto (0, 0) es solucion.

La solucidn es la zona mas oscura. La frontera pertenece
a la solucién, salvo la recta y = 2.
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Llamamos x e y a los nimeros buscados.

XY
—+ L= -1
37277
JX+2y =5
XYy qomemeace oy gy, x_ V=6
372 2
T - _

K12y =57, %+2y:5—»%:25—»7y:56—>y:8
_3¥-6_ s x:1_:9

2

Como aparece un radical, comprobamos la solucién.

Xy 9 8
2Ly ~—+—=3+4=8-1
3+2 v - 3+2 M
JX+2y =5 N9+16=+25=5

Los nimeros buscados son 8 y 9.

71. Pagina 108

Llamamos x al precio de cada reloj e y al precio de cada pulsera.

2x=3y | — 2x-3y=0
ox+3y=14a[ ., Toxy3y=144
Ax =180 — x =36

2X =3y 3y =72y =24
Cada reloj cuesta 36 € y cada pulsera 24 €.

El dinero con el que compramos 12 pulseras es 12-24 =283 € .

Con ese dinero podemos comprar % =8 relojes.

72. Pagina 108

Llamamos x e y a la longitud del lado de cada cuadrado.

X*4+y?=97
4dx—4y =20

Ax—4y=20—-4x=20+4y - X=5+Yy

2 ) —1044/10* —4-2-(-72)
+y =972y 4+10y-72=0—-y = —

X +y? =972 (54 y) 55

Solo nos interesa el resultado positivo, ya que estamos hablando de longitudes.
X=54+y—21 .x=9

Los lados de cada cuadrado miden 9 y 4 cm, respectivamente.
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73. Pagina 108
Llamamos x e y a las longitudes de los lados del rectangulo.

X*4y? =347
2X 42y =92

2X 42y =92 52X =922y — X =46y

X2 4 y? =1156 Y (46 —y) +y? =1156 — 2y? —92) +960=0— y =

9244(=92)° —4-2.960 [y, =30
—
2.2 y, =16

X=046—y—=0 ,x=16 X=46—y—Y" x=30

Uno de los lados del rectangulo mide 30 cm y el otro 16 cm.

74. Pagina 108
Llamamos x a la altura e y a la base del rectangulo.

Xy =75

Py

3
x4 yz 2
Xy=75—3—>?=75—>y =225—y =415

Nos quedamos con el dato positivo, ya que estamos hablando de longitudes.

La base del rectangulo mide 15 cm y la altura 5 cm. El perimetroes 2-5+2-15=40 cm.

75. Pagina 108

Llamamos x e y a las respectivas diagonales del rombo.

-2
2 2) | 4
X+y=16

X+y=16—-x=16-y

324,/(-32) —4-2-119,998 =10
X2 4 y? =136,002 L4 (16 —y ) 4 y? = 136,002 — 22 — 32y + 119,998 =0 — y = ‘/( ) _){y1

2.2 y,=6

X=16—-y—4=0 x =6 X=16—-y—2=x =10
Las diagonales miden 6 y 10 cm, respectivamente.

El 4rea del rombo es % =30cm?.
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Llamamos x al radio menor e y al mayor.

ﬂ(yz—xz):1oo,53}
y—Xx=4

y—-X=4—y=x+4

w(y? = x?)=100,53 — y? — x* =32 (x 14 —X* =32 - 8X +16=32— X =2
y=Xx+4—"2oy=6

Los radios de la corona circular son 2 y 6 cm, respectivamente.

77. Pagina 108

Llamamos x al lado del cuadrado original e y al area del cuadrado original.
xX’=y

(x+2f =y+20

(X+2) =y +20—2LX x> 414X +4=X>+20 > 4X =16 > x =4

El lado del cuadrado original era de 4 cm.

78. Pagina 108

Llamamos x a la cantidad de monedas de 0,50 € e y a la cantidad de monedas de 0,20 €.

X+y=28
0,5% +0,2y = 3,1

X+y=8—y=8-x
0,5 +0,2y =3,1—=2* ,0,5x +1,6-0,2x=3,1—-0,3x=15—-x=5
y=8—x—"5,y=3

Javier tiene 5 monedas de 0,50 € y 3 monedas de 0,20 €.

79. Pagina 108

Llamamos x al nimero de billetes de 5 € e y al nUmero de billetes de 10 €.

X+y=40
5x +10y =10x + 5y

X+y=40—x=40—Yy
5X 410y =10X 4+5y — —5x +5y =0— —X+y =0—"2Y , 4042y =0—-2y =40 -y =20
X=40-y L2 x=20

Juan tiene 20 billetes de 5 € y 20 billetes de 10 €.
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80. Pagina 108

Llamamos x al nimero de monedas de 1 € e y al nimero de monedas de 2 €.

X+y=20
X+2y=25

X+y=20-x=20—y X+2y=25—-x=25-2y
20-y=25-2y —-y=5
X=20—y—=,x=15

Luisa llevaba 15 monedas de 1 € y 5 monedas de 2 €.

81. Pagina 108
Llamamos x e y a los dos nimeros.

X+y=27
x*—y® =81

X+y=27—>x=27—y
xz_y2:81ﬂ>(z7—y)2—y2=81—>729—54y+y2—y2:81—>54y=648—>y=12
X=27-y—"x=15

Los numeros son 15y 12.

82. Pagina 108
Llamamos x e y a los dos nimeros.

X=3y+1
Xy —4 =5y

Xy —4=5y = 3y? 4y —4=5y -3y’ 4y —4=0-y= - 2

La solucién y2 no nos sirve porque no es un nimero entero.

Comprobamos la solucidn.

X=3y+1 ., [7=6+1
Xy —4=5y 14-4=10

Los nimeros son 7 y 2.
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Llamamos x e y a los nimeros

1,17

Xy 10
1

§()(—)/):1

%(x—y)=1—>x—y:3—>x:3+y

1+1:l K3ty 117 10y+30+10y:21y+7y2_)
X y 10 3+y y 10 10¥(3+Y) 10y (3+Y)
) Az JP-47.(-30) [|N=2
7y +y—-30=0—y= — 15
2.7 Y, =——
7
2 . 15 6
X=3+y—"=—=X =5 X=3+y—@x2=3—7:7
6 15

Los nimeros pueden ser5y 2, 0 > y -

84. Pagina 109

Llamamos x a la edad de Marta e y a la edad de Carlos.

X+4=y X+4=y
X+Y+(X+10)+(y+10)=40—-2x+2y =20—>Xx+y =10 Xx+y =10

X+y:10y:—M>X+X+4:1O—>2X:6—>X:3
Y=X+4—"2y=7

Marta tiene 3 afios y Carlos tiene 7 afios.

85. Pagina 109

Llamamos x a la edad de Alicia, y a la de Luis y z a la de Angel.

y—2z=2(Xx-y)—2x-3y+z=0] 2x-3y+z=0

X+y+z=23 - X+y+2z=23
X’ —y?=88 X?—y? =88
2X—3y+7=0—27=3y—2x X4ty +2=237=23-X—Y 3y —2X=23-X—y - x=4y 23

X2 —y? =88—2=tB L4y 23) —y? =88 — 16y — 184y + 529 — y? =88 —

st J1say —asiaar V=0

15y? —184y +441=0 —
g v y 2-15 y, =2
15
o
X =4y 23— . x =13 X:AnyS%)g:f%

Nos quedamos solo con la solucidn positiva porque las incognitas son edades.
2:23_)(_)/%2:1

Alicia tiene 13 afios, Luis 9 y Angel 1.
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86. Pagina 109

a) Llamamos x e y a las cifras del numero.

(x+y) =49
X=y+1

(X+y) =492y +1) =49 »4y> +4y —48=0—y* +y-12=0—y =

T3

2 Y, =—4
Como es una cifra nos quedamos con el valor positivo.
X=y+1—2L2x=4

Los numeros que cumplen la condicidn son el 34 y el 43.

b

-

Llamamos x e y a las cifras del nimero.

(X+y) =49
X—y=3

X—y=3—=x=y+3

—34,/3°—4-(=10 =2
P =49 A4y +12y —40=0—y*+3y-10=0—>y = 5 ( )a{?_>5
=

(X +y) =492 (2 +3)
Como es una cifra nos quedamos con el valor positivo.
X=y+3—2L2x=5

Los numeros que cumplen la condicidn son el 25 y el 52.

Llamamos x e y a las cifras del numero.

(X+y) =49
X*4+y?=37

(g]
~

X1:7_y

2
u+y)_49ax+y_i7a{&:_7_y

7E(=7Y —4-6
x2+y2:37“=—”>(7—y)2+y2:37—>2y2—14y+12:0—>y2—7y+6:0—>y:#—>

V=06
2

V=1
X=7—y—tn=b ,x =1 X=7-y—Ye=lsx =6

X2 4yt =37 =Y (T -y 42 =37 =2 418y +12=0— Y 47y +6=0—y =

—71\/72—4.64{)/2;—1

2 Yp==6

Como son cifras no tomamos los valores negativos.

Los numeros que cumplen la condicidn son el 61 y el 16.

87. Pagina 109
Llamamos x a los litros de vinagre de 1,2 €/8 e y a los litros de vinagre de 1,6 €/8.

x+y:mﬂ

X+ =100 — x =100 —
12X + 1,6y =130 ty=10= y

12X + 1,6y =130—2=9Y 120 1,2y +1,6y =130 — 0,4y =10 — y = 25 X=100—y—2L=5_,x—75

Se han mezclado 75 2 de vinagre de 1,2 €/8 y 25 | de vinagre de 1,6 €/2.
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Llamamos x e y a la base y a la altura del rectangulo, respectivamente.

x2+y2:92
X+2y=18

X+2y=18—x=18-2y

X2 4 y? =812 (18 -2y ) 4 y? =81 5y? —72y +243=0

-y

—

2.5 V, =

X =18-2y—4=? . x, =0 — No es solucién vélida, ya que un lado del tridngulo tendria lado 0.

y2=§ 36
X=18-2y s x, =2 =72

La base del rectangulo mide 7,2 cm y la altura 5,4.

El perimetroes 2.7,2+2.54=252cmy el drea 7,2-5,4 =38,88 cm?.

89. Pagina 109

Llamamos x a los kg de patatas de 2 €/kg e y a los kg de patatas de 2,4 €/kg.

X +y =300 X4y =300
—
2X+2,5y =2,4(x+y)——-0,4x+0,ly =0| —0,4x+0,ly =0

X4y =300—x=300—y
—0,4X 40,1y = 0—2=2=Y_,_0,4(300 - y)+0,1y =0 — —120+ 0,5y =0 — y = 240
X =300y Y2, x — 0

Se han mezclado 60 kg de patatas de 2 €/kg y 240 kg de patatas de 2,5 €/kg.

90. Pagina 109

Llamamos x a los numeros que cumplen la propiedad.

X*—4x>0

x=0

X2 —4x=0-x(x—-4)=0
— — ( > _){X:A

Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:
X=-1-(=1?=4-(-1)=5>0— Es solucién.
X=1-T7-4.1=-3<0— No es solucion.

X=5-5"-5.1=20>0— Es solucidn.

Los nimeros que cumplen la propiedad son los que estén en los intervalos (—oc, 0] y [4, +00).

2x-72p a3 |10

191



Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

91. Pagina 109

Llamamos x a los nimeros que cumplen la propiedad.

X X 1 X=0
x2—§§0—>x2—§:0—>x[x—§]=0—> N 1
2

Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:

-1 3

X=-1—(-1%—-—==>0— No essolucion.
2 2
, |
X=1—>[1] —izi—lz—lSOa Es solucidn.
4 4 2 16 8 16
PR | .,
X=1-1 —§=§>O—> No es solucion.

Los nimeros que cumplen la propiedad son los que estdn en el intervalo [O, %] .

92. Pagina 109
Llamamos x a los numeros que cumplen la propiedad.

x=0
X(X+’I)§O—>X(X+’I):O—><[X_ ]
Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:
X=-2—(-2(-2+1=2>0— No es solucion.
X=—1—>—1[—1+1]=—1<O—> Es solucion.
2 2\ 2 4
X=1-1(1+17=2>0— No es solucion.

Los nimeros que cumplen la propiedad son los que estan en el intervalo [-1,0].

93. Pagina 109

Llamamos x al precio de cada bocadillo e y al precio de cada refresco.

4X+5y=a
2x+y=>b

2X+y=b—y=b-2x

4X+5y:aﬂ>4x+5b—mx:a—>—6X:a—5baX:Sb_a
x=22 sh—a a-2b
:b—2X 6 :b— =
y y 3 3
5b—a a-2b b+a
a) x = =
) X+y — 3
b) X+2y:5b—a+28—4b:3a—3b:a—b
6 3 6 2
0 1OXJFSVZ50b—1Oa+Sa—1éb:é<a+18b:a+3b

6 3 6
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50—a i g3p-31 X = 15,5-8,3 _

12
6 6

a-— 2b a=8,3,b=3,1 X = 8,3 - 6,2 _

0,7
3 3

94. Pagina 109

Llamamos x a la base del rectangulo e y a la altura del rectangulo.

Xy =78 Xy =78 ]
2 —
(W +y?) =205 — x* +-y2 =205] X" +y* =205
78

Xy =78 —>x="
y

6084 +y* 205y
> = —

=2 (78
[ y?

2
X2+ y?=205—L— 7] +y?=205—

J' 205y 4 6080 =0  y? = 2B EN(Z205 ~4-6084 _>{y2 =169 -y =213

2 y?=36—y =46
Como estamos trabajando con longitudes, consideramos solo los valores positivos.

78 78 .

X1:_ n=1 X=6 X2:——>X:13

y

Los lados del rectangulo miden 13 cm y 6 cm respectivamente.

95. Pagina 109

Llamamos x a la base menor del trapecio e y a la mayor. La altura es x. El lado del trapecio que nos falta lo
obtenemos mediante el teorema de Pitdgoras: /> =(y —x) + x*.

2X=y
X+ Y+ X4y —x) +x* =19,243

XY 42X+ (Y = X)" + X7 =19,243—2 4% 1+ J2x* = 19,243 — (44+/2) x = 19,243 = X =3,55
y=2x—225 Ly =71

La base menory la altura miden 3,55 cm y la base mayor 7,1 cm.

El drea del trapecio es (X +2y)~x - (3’55+;’1)'3’55 —18,9 cmZ
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DEBES SABER HACER

1. Pagina 109

2 —=y)+Xx=11-3y 2X =2y +X=11-3y 3X+y="1
X=3y+3x)=4y-12| x-3y-9x=4y-12] -8x-7y=-12

Resolvemos por el método de sustitucién.
X+y=11-y=11-3x
BX—Ty=—12 LT ,_8x _T774+21X=—12—-13x=65—x=5
y=11-3x—22y=—4
La solucionesx=5ey=-4.
2. Pagina 109
a) dx+y=4—y=4—-4x
(X+2)y =16 (X +2)(4—4X)=—16 - —4X* —4X +24=0—

—&1/12—4.(—6)_){)(1:2

X4 x—6=0—Xx=
* - 2 X,=-3

Y=4-4x—22 sy =4 y=4-4x—252= ,y =16

Comprobamos las soluciones.

(X + 2))/ = _16] X, =2,y =—4 {4 . (_4)

-16
AX+y =4 8- 4=4

— Es solucidn.

— Es solucidn.

X+2y==16] , 5, 4 [(=1)-16=-16
—_——
Ax+y=4 -12416=4

Las solucionessonx=2ey=-4;yx=—-3 ey=16.

b) VX+6—-1=y —VXx+6=y+1-x+6=(y+1) =y?+2y +1—>Xx=y*+2y -5

2 Yi=1
2)(—y:_5w>2(y2-|-2y—5)—y:_5—>2y2-|-3y_5:o_>y:_3i 32_24'2'(_5)4 5
Y= 2
Vi=1-X,=-2
2x_y:—5—>X:y;—> 5 15
2 Vo=—5 2 X=—F

Comprobamos las soluciones.

\/X+6—1_y} . {\/—2-1-6—1_1

— Es solucidn.

2X—-y=-5 2.(_2)_1=_5
§f1zf§
7
m 1= 155 @—1:;&%_1: 23 25
T ———1=—=— Essolucién.
2X—y=-5 > >
[BHgies
a) U2} 2 2
i 15 5
Las solucionessonx=—-2ey=1;y = ey 2
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3. Pagina 109

a) X+y’=—2—-x=y*42

X F1=3-—y—2=2 2 133y 5y +3=9-6y+y’ —6by=6—y=1

X = y2 42" x=3
Comprobamos la solucién.

VX+1:3_y} x=3,y=1 {\/223—1

, — Es solucidn.
—X+y’==-2 -3+1=-2

Lasolucionesx=3ey=1.

1 1 X+1 X+1
b) —42y=—-1-2y=-1-—=-2"",y__ 27
) X v - X X Y 2X
1 X+1—|—2
S D T _
__2:y+2 Y="x _2: 2X :l_ 4 _>§_ 4 = 3+3X 4X:O—>3—X=O—>X:3
X Xy X X1 X 14+Xx X 1+x X(1+ X)
2
LK1, 42
2X 6 3
Comprobamos la solucion.
-2 y+2 _g+2
=== |24 T3
] XL 13T 6T T 2 — Essolucién.
—+2y=-1 1.4,
X 3 3
., 2
La solucidones x=3 e y=—§.
4. Pagina 109
X+6<3X+4—=2X>2—Xx>1
a) x+3 — La solucién es el intervalo [1,+o0)N(—o0, 3| =[1,3].

sz-u(+322)<—>x33

y:0—>x=%—>[%,0]

Xx=0—-y=2-(0,2)

b) 4x+y<2—d4x+y=2—

AX 4+y <2290 _,0 <2 El punto (0, 0) es solucidn.

y=0—-x=-3—-(-3,0)

X+3 X+3
_> — =
2 2
X-2|-3 >y —X=0y=0 220—>EI punto (0, 0) es solucidn.

La solucion es la zona mas oscura. La frontera pertenece a la solucidn.




Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

5. Pagina 109
Llamamos x al precio original del chandal e y al precio original de las zapatillas.
El descuento del 40 % representa un (100 — 40) = 60 % y el descuento del 30 % representa un (100 — 30) = 70 %.

X4y =135 X+y=135
— — X+y=135—-x=135—-y
(1-0,4)x +(1-0,3)y =85,50|  0,6x +0,7y = 85,50
0,6x 40,7y =855 .81-0,6y +0,7y =855—0,y =4,5— y =45
X=135-y—L5 ,x=90

60%de90:ﬂ~90=54€ 70% de 45 :£-45=31,5€
100 100

El precio original del chandal era 90 € y después de la rebaja 54 €.

El precio original de las zapatillas era 45 € y después de la rebaja 31,50 €.

6. Pagina 109
Llamamos x a los nimeros que satisfacen la propiedad.
2X°>8 =X >4 X =45 X=42
Tomamos valores en los tres intervalos en los que queda dividida la recta:
X=-3—(=3%=9>4— Essolucion.
X=0—0°=0<4— No es solucién.
X=3—3"=9>4— Essolucién.

Los nimeros que satisfacen esa propiedad son los que pertenecen a los intervalos (—oo, —2) y (2, +00).

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
96. Pagina 110
La fabrica esta produciendo al 80 % de su capacidad y produce diariamente 0,8-3520 = 2816 cepillos.

a) Llamamos x al nimero de cepillos manuales e y al nimero de cepillos eléctricos.

X+y=2816

Xty =2816—Xx=2816—
1,1x+9,8y=19932,1}_’ T y

11X + 9,8y = 19932,1—2=281-V_,3097,6 — 1,1y + 9,8y = 19932,1— 8,7y = 16834,5 — y = 1935
X =2816—-1935=881 — La empresa produce 881 cepillos manuales y 1935 cepillos eléctricos.

b) Esta produciendo 2 816 cepillos diarios y tiene una capacidad maxima de 3 520 cepillos diarios.

Puede producir diariamente: 3520 — 2 816 = 704 cepillos mas. Si el pedido es de 1500 cepillos, no puede
asumir la produccion en un dia.

Para poder producir los 1500 cepillos eléctricos necesita disminuir la produccién de cepillos manuales.

Si reduce el nimero de cepillos manuales hasta 3520 — (1935 + 1500) = 85, si puede aumentar la produccion de
cepillos eléctricos en 1500.

La facturacion seria de 85-1,1+3435-9,8 =33756,5 € .

c) La maxima facturacién posible de la fabrica es de 3520-9,8 = 34496 € .
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FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

97. Pagina 110

La Unica respuesta verdadera es b).

98. Pagina 110

Si la ecuacidn resultante no se puede resolver, el sistema es incompatible ya que, al resolver el sistema por
igualacion, deberiamos obtener el valor de una de las incognitas.

99. Pagina 110

Llamamos x a la cifra de las decenas e y a la cifra las unidades.

X+y=a

— = — —)2 = g f—
x—y:a] X+Yy=X-y—=2y=0-y=0
X+y=a—""—x=a

Los numeros que cumplen esa condicidn son decenas completas, donde la cifra de las decenas es un ndmero del
1 al 9y la cifra de las unidades es 0.

100. Pagina 110
alx —x,)- (X = x,)=0—ax®> + x(—ax, —ax,) + ax,x, =ax* + bx + ¢
El sistema que relaciona los coeficientes con las soluciones es:

b=-ax, —ax,
C=ax.X,

101. Pagina 110
a) X+y=6—-Xx=6-Yy
AX -y =122 04 4y —y=-1—-5y=-25-y=5
X=6-y—=x=1
La solucionesx=1ey=>5.

. . . - . 1 1
Es un sistema compatible determinado. Los coeficientes no son proporcionales: 1=

b) x+y=6—->y=6-x
2X 42y =12 V=X 2y 4+ 12-2x=12—0=0
Es un sistema compatible indeterminado.
Resolvemos para x =X\:
Yy=6—X—2y=6-\
Las soluciones son de laforma x=X e y=6-X\.
Es un sistema compatible indeterminado. Los coeficientes son proporcionales y los términos independientes
T 1 6

también: —=—=—.
2 2 12
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Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

C) X+y=6—-y=6-—x
X+y=8—L2Y ,6=8— No tiene solucidn.

Es un sistema incompatible. Los coeficientes son proporcionales, pero los términos independientes no:
171 6

— =

118

102. Pagina 110

Llamamos x a la velocidad del bote e y a la velocidad de la corriente.

X+y=45
70
X—y=—=35
y 2
X+y=45—-Xx=45-y X—y=35—-Xx=y+35

45—y =y+35-2y=10—-y=5
X=45—y—Y=2 ,x =140

La velocidad del bote es de 40 millas/hora y la velocidad de la corriente es de 5 millas/hora.

PRUEBAS PISA

103. Pagina 111
Llamamos x al precio de cada refresco. Sabemos que 6 refrescos cuestan menos de 3 €y 12 refrescos mas de 5 €.

6X<3—>X<1:O,50
2 — La solucién es el intervalo (—oc;0,5)N(0,42; 4+ 00) = (0,42; 0,5)

‘12X>5—>X>£=O,42
12

El precio del refresco estd entre 42 céntimos y 50 céntimos, por tanto no tiene dinero suficiente para otro

refresco.

104. Pagina 111

Llamamos x al nimero de amigas e y al dinero que tiene que pagar cada una al dia.

Xy =80

(X +3)(y —6)=280
80

Xy =80— X=—
y

.30
(x+3>(y—6):80—v>[i/—0+3](y—6):80_>3y_$—18:0

184 ,/(—18) — 4.3.(~480) H{)@ ~16

3y? —18y —480=0—y = 53 y 10
. =

Nos quedamos con el valor positivo: x = %—y:%—w =5

Van de excursidon 5 amigas.
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Areas y volimenes. Semejanza

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 112

Radio
Radio

Apotema
Apotema

El poligono regular de 3 lados se llama tridngulo equilatero y el poligono regular de 4 lados se llama cuadrado.

2. Pagina 112

> =p* 2 —=Be=n 92 902 4 27 =841—a=29 cm

3. Pagina 112
a) @?=b? 4?28 732 5329 — 552 4 482 — Si que son los lados de un tridngulo rectangulo.

b) @* =b? 4 ¢? —26b=8=10 142 — 256 = 164 = 8 +10° — No son los lados de un tridngulo rectangulo.

VIDA COTIDIANA
EL TETRABRIK. P4gina 113

V =5.4.12 =240 cm® — e —1dm_0001en’_,\/ (24 ¢ de zumo.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. P4gina 124

Si. Tienen todos sus lados iguales, por lo tanto, sus lados son proporcionales, y todos sus angulos también son
iguales.

ACTIVIDADES
1. Pagina 114

Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema: a=+/6,532 —2,5 =6 cm

Perimetro: P=8.5=40 cm
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Areas y volimenes. Semejanza

2. Pagina 114

a) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema: a=+2> -1 =3 =173 cm.

Perimetro: P=2-6=12 cm. Area: A:%:12~21,73 =10,38 cm?
b) Perimetro: P=3-7=21 cm. Area: Az%z 21'23’11:32,655 cm?.

3. Pagina 114

La apotema de un poligono regular es el radio de la circunferencia inscrita en él.

4. Pagina 115
a) La figura esta formada por:

B+b.

rapecio 2

442

Dos trapecios: B=4cm,b=2cm, h=6—-4=2cm— A, h 2=6 cm?

Uncuadrado: =4 cm — A,y =7 =42 =16 cm?
Atota\ = 2Atrapecio + Acuadrado = 2 : 6 + 16 = 28 sz
b) La figura esta formada por:

Cuatro tridngulos: b =2 cm, calculamos la altura con el teorema de Pitdgoras: h=+/147 -7 =1 cm

b-h 21 ,
Améngulo 2727:1 cm

Un cuadrado: calculamos el lado del cuadrado con el teorema de Pitdgoras: 2/ =22 — /=141 cm
Aasrado = =147 =2 cm?

Atota\ = 4Atriéngulo + Acuadrado =4-1+2=6 cm?

~

¢) La figura esta formada por:

El tridngulo 1: b =2 cm, calculamos la altura con el teorema de Pitdgoras: h=+/2,24* -7 =2 cm

beh 2.2 ,
Atr\éngulm :T:TZZ cm

Eltridngulo 2: b=3cm,h=4cm—-2cm=2cm — A, .., :M:%Z:S cm?

Unrectangulo:b=3cm, h=2cm — A_, ., =b-h=3.2=6 cm?
Un trapecio: B=4 cm, b =2 cm, calculamos la altura con el teorema de Pitdgoras: h=+/2,24° -1 =2 cm
Avsseco :BTH).n:A_JZFZQ:() cm?

Atota\ = Améngulow + Atnéngu\o 2 + Arecta’ngu\o + Atrapecwo =2 + 3 + 6 + 6=17 cmZ
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d) La figura esta formada por:

El tridngulo 1: b =2 cm, calculamos la altura con el teorema de Pitdgoras: h=+147 -7 =1 cm

b-h 21
Aianguio 1 :7:7:1 cm?

Eltridngulo2:b=2cm, h=2cm — A0, = bh_22_ 5 e

Un romboide: b =1 cm, calculamos la altura con el teorema de Pitagoras: h=+/147 - =1 cm

Aromboide:b""):,I'IIZ,I cm?

Atota\ = Atriénguloﬂ + Améngu\o )t Arombowde =1+2+1=4 cm?

5. Pagina 115
a) La figura esta formada por:

Untrigngulo:b=4cm, h=3cm—-2cm=1cm — A, :Mz%: 2 cm?

Unrectangulo:b=4cm, h=2cm — A .., =b-h=4.2=8 cm?

Atota\ = Améngulo + Arecténgu\o =2+8=10 cm?

b) La figura estd formada por:

Dos trapecios: B=4cm,b=2cm,h=1cm — A ., = >

Unrectdngulo:b=2cm,h=1cm — A ., =b-h=2.1=2 cm?
Aral = AfECléngu\o + 2Atrapecwo =2+2.3=8 cm?

c) Tenemos que calcular el area de estas figuras:

Tridngulo 1:b=2cm,h=1cm — A, .0, :%:%:1 cm?

Tridngulo 2:b=2cm, h=05cm — A, ., = b-h_ % =0,5 cm?

Rectangulo:b=6cm, h=3cm - A_,, . =b-h=6.3=18 cm?

A 2Améngu\o1 - 2Ama’ngul02 =18-2:1-2-0,5=15 cmZ

total — Arecténgu\o -

d) Tenemos que calcular el drea de estas figuras:

Rombo 1: D:é-%:A cm,d=3cm —>Ar0mb01:D—;/:4;23:6 cm?
Rombo 2: D:%:Z cm,d=1,5cm aArombOZ:D;zd:z—;’s:lS cm?

Atota\ = 2Aromb01 _Aromboz = 26_115 = 10,5 sz
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Areas y volimenes. Semejanza

6. Pagina 116
a) A:TV(RZ—f2>:ﬂ(22—12):3ﬂ:9,42 cm?

b) A ﬁl’zoa_ﬁ~32~83,6

=— =6,57 cm
'sector 360 360

Calculamos la altura del tridngulo con el teorema de Pitagoras: h=+/32-22 =5 cm

b-h 4.5
A‘méﬂgtﬂo = T = T = 2\/3 =4,47 sz Atota\ = Asector - Atr‘\éngu\o =6,57-4,47= 2'1 sz

7. Pagina 116
a) P=2x(R+r)=2n(5+3)=50,27 cm

A=x(R?—r?)=n(5?—3%) =16 = 50,27 cm?

b) P:2“r°‘+2rzw+2-4=10,09 cm
360 360
2 2
:ﬂr&:‘ﬁ-4 ~3O:4,,|9 cm?
360 360

8. Pagina 116
Como el angulo es de 60° es un tridngulo equilatero. Calculamos la altura mediante el teorema de Pitagoras:

h=+5%-25" =4,33 cm,b=5cm—>A:%=5'42'33:10,825 cm?

9. Pagina 117
a) Tenemos que calcular el drea de estas figuras:

Rectangulo:b=4cm, h=2cm —A_, ., =b-h=4.2=8 cm?

2 . 2.
Semicirculo: r=2 cm, o =180°— A U 0L:ﬂzé,% cm?

semicirculo — % 360
Atota\ = Arectangu\o - Asemlcw’rcu\o =8-6,28=172 sz

b) Tenemos que calcular el area de estas figuras:

2 . Z.
Semicirculo: r=g=3 cm, a=180°— A o :ﬂ:m,m cm?

semicirculo — % 360

Tridngulo: b =6 cm, calculamos la altura con el teorema de Pitagoras: h=+/6>—3? =52 cm

b-h 6-52
Aisnguo =5~ = Ty =15,6 cm?

Atota\ = Asemicw’rcu\o + Atr\a’ngu\o = 14'14 + 1 516 = 29,74 cmZ

10. Pagina 117

a) Tenemos que calcular el drea de estas figuras:

Cuadrado: [=6cm — A . = > = 6> =36 cm?
Corona circular: R=3cm, r=1,5cm — A, = ©(R? —r?) = w(3? =1,5?) = 21,2 cm?

Avotal = Acvagrado — Acorons = 36-212=14,8 cm?
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b) Tenemos que calcular el drea de estas figuras:

Cuadrado: [=8cm — A . = =8 =64 cm?

2 2
Semicirculos: r=2cm, o =180°— A icicio = Mo w2180
360 360

Avotal = Acsacrado — Hsemicireio = 64— 4 6,28 =38,88 cm?

=6,28 cm?

c) Tenemos que calcular el drea de un segmento circular:

o w1790 1.1
a=90°%r=1cm— ASegmento = Agector — ATr\a’ngqu = W - 7 =0,2854 cm?

A = 8" Asggnono = 80,2854 = 2,28 cm?
d) Tenemos que calcular el area de estas figuras:

_ o _ -22.180
semicirculo 360 - 360

. 2. .
ﬂ—%:mm cm?

Semicirculo: r=2cm, o =180°— A =6,28 cm?

Segmento circular: Aggen, = 360

ATora\ = 3(Asemidrculo - 4Asegmento) = 3(6128 —4. 1'14) = 5'16 cmZ

11. Pagina 118

P-A  pse 2410
Alateral = T%Alatera\ = T =120 cm?

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para calcular la apotema de la base: a=+/4>—22 =3,46 cm

P.-a_24.346

Abase = T 2

=4152 cm?

Atotal = A1ateral + Abase =120 +41,52 =161,52 cm?

12. Pagina 118

a) Utilizamos el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la pirdmide: a=+7>+15% =7,16 cm

P-A P=3-4=12

12-7,16
A1atera\ = T A1atera\ =

2

=42,96 cm?
A =P7=3=9 cm?

Atota\ = Alateral + Abase =4296+9=51,96 sz

b) Aiera = P h—£=25=10 Asteral = 10-6=60 cm?

P-a 10-1,38
Aosse :T: 2 =69 cm?

Atota\ = Alateral + 2Abase =60 + 2 6:9 = 73,8 sz
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13. Pagina 118

6cm
/."
4cm/
P-A  p_se 24.4
Acteral = 2 et Aiatera\:T:‘lS cm?

A =17 =6*=36 cm?

Atotal = A1atera\ + Abase =48 +36=284 cmZ

14. Pagina 119
a) Piramide 1:
Utilizamos el teorema de Pitdgoras para calcular la apotema de la pirdmide: a=+7>+15*=7,16 cm.

A1atera\ = % S Alatera\ = 12 27'16 = 42,96 sz

Ao =17 =3=9 cm?
ADirémide1 = A\ateral + Abase =42,96+9=5196 sz
Pirdmide 2:

P-A 0-8

_ P=4-5=20 _ 2
A1atera\ - A1atera\ - 2

=80 cm?
2

A, =17 =5"=25 cm?
ADlrém\dez = Alatera\ + Abase =80+25=105 cm?

AToTa\ = A}\rémidm + /L\J\ra'midez = 42' 96 + 105 = 147: 96 sz
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b) Pirdmide:

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para calcular la apotema de la piramide: a=+/4% 42> =4,47 cm.

16-4,47
2

P-A  psaie

A1atera\ = T Alateral = =3576 cm?

A =1 =4=16 cm?

Aimie = Auera + Avsse = 35,76 +16="5176 cm?
Prisma:

Aot = P-h—L=2=8 A =18-4=72 cm?

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para calcular la apotema de la base: a=+/3*—15% =2,6 cm.

P.a 1826
= 9252234 cm?
Aoase 2 2

Apr\sma = Agteral T 2Aoase =72+2-234=118,8 cm?

Atal = Aramige T Aorisma = 01,76 +118,8 = 170,56 cm?

15. Pagina 119
a) Piramide:
Utilizamos el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la piramide: a=+/5"—-4> =3 cm.

P-A  pss 32-3
A1atera\1:T fat s Asteraln = 2 =48 cm?

Cubo:
Aoy =P-h—"=22 A, =32.8 =256 cm?
A =17=8 =64 cm?
At = Asterat + Atorats + Aoace = 48 + 256 + 64 = 368 cm?
b) Pirdmide:
Utilizamos el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la piramide: a= 22+ =2,24 em.

P-A pirs 8.2,24

Acteral = > Avvoral = =8,96 cm?
Cubo, solo hay que sumar 4 caras:

Ao = 4-22 =16 cm?

Prisma:

Arg = P-h—L=4212222 A =12.1=12 cm?
Abase:b'h:4~2:8 sz
Acara superior — 2:2=4 sz

Sumamos las areas anteriores para calcular el area total:

Atora\ = Ap\ra’mide + Acubo + /L\arlsma = 8'96 + 16 + (12 + 8 + 4) = 48,96 cmZ
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16. Pagina 120
a) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la generatriz del cono: g= J& +37 =5 cm
A=mr(g+r)=3x(3+5)=754 cm?
b) A=4xr? =4x-4> =201,06 cm?
¢) A=2nrh=2%-2-(2—1)=12,57 cm?

Anr’oc 4w-5%.35
D A= 3 = g 0 oM

17. Pagina 120
a) A=2nr(h+r=2-5x-(2+5=219,91 cm?
b) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la generatriz del cono: g =+/4%+2% = 4,47 cm
A=rr(g+r)=2x(4,47+2)= 40,65 cm?

c) A=4nr?=4xT =12,57 cm?

2 2
d) A:41Tfoa_47r2 30
360 360

=4,19 cm?

18. Pagina 120

Un casquete esférico cuya altura es igual al radio representa media esfera, por tanto, su area sera la mitad de la

2
de la esfera completa: A=2nh—""C S A=27nr’=A= 4117/’ = 2mr?

19. Pagina 121
a) Esfera:

Acsor = brr? = 4n? =12,57 cm?

Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la altura del casquete esférico que tenemos que descontar al
area de la esfera:

(Fgers = DY + o = Mges = N =1-y7 =0,5? = 0,134 cm

Acasquere = 27N = 271:0,134 = 0,84 cm?

Cilindro:

Apers = 21N =2.0,5-7-3=9,42 cm?

A =7 =m-05"=0,79 cm?

At = Aesiers — Aeasquete T Aateral + Aoase = 12,57 — 0,84 + 9,42 +0,79 = 21,94 cm?
b) Semiesfera:

Asoiosiors = 271° = 2-m- 3% = 56,55 cm?

Cono:

Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la generatriz del cono:

g=m=\/72+—32=7,62 cm

Apiorss = T8 =T-3-7,62=71,82 cm?

A = Asmiosters + Asterat = 56,55+ 71,82 = 128,37 cm?
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20. Pagina 121

Semiesfera:
Aiesors = 2% = 2-1-3% = 56,55 cm?
Avorons = TR? —1?) = (3% —2%) = 15,71 cm?
Cilindro:
A = 21N =2.7.2.5= 62,83 cm?
Ao = T2 =122 =12,57 cm?
Aot = Aemiesters + Acorona + Aeral + Avsse = 56,55 + 15,71+ 62,83 412,57 = 147,66 cm?
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Acorona = TR? —r?) = w(20? = 72)=1102,7 cm?

Cilindro 1:

A = 2 = 2. ©-20.10 = 1256,64 cm?

A or = T = m20° = 1256,64 cm?

Cilindro 2:

Aierss = 210 = 2.1-7.30 = 1319,47 cm?

Aoser = T2 =77% = 153,94 cm?

A = Avrons + Aco 1+ Ao + Aorars + Avseep = 1102,7 +1256,64 + 1256,64 + 1319,47 + 153,94 = 5089,39 cm?
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a) V=mnr’-h=x22.7=87,96 cm?

b) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la base: a=+/5"—2,5> = 4,33 cm.

Abase - P_za Lre Abase = 30 .3'33 = 64,95 sz

V:%Abase-h:%~64,95~10=216,5 cm?

€) A =F=2"=4 cm?
V=A, h=46=24 cm?
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Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener altura: h=+12? -5 =10,91 mm

V= %ﬁrZ -h= %ﬁ‘52 -10,91= 285,62 mm?3

24. Pagina 122
VR 113,1 cm3
3 3
El volumen de la semiesfera de igual radio sera la mitad del de la esfera, es decir:

131
2

v =56,55 cm?
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25. Pagina 123
Cubo:
Voo = I =5°=125 cm?

Prisma:

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para calcular la altura de la base: h,,, =v4*—2> =3,46 cm

b~hbase],h:[i2'%].5:34,6 cm?

Vprisma = Abase h= 2

Vtotal = chbo + Vprisma =125434,6=159,6 cm?
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Cilindro:
Viingro = 72 - =7-2,5?-6=117,81 cm?
Cono:

Utilizamos el teorema de Pitagoras para calcular la altura: h=+/3,9% —2,5? =3 cm

Vcono = %“rz -h= %7‘2,52 -3=19,63 cm?

Vi = Vainaro + Veono = 117,81+ 19,63 = 137,44 cm?

27.Pagina 123
Cilindro:
Vingro = 77 -h=m-57-9=706,86 cm?
Semiesfera:

1(4 2
Vigmiesers = =| =7 | = =75° = 261,8 cm?
semiesfer — o [ 3 T ] 3 T

Vtotal = Vci\indro + Vsem\esfera = 706' 86 + 26118 = 968:66 Cm3

28. Pagina 123

Prisma:

Utilizamos el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la base: a=+2> -7 =1,73 cm

Vorisma = Aoase 1= %]'“%me = [12'21’73]«3 = 62,28 cm?®.
Semicilindro:

wr?-h P-4
Vsemlcmndro = T = T =6,28 cm?

Vtotal = Vprlsma + Vsem\cmndro = 62,28 + 6,28 = 68,56 Cm3
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30. Pagina 124

Razdn de semejanza= = =15

N w
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Si la razén de semejanza es 4, el lado de la figura semejante mide: 3-4=12 cm

32. Pagina 125
Razén de semejanza= — = 9_6_ 3
3 2
Area del poliedro 1:
Aperat = Poase N =(4-2+3-2)-2=28 cm? Ao =b-h=4.3=12 cm?

Apol\edrm = Alatera\ + 2Aoase =28+2-12=52 cm? Apo\iedroz =3 Apoliedrm =9.52=1468 cm?
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Utilizamos el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la pirdmide: a=+/3’ +4> =5 cm

Area:

Alateral = bas; 4 Ptac? A\ateral = 242 > =60 cmZ Anase = /2 = 62 =36 cmZ

A}\rémldm = A1atera\ + Abase =60+36=96 cm?

Volumen:

1 1
VD\rémlde1 = §Abase -h= 536 4=43 Cm3
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Pirdmide semejante con razon de semejanza 0,5:

Area:
'%\ramldez (O 5) Aa\ramldm 0,25-96=24 cmZ

Volumen:

Vp\ra'mldez = (0'5)3 : Vplrém\de1 =0125-48=6 Cm3
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\/2:/’3~\/14>I’3:£:%4) % Z:3,5
8 8 2
ACTIVIDADES FINALES
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a) P=3-8=24 cm — A:%:ZA'ZS’()Z:A«B,M cm?

b) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la longitud de los lados desconocidos del trapecio:

=45 +15° =522 cm

P—6+3+2-522=19,44 cm a=Bth h—(’—“;BS 22,5 cm?
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a) P=2-2+3)=10 cm A=b-h=2.3=6 cm?
b) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la longitud del lado: /=+/0,5° + 2% =2,06 cm

P=4.1=4.2,06=8,24 cm A:D;d—ﬂzz cm?

2 2

c) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la longitud de los lados desconocidos del trapecio:

=5 +1” =51 mm P=3+5+4+2.51=18,2 mm
A= B+b, h=2F3.5_20 mm?
2 2
d) P=2(42+2)=124 dm A=b-h=2.4=8 dm?

37. Pagina 126

a) P=3.5=15 cm—>A:P—;: 2 15,45 cm?

2
b) Poa.7-28 m— A= 8 _ 28415 ooy 2

2 2
<) P=1.8=8 mm — A_Q:¥

d) P=2.10=20 cm — A=
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a) P=6-5=30 cm

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema del pentdgono: a=+/51—-3? =4,12 cm

_P-a_30-4,12
T2 2

A =618 cm?

b) P=7.6=42 cm

Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema del hexagono: a=+/7> —3,5* = 6,06 cm
_Pa_42:6,06
2

A =127,26 cm?

2
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a) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener el otro lado del rectangulo: b = Jo? —a =57 —3 =4 cm
P=2-(a+b)=2-(3+4)=14 cm
A=a-b=3-4=12 cm?

b) P=4.1=4.13=52 m
Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la diagonal mayor: D= 2132 -5 =24 m

A_Dd_240_ 0
2 2

c) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la longitud de los lados desconocidos:
2
|= [%] +4*=5cm

P=2-5454+11=26 cm

A:#.h:%.zl::ﬁ cm?

d) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener el lado del cuadrado:
P4+ P =242 -*=293—1=171 mm
P=4.1=4.171=6,84 mm

A=/*=293 mm?
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a) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema del poligono: a=+/2,67 — 17 =2,41 cm

P=2.8=16 cm HA:%:%'Z‘”

=19,28 cm?

b) Utilizamos el teorema de Pitadgoras para obtener la apotema del poligono: a=+/4,67 —22 =4,15 m

P—4.7-28 m —>A:P—;228;ﬂS:58,1 m?
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c) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema del poligono: a=+/3,86> -1 =3,73 mm

P-a_24.373
2 2

P=12-2=24 mm — A= =44,76 mm?

d) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema del poligono: a=+/0,8%¥ —0,252 =0,77 cm

P.a_5:077

=1,925 cm?
2 2

P=0,5-10=5¢cm — A=
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a) Utilizamos el teorema de Pitagoras dos veces para obtener la altura del triangulo:

=6 Xt 41" =36 25-10x =13 12
— —2—-10X=1T0—=X=12 Cm

(5—X) +h*=7"  |25-10X +X>+h* =49

h=+/36-12% =588 cm A:%:@:MJ cm?

P=5+6+7=18 cm
b) Utilizamos el teorema de Pitagoras dos veces para obtener la altura del tridngulo:
|X2+h2—32 {x2+h2—9

) - , L, . —36-12x=16—x=167 cm
(6-xY +h =5 [36-12x+x*+h* =25

o

h=+9-167% =2,49 cm A:%: '22'49=7,47 cm?

P=3+4+54+46=14 cm

c¢) Utilizamos el teorema de Pitagoras dos veces para obtener la altura del tridangulo:

X2+ h =6 X+ h* =36

, — + ) ) —100-20x =45—Xx=2,75 cm
(10—x) +h*=9"  [100—20X + Xx* + h* =81
h=136—-2,75" =533 cm A:M:10'25’33:26,65 cm?

P=6+9+10=25 cm
d) Utilizamos el teorema de Pitdgoras dos veces para obtener la altura del tridangulo:
X +h =7 x>+ h* =49
T , ., —121-22x=15-x=4,82 cm
(11—)() +h*=38 121-22x + x>+ h* =64

h=+/49—4,82° =508 cm

A:M: ”'2’08 =27,94 cm?
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a) Utilizamos el teorema de Pitdgoras dos veces para obtener la altura del triangulo:

X*+h? =5 X' +h* =25
(Moxf =9 12122 xt 4 ht—gn o1 X T X=A m
h=125-2,95? = 4,04 cm A=M=”"21'04=22,22 cm?
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b) Utilizamos el teorema de Pitdgoras dos veces para obtener la altura del tridngulo:

{X2+h2=32 {xz+h2=9

—36—-12x=16— x =167 cm

-
(6—x)Y +h* =5 |36-12x+X*+h* =25

[e

h=+9-167% =2,49 c¢cm A:%: '22'49=7,47 cm?

c) Utilizamos el teorema de Pitdgoras dos veces para obtener la altura del tridngulo:

{X2+/72=52 {X2+h2=25

, - ., —100-20x=39—x=305 cm
(10—xY +h* =8 |100 - 20X + x* + h* = 64

RN

h=+25-3,052 =3,96 cm A:M: 0'3'%=19,8 cm?

d) Utilizamos el teorema de Pitdgoras dos veces para obtener la altura del tridangulo:

X2+ h? =3 X2 +h=9
o s o - , - — 49 -14x =27 — X =157 cm
(7=x) +h*=6"  |49-14x+X*+h* =36

h=+9-157" =2,56 cm A=M= ’2'56=8,% cm?

2

~
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P=2-10+2-6=32 cm

Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la altura de los triangulos:

h,=10° =32 =9,54 cm — A, =M:&2'54:28,62 cm?

h,=~6*—3*=52 cm — A, = b?éhz =é‘—§"2:15,6 cm?

A = A+ A, = 28,62+ 15,6 = 44,22 cm?

45. Pagina 127
Tenemos que calcular el area de estas figuras:

Triangulo 1: b=8—-6=2cm,h=6—-2=4cm —>Améﬂgum:M:2'74:4 cm?

Cuadrado:I=6cm — A_ ;. = > =6° =36 cm?

Rectdngulo:b=4+2=6cm h=6cm — A ., =b-"h=6-6=36 cm?

b-h 2.6

, =2 _Z " _6cm?
tridngulo 2 2 2

Tridangulo2: b=2cm,h=6cm — A

Triangulo 3:b=2cm,h=6cm — A, .= M:%:é cm?

Atotal = Atr\éngu\m + Acuadrado + Arecténgulo - A‘ma’nguloz - Ama’ngu\o 3= Atotal =4+36+36-6-6=064 cmZ

Para calcular el perimetro necesitamos conocer los lados desconocidos, es decir, las hipotenusas de los triangulos

1, 2 y 3. Para obtenerlas utilizamos el teorema de Pitagoras:
C=N2Z+4 =447 cm ¢, =+2°+6*=6,32 cm C,=+2"+6"=6,32 cm

P=8+4+4+632+6324+2+6+2+4,47=39,11 cm
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46. Pagina 127
Tenemos que calcular el drea de estas figuras:
Cuadrado: /=5 — A, =(5) =5 cm?

Rombo: D=4 cm, /=+/5 cm.

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la otra diagonal: d =2 (\/3)2 —-22=2 cm

D-d 2-4
A= T = T =4 cm? Atota\ = 4'Acuadrado + Arombo =4-5+4=24 cm?
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Tenemos que calcular el area de estas figuras:

Tridngulol:b=1cm, h=3cm — A, .. = b—zh = % =15 cm?

El lado que falta del tridngulo 1 mide ¢, =¥ +3% =3,16 cm.

B+b. 3+2

Trapecio:B=3cm,b=2cm, h=3cm — A, = h :7-3:7,5 cm?2rdde

El lado que falta del trapecio mide ¢, =/(3—2)" + 3" =3,16 cm.

Tridngulo 2:b=2cm,h=3cm — A, .., = % = 2—23 =3 cm?

El lado que falta del tridngulo 2 mide ¢, =¥ +3% =3,16 cm.

Atotal = Ama’mgu\m + Atrapecwo + Amémgu\oz =15+75+3=12 cm?

P=3-3,16+1+3=13,48 cm

48. Pagina 127
La diagonal del cuadrado mide 2 - 4 cm =8 cm.
Hallamos el lado del cuadrado utilizando el teorema de Pitdgoras: 2/° =8> — [ =+/32=5,7 cm

Tenemos que calcular el area de estas figuras:

Cuadrado:
Acuadrado = /2 = 5:72 = 32, 49 sz
Tridngulo:

Si sumamos dos veces la altura del tridngulo con el lado del cuadrado obtenemos el didmetro de la

circunferencia, es decir, 2h+/=8 - h= 8-57 =115 cm.
b-h 57-115
Atnéngu\o = T = 2 =328 cm?

Aoctégono = Acuadrado + 4A1néngu\o = 32'49 + 4 3' 28= 45'61 sz
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Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener el valor de x: 2x? = (\/5)2 —X=1cm
Tenemos que calcular el area de estas figuras:
Cuadrado: /=242 cm— A, = =(2+v2) =11,66 cm?

Tridgngulo:b=1cm, h=1cm — A, . :b;zh:%zoﬁ cm?

Atotal = Acuadrado - 4Atriéngulo =1166—-4-0,5=9,66 cm?

50. Pagina 127

a) P=2xr=2n4=2513 cm A=mnr?=m4?=50,26 cm?
. 2 2.
b) P:2ﬁr0‘+2r=2“é éo+246=18,28 cm Ao T 6O=18,85 cm?
360 360 360 360
6cm

>
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c) P=2xr=2m/2=8,88 cm

A=’ ==(y2) =12,57 cm?

d) p=2M0  op 20285 | 5 53138 cm
360 360
2 2
_ o w5245 — 53,45 cm?
360 360
245°
5cm
51. Pagina 127
P=2nr=62,83—r= 6283 _ 10 ¢m A=rr?=x10>=314,16 cm?
918
52. Pagina 127
2 2
:TU"OLZTVS u:6,546&:6,54-3602300
360 360 25w
53. Pagina 127
2 2
A:ﬂf o _ wr 30:26,18HT= /26,18-360 —10 em
360 360 30w
54. Pagina 127
a) R=8cm,r=0,2dm=2cm
P=2-m(R+r)=2-n(8+2) =6283 cm A=n(R? —r?)=n(8? —2?) =188,5 cm?
b) r=4cm, a=43°
2 2
P:2ﬂfu+2r:2ﬂ~4~43+2.4:11 cm A:‘rrl’u:'rr4~43:6cm2
360 360 360 360
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c) R=6,5cm,r=5cm

P=2-7(R+r)=2-n(6,5+5)=7225 cm A=mn(R?—r?)=x(6,52 —5%) = 54,19 cm?

b) r=2,5cm, a=67°

. . 2 2.
:271I’0¢+2r:21r 2,5 é7+2.2’5:7’92 cm A_TYI'OL_TYZ,5 67

P ==
360 360 360 360

=3,65 cm?
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A=n(R?—r?)=x(10* = r?) =26 —» r =74 =8,6 cm
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A=1(R2—r)=x(R?-3?)=16r - R=+25=5 cm

57. Pagina 127

_2.7:5.50

a) P
360

+4,23=28,59 cm

- w 52.50
'sector — 360

2
Utilizamos el teorema de Pitagoras para calcular la altura: h= /52 —[%} =4,53 cm

Améngulo = b_2h = &24,53 = 9'58 cmZ

=10,91 cm?

Atota\ = Asecior - Atria’mgulo =10,91-9,58 =133 cm?

b) P=2710-70 11472368 cm

360
m-10%-70

Asector :T =61,09 cm?

. o , (11,47Y
Utilizamos el teorema de Pitagoras para calcular la altura: h=,[10° — - =8,19 cm
b-h 1147-8,19
Aongio =5~ = -5 - 46,97 cm?

Aol = Asector — Atriéngulo =6109-46,97=14,12 cm?

58. Pagina 127

Una de las alturas de este tridangulo coincide con la
altura de un tridngulo equildtero de 8 cm de lado, la
calculamos utilizando el teorema de Pitagoras:

82
h=,[8— —] =6,93 cm.

2
A:M:m:yln cm?

2
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59. Pagina 127
a) Tenemos que hallar el drea de estas figuras:
1

.. 1
Semicirculo: r=1cm — A, i = Ewrz = EﬂZ =1,57 cm?

Corona circular: R=1cm, r=0,5cm, A, = (R? —r?) ==(” - 0,5?) = 2,36 cm?

A 2Asemidrculo + Acoroma =2-157+236=5,5 cmZ

total —

b) El area azul esta formada por 8 segmentos circulares. Para calcular su area tenemos que hallar el area de estas

figuras:
2
Sector: r=1cm, a=90° — A, = %ZO :% cm?
Tridngulo:b=1cm, h=1cm — A, = b—2h :% cm?
™ 1 2
Asegmento circular — Asector - Ama’ngulo = Z - E cm
w1
Atota\ = 8Asegmento circular — 8- [Z - E] = 2!28 cmZ
61. Pagina 128
2 2.
a) Sector mayor: R=7cm, a=42° - A_ ., = TR w42 17,96 cm?
360 360
2 2.
Sector menor:r=4cm, 0 =42° - A, = o _ w442 5,86 cm?
360 360
Atota\ = Asector1 — Asecror2 = 17,96 — 5,86 = 12,1 cm?
R’ w2%-33
b) Sector mayor: R=2cm, a=33° - A, 1= 20 - 30 - 115 cm?
2 2
Sectormenor:r=1cm,a=33° - A, = o w33 0,29 c¢cm?
360 360
Avotal = Asector 1 — Asector2 = 115 — 0,29=0,86 cm?
R’ 8?68
c) Sector mayor: R=8cm, a=68° — A, = =0 - 30 " 37,98 cm?
2 2
Sector menor: r=5cm, a=68° — A, = T w68 14,84 cm?
360 360
Atota\ = Asecior1 = Asectors = 37,98 — 14,84 = 23,14 cm?
2 2
d) Sector mayor: R=7cm, a=22° - A_ .= mRa 22 9,41 cm?
360 360
2 2.
Sector menor:r=5cm, a=22° — A LU ™ 22 =4,8 cm?

Sector2 — _360 360
Atota\ = Asectom - AsectorQ =9,41-4,8=4,61 sz
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Para calcular el drea, tenemos que hallar el drea de las siguientes figuras:
Trapecio circular:

2 2
Sector mayor: R=2cm, a=180° — A, o1 = TR w2180 6,28 cm?
360 360

Tl _ 1”180
360 360

Sector menor: r=1cm, a=180° — A, = =1,57 cm?

Atrapecio = Asectom - Asedorz =6,28—-1,57 =4,71 cm?

Circulo1l:R=2cm A

oses = TR? =127 = 12,56 cm?
Circulo2:r=1cm A, =* =71 =314 cm?

Atotal = Atrapecwo + Acircu\o‘l + Acircu\oz =4,71+12,56 + 3,14 = 20,41 cm?
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a) Es un prisma pentagonal.

A1atera\ =P- h%Aﬁmral =20-8="160 cm?

_P-a_20-2,75
2

Abase = T = 27,5 sz

Atota\ = A1atera\ + 2Abase =160 + 2. 2715 =215 sz
b) Es un prisma heptagonal.
A1atera\ =P hi)Aiatera\ =7-7=49 cm?

Ao = P—; = %’04 ~3,64 cm?

Atota\ = Amtera\ + 2Abase =49+42.3,64=156,28 cm?

64. Pagina 128

a) Asteras = P~ hLé:dz)Alateral —42.4 =168 cm?
Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la base: a=+/7* —3,5> =6,06 cm

Apee = —— =127,31 cm?

2

P-a 426,06
2

A = Asrat + 2A,000 = 168 +2-127,31= 422,62 cm?

b) A1atera\ =p.h—E2e=t A1atera\ =12-6=72 sz

Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la base: a=+2> -7 =173 cm

Asese =%: 12-21,73 ~10,38 cm?

Avotal = Asteral T 2Abase =72+2-10,38=92,76 cm?
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65. Pagina 128
a) Apa =P-h—L22 A =12.2=24 cm?
A =7=3=9cm?
A = Agerat + 2P0 = 28 +2-9 =42 cm?
b) Aoy = P-h—L=48=2 L A — 24.8 =192 cm?

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la base: a=+/4*> —2% =3,46 cm

P.a 24.3,46
Abase:T: 2

A = Auers + 2A 0 =192+ 241,52 = 275,04 cm?

=4152 cm?

C) Atera = P hﬂ—”ﬁamral =5.1=5 cm’

=1,725 cm?

P-a 5.0,69
AbaseZTZ 2

Atota\ = Alatera\ + 2Abase =5+2-1725=8,45 cmZ

d) Astera =P+ h—F=2e=2 Ao =12:3=36 cm?

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la base: a=+/2°—17 =173 cm

Abase :P_;: 12.21'73 =10,38 cm?

Ao = Aseral + 200 = 36 +2:10,38 = 56,76 cm?

66. Pagina 128

150
Al = 6Acara =150 — A, = ? =25m?

A =12 =25—1=125=5 m?

67. Pagina 128

a) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la base: a=+6?-3? =5,2 cm

P-a 66 36-5,2
AbaseZT Ptk Abase: 2

=93,6 cm?

Utilizamos de nuevo el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la piramide:

A, =47 +52" =6,56 cm

P-A, 36-6,56
2

Acteral = T = =118,08 cm?

A = Averat + Avase = 93,6+ 118,08 = 211,68 cm?

P-a  p3m

b) Aose = 7 Aoase =

21-3,11

=32,66 cm?

Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la pirdmide: A, =+/5°+3,17 =5,89 cm

A1atera\ = Tp - = ;,89 = 61:85 sz

Atota\ = Alatera\ + Abase =6185+32,66=94,51 cmz
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a) A, ==4"=16 cm?

P-A a 16-2
2;7 Ptis Aalera\: 2

Atota\ = Amteral + Abase =16+16=232 cm?

=16 cm?

A1atera\ =

b) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la base: a=+/5?-2,5 =4,33 cm

A= Q P=6:5-30 A = 30-4,33 — 64,95 cm?
2 2
P-A 304

A1atera\ = Tp = T =60 cm?

Al = Asteral T Aose = 64, 95+60=124,95 cm?

C) Asse = Q e ase — 15:2,06 =15,45 cm?
2 2
P-A 15-3
Aters = 2 L= 2 =225 cm?

Atota\ = A1atera| + Abase = 15145 + 2215 = 37195 sz

d) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la base: a=+2’—17 =173 cm

12173

Abase = Q Fotio Abase = =10,38 cm?
2 2
P-A, 126
05 120 g0 om2
A1atera\ 2 2

Atora\ = Alatera\ + Abase =36+10,38 = 46,38 cm?

69. Pagina 129
a) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la pirdmide: A, =+/3° +4° =5 cm

P.A :
5 £ P=te=2t A1atera\ = 242 > =60 cm?

Acteral =

b) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la pirdmide: A, =8 —3° =7,42 cm

P An P=66=36 36-7,42

=133,56 cm?
2

A1alera\ = A1atera\ =

c) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la arista basica: é: 202 -16° =12—1=24 cm

P.A Cne 120-16
5 D%Aamral:T:%O cm?

Aiers =

d) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la arista basica: é: V2,52 —22=15—/=3 cm

P'Ap P=43=12_, A 12.2,5

\ateral — =15 cmZ
2 2

Amtera\ =

70. Pagina 129
a) A=2nr(r+h)=2x7-(7+6)="57177 cm?

b) A=2nr(r +h)=275-(5+8)= 408,41 cm?
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71. Pagina 129
a) A=2nr(r+h)=2n3-(3+2)=94,25 cm? c) A=2xr(r+h)=2x1-(1+1)=12,57 cm?

b) A=2nr(r +h)=274-(4+8)=30159 cm? d) A=2nr(r +h)=2r2-(2+3)= 62,83 cm?

72. Pagina 129

a) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la generatriz del cono: g = V52 +72 =8,6 cm
A=nr(g+r)=mr-5-(8,6+5)=213,63 cm?

b) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la generatriz del cono: g = J102 +22 =10,2 cm
A=xr(g+r)=m=-2:(10,2+2)=76,65 cm?

c) A=ar(g+r)=m-3-(5+3)=754 cm?

d) A=nr(g+r)=m-5-(13+5)=28274 cm?

73. Pagina 129

a) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la generatriz del cono: g= \/m =25 cm
A=nr(g+r)=m-2-(25+2)=2827 cm?

b) A=wr(g+r)=m-4-(5+4)=113,1 cm?

c) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la generatriz del cono: g= J52 +122 =13 cm
A=mrr(g+r)=mr-5-(13+5)=282,74 cm?

d) A=xr(g+r)==-4-(3+4)=87,96 cm?

74. Pagina 129
a) Para hallar el area pedida, tenemos que calcular el drea de estas figuras:
Cono: Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la generatriz del cono: g = J& +3 =5 cm
Apiora1 = W8 = m-3-5=147,12 cm?
Cilindro: A, =2nh=2x-3-5= 94,25 cm?

Semiesfera: A :%(Aﬂrz):2ﬂ~32:56,55 cm?

semiesfera

Atota\ = A1atera\ 1 + A1ateral 2 + Asemiesfera = 47'12 + 94'25 + 56'55 = 197'92 sz

b) Para hallar el area pedida, tenemos que calcular el drea de estas figuras:

Cilindro: A, =2nrh=2%-1.2=12,57 cm?

Apse =77 =7-F =3,14 cm?
Semiesfera: Ay iesers = %(47{[’2) =2%-1?=6,28 cm?

Aol = Asteral T Poase T Ascriestera = 12,57 + 3,14+ 6,28 = 21,99 cm?
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75. Pagina 129

a) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la base: a=+/6?—-3%=5,2 cm

P-a P=6-6=36 _36'5,2

Abase = T Abase - 2

V=A, h=936-8=7488 cm?

=93,6 cm?

b) A,.=1=2"=4 cm?

V:%Abase-h:%-4~4,6:6,13 cm?

76. Pagina 129

a) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la base: a=+/3>-15?=2,6 cm

P-a pism 18-2,6

Abase = T A’oase = 2 = 23,4 sz

V:%Abase~h:%~23,4~5:39 cm?

b) A, =F=T=1cm?
V=A,.-h=17=7 cm?
C) Ao =1"=122=144 cm?

Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la altura de la pirdmide: h=+10°—6> =8 cm

\/zlA /’l:%-144-8=384 cm?

base *
3

d) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la base: a=+/3"—15% =2,6 cm

P-a p_¢3.18 _18-2,6

Aoage = T Apage = 2 =234 cm?
V=A, h=234.7=1638 cm?
77. Pagina 129
a) V=mnr’-h=mn-42.24 =1206,37 cm? b) V:%wrQ-h:%w-1,52-5,3:12,49 cm?

78. Pagina 129

a) V:ﬂwr3 :ﬂ‘n~23 =33,51 cm?
3 3

b) Un huso esférico de 90° representa % =% de la esfera:

\/:lfﬂﬁ:l.fﬂ.ﬁ:éa% cm?
4 3 4 3
. o 30 1 )
¢) Un huso esférico de 30° representa — = — de la esfera:
360 12
V=l'ﬂﬂr3 :i-é‘n 2°=2,79 cm?
12 3 12 3
d) \/:ﬂﬂﬁ :fw~33 =113,1 cm?
3 3
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80. Pagina 130

a)

Utilizando el teorema de Tales obtenemos el valor de x:

S X L 3x412=5x—x=6 cm
5 x+4

Piramide completa:
Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la piramide: A =,/2,5° +(4+6)2 =10,31 cm.

P-A Ceal 20-10,31
Ateral1 = 2 . %Alatera\ﬂ =75

=103,1 cm?

Aor =17 =5 =25 cm?

% :%Abase1~h:%~25-10:83,33 cm?

Piramide generada por el corte plano:

Utilizamos el teorema de Tales para obtener la apotema de la piramide generada:

gz 1:%1_)14" =6,19 cm
P-A el 12-6,19
Amtera\z = 2 . &)Aﬁateralz =———=3/,14 cm?

Abasez =F=3=9 cm’

1 1
V2:§Abase2'h:§'9'6:18 cm?

Calculamos el area del tronco de piramide:

Atota\ = A13teral1 - A\ateralz + Abase1 + Abasez =103,1-37,14 +25+9=99,96 cm?

Calculamos el volumen del tronco de piramide:

V,

tota

=V, -V, =83,33—-18=65,33 cm?
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Utilizando el teorema de Tales obtenemos el valor de x:

S X Ex435-12X—X=5 cm
2 x17

Piramide completa:
Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la apotema de la piramide: A) =/6* +(7+ 5)2 =13,42 cm

P.A )
AmteraH = 2 . M’A\awraH = % =322,08 cm?

Aoy =7 =122 =144 cm?

v, :%%3561./7:%.144.12:576 cm?

Piramide generada por el corte plano:
Utilizamos el teorema de Tales para obtener la apotema de la piramide generada:

5 A,

E= 3 42—»Ap=5,59 cm
P-A eal 20-5,59
A1atera\2 = 2 . &)A@era\z =——7——=0559 cm?

Ao =17 =5"=25 cm?

v, = %Abasez h= %25-5 = 41,67 cm3

Calculamos el area del tronco de piramide:
Atota\ = AkateraH - A\ateralz + Abase1 + Abasez = 322,08 — 55,9 +144 + 25 = 435,18 cm?
Calculamos el volumen del tronco de piramide:

Vtota\ =V, =V, =576-41,67 = 534,33 cm?
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81. Pagina 130

2,9cm

5cm

Utilizamos el teorema de Pitdgoras: h=+/2,9*—T =2,72 cm

83. Pagina 131
a)
Utilizamos el teorema de Tales para obtener la altura del cono completo:

h,=10+5=15cm

b X AX120=6X—x=10—
6 X+5 h, =10 cm

Calculamos las generatrices de los conos utilizando el teorema de Pitagoras:

8 =15 +6>=16,16 cm
g, =107 +4? =10,77 cm

A= (8 +16)==6-(16,16+6)=417,49 cm?

Asorats = T8, = 410,77 = 135,27 cm?
Abasez = TrrZZ =4’ = 50,24 sz
A = A+ Aoy — A, = 417,49 450,24 — 135,27 = 332,46 cm?

V= doxr?h = L r.67.15 = 565,49 cm? V, = omr2.h, = 1 na? 10 = 167,55 cm?
3 3 3 3

Vi =V =V, = 565,49 — 167,55 = 397,94 cm?3
b)
Utilizamos el teorema de Tales para obtener la altura del cono completo:

1

h=4+2=6cm
—:L—>X—i-4:3X—>X:2—>{1 +
X+4

3 h,=2cm

Calculamos las generatrices de los conos utilizando el teorema de Pitagoras:
8, =V +6"=6,71cm 8, =v2?+7 =316 cm

A =x(8 +1)=73(6,71+3)=9147 cm?

Avieratr = ThE, = 11-3,16 = 9,92 cm? A or = T2 =m1=3,14 cm?

Atotal =A+ Abasez - A\ateral 2= 9147 +3,14-9,92=284,69 cm?

V= don2oh = 26 = 56,55 cm? V=t = 222,00 cm?
3 3 3 3
Vi =V, —V, = 56,55 —2,09 = 54,46 cm?
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2,9cm

Utilizamos el teorema de Tales para obtener la generatriz del cono completo:

3 X L 3x487-5x—x=435-
5 X129

g, =7,25cm
g, =4,35cm

Ateraln = T8, = 154,35 = 68,33 cm?

A or =Tl =75 = 78,54 cm?

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la altura del cono completo: h, = m —=5,25 cm.
v, =%Ame1 -h, =%78,54~5,25: 137,45 cm?

Avioratr = ThE, = T3-2,9 = 27,33 cm? Anpop = ) = 132 = 28,27 cm?

Utilizamos el teorema de Tales para obtener la altura del cono generado:

§= h, —h,=3,15 cm
5 5,25

1 1 3
V, =3 Ame o =528,27-3,15=29,68 cm

Calculamos el area del tronco de cono:
Autal = Aateral 1 — Aateral2 T Poase 1 T Aoaser = 68,33—27,33+78,54 +28,27 =147,78 cm?
Calculamos el volumen del tronco de cono:

Vi = V4 =V, = 137,45 - 29,68 = 107,77 cm?

85. Pagina 131

Calculamos el volumen del ortoedro original: V, = A -h=(3-4)-5=60 cm?

Volumen del ortoedro semejante: V =0,5°-60=7,5 cm?

86. Pagina 131

Asteral =2wrh=2wr~4=75,4ﬂr=%=3 cm
T

El radio del cilindro semejante mide 0,25 - 3=0,75 cmy la altura 0,25 - 4 =1 cm, por tanto, el volumen es:

V=nr*h==-0,75-1=177 cm?3
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87. Pagina 131
Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la base y, posteriormente, la de la piramide:
a=+3-15 =26 cm A, =+2,6" +8 =8,41 cm

A‘oase = % Fest Abase = 18:26

=234 cmZ A1atera\ =5

=75,69 cm?
2

P-A, 18841
2

A=A+ Aera = 23,4+ 75,69 = 99,09 cm?
Superficie de la pirdmide semejante:

A, =22A =4-99,09 = 396,36 cm?

8. Pagina 131

A=7r(g§+r)=3n(g+3)=9425—-g= —-3=7 cm

94,25
3

1
Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la altura: h= J72 -3 =6,32 cm.
Llamamos r a la razén de semejanza: A =r’A, — 94,25=1r".23,56 —r=2.
89. Pagina 131
Obtenemos la altura del ascensor a partir del volumen:
V=A,.-h—36=122-h—h=25 cm

Rubén mide menos de 2,5 m; por lo tanto, entrara en el ascensor.

90. Pagina 131
Obtenemos la superficie de la caja:
A =b-h=15.2=3 dm? Aoy = P-h—L=2000227_, 7 —7.2,5=17,5 dm?
At = Aueral + 280, = 17,5+2-3=23,5 dm?
Obtenemos la cantidad de papel:
A=b-h=12=2 m*=200 dm?

Maria tendra papel suficiente para envolver el regalo.

91. Pagina 131
Volumen primer tarro: V = nr?h = w42 -8 = 402,12 cm3
Volumen segundo tarro: V =A, . -h=(4?)-8=128 cm?

La mermelada sale mas cara con el segundo tipo de tarro, ya que lleva menos cantidad de mermelada.

92. Pagina 131

A=dnr? = 46371 = 510064471,91 kn?
a) r=6371km— 4 4
V= §Wr3 = 57:«53713 =1083206916845,75 km®
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A=4nr? = 4r6052% = 460264736,85 km?
b) r=6052 km— 4 4
V= gﬁﬂ = §ﬂ60523 =928507395798,2 km?®

A =4rr’ = 4r-58232° = 42612133285,01 km®

) r=5822km—1 4

V= §Wr3 = %11-582323 =827129915150897,6 km®

93. P4gina 131

r=§=12,5cm
2

h=13-7=6cm

Luis va a cocinar 2,945 £ de judias.

94. Pagina 131
Volumen minimo: V =xr’h=x-0,17-8=0,25 cm?

Volumen maximo: V = «r?h==-0,152-10=0,71 cm?

—V=mnr’h=mn-12,5-6=294524 cm3>=2,945¢

El volumen de liquido que cabe dentro se encuentra entre 0,25 cm3y 0,71 cm?.

DEBES SABER HACER
1. Pagina 131
a) Tenemos que hallar el area de estas figuras:

Cuadrado: =2 cm — A g =" =2 =4 cm?

Trapecio: B=2cm+3cm=5cm,b=3cm

Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la altura del trapecio: h=+/2,24> -1 =2 cm

_B+b

5+3
Atrapec‘wo = h=——

-— 2=8 cm?
2 2

b-h 3.2

tridngulo

Tridngulo:b=3cm,h=2cm — A :—:T:3cm2

Atota\ = Acuadrado + Atrapec‘wo + Atr\éngu\o =448+3=15 cm?

b) Tenemos que hallar el area de estas figuras:

Coronal: r=%—2 cmR=2+1=3cm — Agronar = ©(R? =r?) = w(3? —=22) = 57 = 15,7 cm?

2
6

Corona2: r=—=3cm,R=3+1=4cm —A_,.,=n(RP—r*)=nx

2
Atota\ = AcoronaW + Acoronaz =9,42+1571=25,13 cm?

2. Pagina 131

a) A=2xr(r+h)=2x-7-(7+4)= 483,805 km?

b) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la generatriz del cono: g=+9° +12* =15 cm.

A=nr(r+g)=m-12-(12+15)=1017,88 cm?

(4 —32) =77=2198 cm?
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3. Pagina 131
b-h 3.4
a) A 2727:6 m?
Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener la hipotenusa de la base: c=+/3*+4* =5 m

A1atera\ = P'hM’Amerm =12-6=72 m?

Atota\ = Akatera\ + 2Abase =72+2-6=234 m2

b) Utilizamos el teorema de Pitagoras para obtener la apotema de la base: a=+/3*—-15*=2,6 cm
18-2,6

=P A= =23,4 cm?
Abase 2 base 2
P.h 188
A1atera\ 2727272 cmZ

Atota\ = Alateral + Abase =72+23,4=954 sz

4. Pagina 131
Tenemos que hallar el volumen de estas figuras:

Prisma: Vprisma = Aoase h= % Sﬂﬂ/ﬁmsma = w -5=34,5 Cm3

1

Cono: V., ==mnr’h= 1ra2.9- 1357,17 cm?
3 3

Vigtar = Yorisma + Viono = 34,5+ 1357,17 = 1391,67 cm?
5. Pagina 131
A = 4xr? = 473% =113,1 cm?

v, g R 113,1 cm3
3 3

El drea y el volumen de la esfera semejante son:

A, =1,5°A =2,25-113,1= 254,48 cm?

Vv, =15, =3,375-113,1= 381,71 cm?

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
95. Pagina 132
a) Volumen del tetrabrik: V=A__h=(5-8)-10=400 cm?®=0,4 £ de batido

base’
Precio: 0,4+ 0,87 +0,03=0,38 €
Volumen de la botella: V = «r?h==-3%-13=2367,57 cm?®= 0,368 £ de batido
Precio: 0,368 - 0,87 +0,07=0,39 €
b) El beneficio viene dado por el nimero de litros vendidos ya que el coste del envase va incluido en su precio,
por esta razén como los litros vendidos en tetrabriks son 114 % de 3 000 000 = %-3000000 =3420000 €y los

litros vendidos en botella son 103 % de 3420000 = %3420000 = 3522600 € — Se obtendria mas beneficio

con las botellas.
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FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

96. Pagina 132
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a)

b) La figura de menor perimetro es:

¢) Una de las figuras de mayor perimetro es:

L]

Para su construccion lo que hacemos es que no coincida ninguna de las aristas de los cuadraditos pequeios,
de esta manera su perimetroes P=4.16=64 .

97. Pagina 132
Respuesta abierta. Por ejemplo:
La mayor area posible es de 6 - 4 = 24 cuadrados

Una de las figuras de mayor area es:

TE C
-

- -
L4
#

La estrategia consiste en hacer una figura con los cubos uniéndolos por las aristas o por los vértices, de este
modo el drea serd maxima.

La mayor area posible es de 6 - 5 =30 cuadrados

Con 5 cubos, una de las figuras de mayor area es:

L
L] ]
-
*
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PRUEBAS PISA
98. Pagina 133
a) Jorge eligié el modelo B.

b) Utilizamos el teorema de Pitdgoras para obtener el ancho de cada seccion del tejado.

a=b?+0* =P +25 =269 m Acingo = 2Accsmeno = 2+ 2,69-6 = 32,28 m? de superficie tiene el tejado.
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Trigonometria

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 134

3+4=7>5 .
a) 5 +4 13 } — Corresponden a las medidas de los lados de un triangulo.

b) 54+15=20<30 — No corresponden a las medidas de los lados de un tridngulo.

2. Pagina 134
a) Uno de sus angulos es recto. Los dos restantes son agudos.

b) Los angulos agudos son complementarios, es decir, suman 90°.

VIDA COTIDIANA
EL FARO. Pagina 135
50 N
tg 30°= ———— — distancia=86.60 m
distancia
ACTIVIDADES
1. Pagina 136
a) x=180-2% _x ) x=900- 2% —2. 95 _5¢ €) x=1440-2% —4.97—8x
360 360 2 360
b) x=540-2% —3.0n _ 3¢ d) x=1080-2% —3.27— 6m
360 2 360

2. Pagina 136

a) x=77-289 _ 19600 b) x==.30 _ 500 o) x=35.30 4350
21 6 2w 4 2
3. Pagina 136
a) Zrad=90° b) = rad = 270° c) Zrad=60° d) 2% rad = 120°
2 2 3 3
4. Pagina 137
a) senu=§:0,6 COSu:ﬂ=0,8 tga=§:0,75
5 5 4
b) senu:§=0,47 COSOL:EZO,SS tga=§:0,53
17 17 15
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Trigonometria

5. Pagina 137
tga= % — El cateto opuesto mide 4 cm. Aplicando el teorema de Pitdgoras: h* =3 +4°> - h=+9+16 -h=5

Los lados del triangulo miden 3,4y 5 cm.

6. Pagina 137

__ cateto opuesto

tga="1= -
cateto contiguo

—» cateto opuesto = cateto contiguo

Aplicando el teorema de Pitdgoras: h> =c> +¢? > =207 - 4=2¢*> > c=A2

Los otros dos lados son iguales y miden /2 cm.

7. Pagina 138

] 0,4663% +1=1,21744

a) tg2u+1=—za 1 —1,21744 = 33,1818 — No existe.
] 0,3640% +1=1,1325
b) tgla+1=—r Si existe.
) g CoS?a. W197221'1325 -

c) Ccos*a+ sen*a =1— 0,2588% +0,1485° = 0,067 4+ 0,0221=0,0891== 1— No existe.

] 0,9325% +1=1,87

— 1 — Si existe.
cos’a |y = 1,87

0,7313

d) tg’a+1=

e) coS’a+sen’a=1-0,669T +0,2754° = 0,4476 40,0758 = 0,5234 = 1— No existe.

8. Pagina 138

4¥ (37 16 9 .
a cos’a + sen? :1_>[—] +[—] =—+—="1-— Si existe.
) “ “ 5 25" 25

I +1-2.1-2

5 25 25

b) tgha+1= L. 1 25 —>E¢§—> No existe.
cos’a  |—s="= 25 9

9. Pagina 138

sena  cos’a 1 1 1

senac+Cos°a = 1—=—— — = It = —
Sen‘a  Sen“a  sen‘a g°a  Sen‘a

10. Pagina 139
a) sen*a+cos*a=1— sen“a +0,43217 = 1— sen*a =0,8133 — sen o =0,9018
b) sen’a+cos’a =1 sen“a +0,1357° = 1— sen“a = 0,9816 — sen o = 0,9908
c) sen*a+cos’a=1— sen’a+0,95317 = 1— sen’a =0,0916 — sen o = 0,3027
d) seno+cos*a=1— sen‘a +0,2864% =1— sen“a = 0,918 — sen a = 0,9581
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11. Pagina 139

a)  sen’a+cos’a=1—0,1827% + c0S’a = 1— €0S’a = 0,9666 — €OS o = 0,9832
b) sen’a+cos?a=1— 0,9542% + cos*a = 1— C0S%a = 0,0895 — €0S o = 0,2992
c)  sen’a+cos’a=1— 0,453 + oS’ = 1— €0S°a = 0,7947 — C0S o = 0,8915

d) sen’o+cos’a=1— 0,7988% + coS*a = 1— €0S*a = 0,3619 — €0S o = 0,6016

12. Pagina 139

a) tgla+1= 12 —3F 1= 12 —10= 12 — 05’0 =0,1
cos*a cos’a cos’a

sena + cos%a =1— sen’a +0,1=1— sen‘a =0,9 — sen o = 0,9487

_)1Z+1: 12 — 2= 12 —>COSZOL:O,5
COS o COS o

1
b) tg2a+1=
) o+ o

5%

sen*o + oS’ =1— sen*a+0,5=1— sen*a =0,5— sen a =0,7071

13. Pagina 139

2
a) sen2u+0032u:1—>[l] +COSZOL=1—>4—9+COSZu=1—>C0320¢=%—>COSu:2—4
25 625 625 25
7
_sena _ 25 _7
T Cos o tgu—%—ﬁgu—24
25
2
b) sen2a+c032a:1—>[§] +COSZOL:1—>2+COSZOL:1—>COSZOL:E—>COSOL:£
5 25 25 5
3
sena 5 3
= Stoa==2— _>
0S o o 4 8o 4
5
2
c) sen2u+0032u:1—>[£] +COSZOL:1—>E+COSZ()L:1—>COSZ()L:%—>COSQ:§
37 1369 1369 37
12
sena 37 12
t = — :——>t = —_—
o cos Bo 35 g 35
37
2
d) Sen2u+6082u:1—>[ﬂ] —l—COSZoc:'|—>1—2/|+COSZOL:'I—>COSZOL:@—>COSOL:@
61 3721 3721 6
11
sen o 61 M
t = =2__, =—
o oS o 8 60 ® 60
61
) ) 5 8 Y , 64 , 225 15
e) senfa+costa=1—Serfa+|—| =1—senfa+—=1— SeNfa=="— - SN a = —
17 289 289 17
15
sena 17 15
t = — Ea t =—
5o COS o 8o ﬁ_)g& 8
17
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2
f) Sen2u+C032&:1—>S€n2(x+[£]:1—>S€ﬂ2a+%:1—>36ﬂ20¢:§—>39nOazi
13 169 169 13
El
sen a 13 5
ga= =19 Ltoog=—
o cos(x_)tgoc E_’gu 12
13
2
g) sen2u+coszu:1—>sen2a+[@] :1—>senzu+4io:1—>senzu:ﬁ—>senoL:g
29 841 841 29
21
_Sena _29 _2
tg&_costxétgu_@ﬂtgu_zo
29
2
h) sen2u+coszu:1—>sen2a+[i] :1—>senzohté:1—>s<9r)2m:&—>senm:E
13 169 169 13
12
_Ssena _13 _12
a= Suﬂtgu—iﬂtgu—S
13
14. Pagina 139
2
a) fgat+l=—7 [5] 1= 12 N 12 L3 12 —>COSza:i—>COSa:O,5145
cos’a |3 cos’a 9 cos’a 9 coS’a 34

sen*o +CoS’a = 1— sen‘o + % =1— sen‘a = g — sen a=0,8575

b) tg%a+1=

2

2
[3] ] 9 41 .2

— | = =———+1= — == 5 —>0032&:E—>COSOL:£
« 4 cos‘a 16 coS“a 16 COS“« 25 5

cos

2 2 2 16 , 9 3
SenN‘a+Co0S‘a=1—SeN‘a+—=1-SeNa=——Sena=—
25 25 5

15. Pagina 140

sen 60° = g — g = g — h=4,33 — La altura del tridngulo mide 4,33 cm.
16. Pagina 140
sen 45° = % — g = % —d=4,24 — Ladiagonal del cuadrado mide 4,24 cm.

17. Pagina 140
En un hexagono de lado 4 cm, su radio mide 4 cm y la mitad de su lado 2 cm.

Consideramos el tridangulo rectangulo cuya hipotenusa es el radio del hexagono, 4 cm, un cateto la mitad de su
lado, 2 cm, y el otro cateto la apotema. Si llamamos «, al angulo marcado en la figura tenemos:

Cos «, =%:0,5

En un hexagono de lado 6 cm, su radio mide 6 cm y la mitad de su lado 3 cm.

Consideramos el triangulo rectangulo cuya hipotenusa es el radio del hexagono, 6 cm, un cateto la mitad de su
lado, 3 cm, y el otro cateto la apotema. Si llamamos «, al angulo marcado en la figura tenemos:

Cos «, =%:O,5

Por tanto cos a, = C0S «, . El coseno no varia segun la longitud del lado.
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De la misma manera:

sen o, = 2_22—@_&_£
= = = —
4 4 4 21 . sen o, = Sen a,
sena. N6'=3" 27 33 _\3
? 6 6 6 2
2 2
o -7 N2 _ g
\/% 2 —tga,=1tgaq,
g o, = 6—73 - g =3
18. Pagina 141
a) sen40°=0,643 cos 40° = 0,766 tg 40° = 0,839
b) sen120°=0,866 €0s 120°=-0,5 tg 120° = —1,732
c) sen75°=0,966 €0s 75°=0,259 tg 75°=3,732
d) sen 220°=-0,643 €0S 220° = —-0,766 tg 220° = 0,839
e) sen135°=0,707 c0s 135°=-0,707 tg 135°= -1
f) sen 300° = —-0,866 c0s 300°=0,5 tg 300° = —-1,732
g) sen 240°=-0,866 €0S 240° = -0,5 tg 240°=1,732
h) sen15°=0,259 €0S 15° = 0,966 tg 15°=0,268

i)

sen 85°=0,996

19. Pagina 141

sen 04=O,34H0¢=19,88°%{

20. Pagina 141

a)

Seﬂuzga(x:éot’

21. Pagina 142

cos 85° = 0,087

€0S o= 0,94
tg 0 =0,36

tg 85°=11,430

b) COSuz%H(x=70,53°

a) sen310°<0 €0s 310°>0 tg 310°<0
b) sen255°<0 cos 255° <0 tg 255°>0
c) sen275°<0 €0os 275°>0 tg 275° <0
d) sen295°<0 €0os 295° >0 tg 295° <0
e) sen70°>0 cos 70°>0 tg 70°>0

f)  sen155°>0 €0s 155°<0 tg 155° <0
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22. Pagina 142
sen’o + coS°a = 1— 0,6427% 4 c0S%0 = 1— €0S%a = 0,5869 — €0S o = —0,7661

sena _ 0.6427 o gae

o= sa 07661

23. Pagina 142
a) sena>0 c0S <0 — 22 Cuadrante

_sena_ 0,9397

a= = =-2,7477
cos o —0,3420
b) sena<O0 tg a>0 — 32 Cuadrante
tg 0 =381 o5 0= S o5 0= 20760 ¢ 6a07
0S o tg o 1,1918
24. Pagina 143
(o} o ‘\/§ o o 1 o (e}
a) sen120°=sen 60 = €0S 120° = —cos 60 =3 tg 120° = —tg 60° = —/3
b) sen 210°=—sen 30° = —% €0S 210° = —0s 30° = —g tg 210° =tg 30° = g
c) sen315°=-sen 45":—% €0S 315° = cos 45":% tg 315° = —tg 45° = -1
25. Pagina 143
a) sen 225°=sen (45°+180°) = —sen 45° = —g
b) sen 150° = sen (180°—30°) = sen 30° = %
V3

c) sen 300°=sen (360°—60°) = sen (—60°) = —sen 60° = -

NI

d) cos 315°=cos (360° — 45°) = C0s (—45°) = coS 45° =

26. Pagina 144
sen 35°=0,57 €0s 35°=0,82 tg 35°=0,70

a) sen(90°—35°) =cos 35°=0,82

cos (90° —35°) = sen 35°=0,57

o

,82

=144
57

tg (90° —35%) =

o

b) sen (180°—35°)=sen 35°=0,57

€0s (180° — 35°) = —cos 35° = —0,82
tg (180° —35°) = —tg 35° = —0,70
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c) sen(—35°) =-sen35°=-0,57

cos (—35°) = cos 35°=0,82
tg (~35°)=—tg 35°=-0,70

27.Pagina 144

sen 65° = cos 25°=0,91
a) 65°=90°—25°— 1c0os 65° = sen 25°=0,42

tg 65° =

=217

sen 155° = sen 25° = 0,42
b) 155°=180°—25° — |c0S 155° = —C0S 25° = —0,91
tg 155° = —tg 25° = —0,47

sen 335° = —sen 25° = -0,42

€) 335°=360°—25°=—25°— {cos 335° = cos 25°=0,91

28. Pagina 144

Sea B el otro angulo: u+B+90°:180°—>B:90°—u—>[

g 335° = —tg 25°=-0,47

sen B =cos a
Cos B=sen a

C0S%a + Sen’a = 1— €0S°a = 1—0,9848? — c0s°a = 0,0302 — €0S o = 0,1738

sen3=0,1738

29. Pagina 145

a)

b)

c)

d)

390 360
30 1
sen 390° = sen 30° = %

480 360

120 1

V3

sen 480° = sen 120° = >

585 360

225 1
2

sen 585° = sen 225° = -

405 360

45 1

V2

sen 405° = sen 45° = 7

cos 3=0,9848

V3

€0s 390° = cos 30° = <>

€0S 480° = c0s 120° = —%

V2

COS 585° = c0s 225° = -

V2

€0S 405° = cos 45° = 7

gp=

0,1738

=0,1765
0,9848

tg 390° = tg 30° = 12

w|&

tg 480° = tg 120° = —/3

tg 585° = tg 225° =1

tg 405° = tg 45° =1
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e) 690 360

330 1
sen 690° = sen 330° = —% €0s 690° = cos 330° = ? tg 690° =1tg 330° = —?
30. Pagina 145
a) 1125 | 360
a3 360° - 45° = 315°
sen(—1125°) = sen 315":—% cos(—1125°) = cos 315°=% tg(—1125°) =tg 315° = —1
b) 1060 360
340 2
360° —340° = 20°
sen(—1060°) = sen 20° = 0,34 €0s(—1060°) = cos 20° =0,94 tg(—1060°) =tg 20°=0,36

31. Pagina 145
o, = 45° + 360° = 405° > 360°

. = 45° 4+ 2. 360° = 765° > 360°
Respuesta abierta. o —45°— |2
P G T, = 45°-360° = —315° < 0°

o, = 45°—2.360° = —675° < 0°

2 2
SeN a, = Sen o, = SeN o, = Sen a, = Sen a = —— COS o, = COS v, = COS vy = COS cv, = COS o = ~—
2 2

go,=lga,=lga;=lga,=tga=1

32. Pagina 146
a) h=+20%+217 =29 — La hipotenusa mide 29.

20 21
tga=2=0,95—0=143,6 tgB=—=105-p=1464°
g o T —a g B 0 -

Los angulos miden 90°, 43,6° y 46,4°.
b) tg45° = ? — ¢ =10 El otro cateto mide 10 cm.

Es un tridngulo rectangulo isésceles, por tanto sus angulos iguales miden 45°.
h=+/10? +10* =14,1— La hipotenusa mide 14,1 cm

33. Pagina 146
h=+7*+10%> =12,2— La hipotenusa mide 12,2 cm

tg o= =07 o =35 tgs:$:1,43—>6:55°

10
Los angulos miden 90°, 35° y 55°.
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34. Pagina 146

tg 0=, E:E —C :ﬂ El otro cateto mide 2,89 cm.
5 3 5 3
5 , .
=—=3 =60° El otro angulo agudo mide 60°.
g a 573 —Q g g

+5 = =5,77 cm. La hipotenusa mide 5,77 cm.

N N 10v3
3 3

=
@ ‘
I

35. Pagina 147

La altura del triangulo lo divide por la mitad en dos tridngulos rectangulos que tienen un angulo de 15° y cuyo
cateto opuesto mide 3 cm.

tg15°:§_>0,27:§—>a:11,1 [={11,7+3* =115

La altura del triangulo es 11,1 cm y sus lados iguales miden 11,5 cm.

6111
2

Area =333 Perfmetro =6 +2-11,5=29

El drea del tridngulo es 33,3 cm? y su perimetro 29 cm.

36. Pagina 147

sen 6O°=E—>£:§_,X:1O\/§:5’8
X 2 X 3
X 5m
La cuerda mide 5,8 metros.
60°

37. Pagina 147

tg38° =X ,0,78=X _ x=8,59
1 7

La pelota llega a la porteria con una altura de 8,59 m sobre el suelo.

Como la porteria mide 2,44 m de altura, la pelota no entrara.

38°

38. P4gina 147 im

90° —45° = 45°

tg45°=z—>1:1—>)(:7 X
X X

45°

La ventana esta a 7 metros de altura.

7m
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ACTIVIDADES FINALES
39. Pagina 148

a) X =1800- 2% —10x rad
360

2%

b) X =1260-2% —7xrad d) x=720. 28 —
360 360
40. Pagina 148
a) x=180° b) x = 720° c) X = 360°
41. Pagina 148
a) x=Tlrad b) x == rad 0) x =" rad
4 6 3
42. Pagina 148
a) x=270° b) x =300° c) x=90°
43. Pagina 148
o / o 21Y
a) 30°15'=230,25 X =30,25-—=0,53 rad
360
o ! " o 2'“
b) 15°27'45" =15,4625 =0,27 rad

X =15,4625-—
360

44. Pagina 148

a) 3-@+45,25°=60°+45,25°=105,25°=105°15’
3 2

p) T_Sm_3moST Ty
2 6 6 3

45. Pagina 148
a) h=+16"+30° =34
16

tg a=—=0,53
fa=5

sen (XZE:O,47
34

CoS u:@=0,88
34

242

<) X —2880- 2% _ 167 rad
360

47 rad
d) x =540°
57

d) x="—rad
6

d) x =240°

:2_3’n+27r:
12

c) 2[%+£]

Sm360°
3 2%

d) [ =116,7°=116°42’

350°
+50°|:3=
3=

b) c=+10"-6¢" =8

6
=2-075
g a 3
Senuzizo,é
10

COSOL:E:O,S

10



46. Pagina 148

a) h=10"+24> =26

b)

<)

d)

fga=2_24
T

sen ocz%:O,‘?Z
26

COS o= 10_ 0,38
26

h=~9+12* =15

12
lga=—=133
8 9

SG/’IOLzE:O,S
15

cos 04=2=0,6
15

c=~25 7" =24

24

tg =2 =343

ga=5

sena—=22_0,9
25

CoS u:l=0,28
25

C=~/29" —20% =21

21
tg o =21 =105
ST

sen a:£:O,72
29

CoS u:@:O,é‘?
29

47. Péagina 148

a)

b)

c)

d)

5

tg 60°=——b=287
£ =1

2

g 30° =7 —b=346

b
tgd5°==-—-b=7
g 7

9
te45°==-—-pH=9
5=y

10
tgB=—=0,42
8P 24

senpB= 10 =0,38
26

cosB=22_0,9
26

9
=—=075
gp o
senB=——0,6
15
cosB=12_0,38
15
7
tgB=-—=0,29
B0=2

sen 62%20,28

cos B:%:O,%
25

senp= 20 _ 0,69
29

c0sB=2 —0,72
29
20
=2-0,95
gn 1

sen60°=gaa=5,77
. 2

sen30°=——a=4
a
o 7

coS 45 =E—>a=9,9

sen 45° = g —a=12,73
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48. Pagina 148

a) c=+4,7-09"=4 senu:i:o,% COSOL—O——O22 tgcx:i_ll,lm
41 41 0,9
b) h=428%+9,6*=10 sena_j—oé_o% COS&—%—O28 tga_z—§_343
c) h=v22+91 =932 sena—g—_o% cos(x—i_o,m tga—ﬂ_455
9,32 9,32 2
— 3,5 1,2 3,5
d) ¢c=+37"-12*=35 sen o =—-=0,95 C0Sa=——=0,32 fga="=29
3,7 3,7 1.2
49. Pagina 148
COUSSO 6 65
tg OL:p—t:§*>capu@sto :T*}Copuesto =6 /72\/62 +52 =781
contiguo
El otro cateto mide 6 cm y la hipotenusa 7,81 cm.
50. Pagina 148
senaz% 12 h:w—»hz% C=+26*-24* =10
h 13 12
El otro cateto mide 10 cm y la hipotenusa 26 cm.
51. Pagina 148
a 7 50-7
Sseha=—=——a=——a=14
50 25 25
7 2
sena +CoS°a=1— COS o = 1—[2—5] —C0s a=0,96
fgoc—senaﬂtgoc— / —tga=0,29
"~ C0S o T 25-0,9 o
52. Pagina 148
15 3 [on2 2
sena:E:O,é COSOL:@:QS
25 25
53. Pagina 148
gasil L, 7
b 12 12
a*+b*=100 2 19b°
7b —>[—] +b?=100 - ——+b*> =100 — b*> = 74,6 — b =8,64 — a=5,04
=— 12 144
12
senao= —%:O,S COS o= :864_086
10 10 0 10
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54. Pagina 149

2 2
a) sena+cosa=1— [2—75] + [ﬂ]

25

77 (12

b) sen*a+cos’a =1 [—] +[—]
) « T s) s

V5

55. Pagina 149

2 2
c) sen*o+costa=1— [?] + [&] > OB

49 121 170 :
=——+4+—=——=1— No existe.
625 625 625

Y49 144 193

=——+—=—""2x=1-No existe.
169 169 169

=— 4+ = =""=1-Sijexiste.
25 25 25

2 2 7YV 2 49 576 24
a) sen‘oa+cos‘a=1—|—| +coSs“a=1—CcoSa=,|/1—-— — COS v = ,|—— — COS v = —
25 625 625 25
A
sen a 25 7
= toa =22 L tg o=
“ COSOL—>gu ﬁ_)gu 24
25

2 2 , (12) 144 25
b) sen’a+cos’a=1-sePa+|—| =1-Sena=[1-— —SeNa=,|— — SN o = —
13 169 169 1

5
sena 13
iga= =22 too=—
Eo COSOL—>gu Eégu 12
13
) ) ) 8 Y 64 225
c) senfa+cos’a=1-sen*a+|—| =1—=sena=,/1-— —SeNa=,|— > SeNa = —
17 289 289
15
sena 17 15
= —)t = —— = —
5 oS o o §—>tgu 8
17
2
d) Sen2u+00820¢=1—>[§] +C0S%0=1—C0S o = 1—2—>cos<>¢=JE—>cos(x:4
5 25 25 5
3
sen 5 3
tga= =2 _, i
o CoS o Bo 4 8o 4
5

56. Pagina 149

7
_sena 6 _
COS 11 CO0S o

a) tga

1 1
2 - 2
COS’a.  COS*o

b) tgla+1= — g%

]
0 tgat+l=—0oH
) 8 cos’a

—>COS()L:£>1—> No existe.

2
:[E] _1:ﬁ—1:ﬂ¢1—> No existe.
5 25 25

2 2
u:[i] _ﬁ _4 3991 siexiste.
3 9 9

5
3

15
17
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57. Pagina 149

2
a) sen’a+Cos’a=1— CoSa =~1—Sen“a — COS o = /1—[%] — COS o = 1—%—>C050¢:§

12
_sena _ﬁ _12
= tg —Eﬂtgu—35
37
) ) > 1Y 121
b) sen’a+ cos’a =1— coSa=~1—sen’a —CoS a=,/1—|—| —Co0Sa=,[1—-— —co
61 3721
n
_Sena _ 61 _ﬂ
a= ™ tgoc—@ﬂtg(x—éo
61
2
c) sen‘a+Ccos’a=1— sena=+1-cos’a — sena = 1—[§] —sena= /1—@—>sena:£
29 841 29
21
_sena 29 21
Bo= 0s 8 7@_)%&720
29
2 2 2 5Y 25 12
d) sena+cos’a=1—sen a=+1-cos’a —»sena=,1-|—| -»sena=,/1--—— —>sena=—
13 169 13
12
tgoazsena tgu:ﬁ—ﬁgazz
« 5 5
13

58. Pagina 149

2 2 2 32 9 ‘\/%
a) sen’a+C0s%a =1— C0S a =1—sen’a — oS o = 17§ —C0S o= ’I*aHCOSOL:T
3
oS g B g 35
COS o J55 55

2
b) sena+cos’a=1— sen a =+1—cos’a — sen a = 1—[%] —Sena= 1—%—>sena:§
B J5
sen a 3 5
ga= ta=-—2 Ltoq=—
e cos(xﬁgu g_’g“ 2
3

2
c) sen’a+Cos’a=1— CoS o =+1—Sen*a — CoS o = /1—[;—2] — CO0S o= 1—£—>c05a:@

1156 34
15 o
sena 34 1519
t = =2 =
5o COSOL_)thL 7J19 £a=75
34
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) ) 5 2y 4 V21
d) sen‘a+cos‘a=1—sen a=~1-Co0S“o — Sen o= 'l—g —Sena = 1—2—5—>36nu=?
V21 .
sena 5 21
= =2 L toa=2
£ cos 8 2 "8 2
5
2
e) sen’a+Cos*a =1— C0S a=+/1—Sen’a — CoS o = 1—[?] —COS v = 1—%H005a=§
4 B
sena 7 4+/33
tga= tfa=—t— Sstoaq=——Y
0= 050 & @ng 33
7
2
f)  sen’a+cos’a=1— sen a =+1—Ccos’a — sen a = 1—[%} —Sena= 1—%—>sena:¥
22
sen a 3
L = lfa=———tga=242
g o COSOL—>gOL l — g o 2
3
59. Pagina 149
a) tgla+1= ! HCOS&—;—M:OSOL—;—?COSOL—E
oS’ - Jigta 11 sy 13
[7] 1
12
sen a 512 5
g a= —Sena=tga-C0Sa—Seha=—-—=—
COS o 12 13 13
b) tg%a+1= ! HCOSuf;—»COSuf;—wosOw—
cos’a Jtg%a +1 3)2 1
HE
sen « 34 3
iga= —Sena=tga-C0Sa—SenNa=—-—=—
COS « 45 5
o tgla+1= ! Hcos(x—;acos(x—;ﬂcosfx—i—o93
CoS%a Jig?a +1 52 ] J1og
= +
5
sen o 5 13 5
t = —SeNa=Iga-C0Sa—SeNa=——=—=0,36
5= s a a=igocosa T3 Jroa ~ J1oa
d) tg%a+1= ! HCOSQ—;—»COSOL—;HCOSOL—L—O85
c0s%a Jtg%a +1 52 1 NEEE
=+
H
sen a 5 8 5
= — Sen o =tg «-Cos sena=—-——=-—=0,53
T s a a=Ba R I RN T
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60. Pagina 149

2
a) sena+Cos’a=1— oS a=+1—sena — cos o =,[1— \/ZZ\/E :\/3;/5
\/—-i-\/—
sen o
o=t =V3+2
g o coS o —Ba J— N7
4

b) sen*a+cos?a=1— sena=+1-cos’a —sena=,[1—

1+4\/§.\/§]2 :\/g—\/E

4
f ¥
sen a
tg o= —~3+2
g cos(xﬂtgu ”\/—\/’ V3
61. Pagina 149
6 1 6
C0S60°=———=——h=12
h 2 hn

tg 60° = __> 3= 6—>x 6:/3=10,4

Los demds lados miden 12 y 10,4 cm.

62. Pagina 149

sen45°:%_>§:%—>h:12\/§:16,97

fg45°:2~>1:EHX='|2
X X

Los demas lados miden 12y 16,97 cm.

63. Pagina 149

sense=X L1 _X _x_1s5
30 2 30
COS3O°:L—>£:L—>X:15J§:25,98
30 2 30

Los demas lados miden 15y 25,98 cm.

64. Pagina 149
a=+4? 22 =12 =23 =3,46
P=6-4=24

Area= 8 _ 24-243

5 =243 =4157

La apotema del poligono mide 3,46 cm y su drea es 41,57 cm?.
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a) sen157°=sen(180°—23°) = sen 23°=0,39 c) sen 335° =sen(360° — 25°) = —sen 25° = —0,42

b) c0s 197° = cos(180°+17°) = —co0s 17° = —0,96 d) cos 245° =c0s(180° + 65°) = —0S 65° = —0,42

66. Pagina 149

5 003u1:%
a) sen2u+0052u=1acosu:ixﬂ—senzu=i/1—£H A
Cos o, =~
3 3
sena, g 3 sena, 5 3
tg o, = 1 5_ 2 - 2__5_9
5o cosa, 4 4 8o cosa, 4 4
5 5
2 SE‘I’IOH:g
b) sena+cos’a=1— sen a = +v1-cos’a =+ /1—— —
4 2
sena, = ———
2
2 2
sen a 2 sen a 2
tg o, = 1= 2= 1 tg o, = 22 4
" cosa, 42 *cosa, 2
2 2
3
g |CoSe=t
c) Sen2u+COSZu:1—>COS0¢=:t\/1—36n204=:|:/1—£—> 3
cos%:—g
4 4
sena, 5§ 4 sena, g 4
H _ 19 _ = _ 2 o =
g cosa, 3 3 8o c0Sa, _3 3
5 5
] senohzg
d) sen’a+cos’a=1—sena=+y1-cos’a =+,/1—— —
4 J3
Seno, =——
2
NE] IRE]
sena, 9 sen a 2
tg oy = l=—2 =3 tg o, = 22 __3
E e cosa, 1 £ e cosa, 1
2 2
67. Pagina 149
2 cosOL1=ﬁ
a) sen’a+cos’a=1- oS o = +41— sen’a =+, [1— — — 7
49 35
COSOL2:—7
2 2
tg%:sen%:L:& tg%:sen%:#:_ﬁ
cosa, 35 15 coSa, —345 15
7 7
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9 senmzﬂ
b) sen’a+cos?a=1— sen a=+1-cos’a = /1———> 15
225 214
Q= ———
15
214 2414
tga1=56nu1= 15 :72\/ﬁ tg(xzzsen%: 15 :2\/ﬁ
coso, 13 13 cosa, 13 13
15 15
1 SGI‘IOAW:&
c) sen‘a+Cos’a=1— sen o =+1-cos’a = /1———» 5
25 26
sena, = ——
5
26 26
sen a 5 sen o 5
; = e N o) t; = Z— =-216
g e cosa, 1 Ve £ o oS a, 1 Ve
5 5
— foos o, =202
d) sen‘a+cos’a=1—C0S a=4\1-SeN’a =+ [1—-—— — 23
529 _ 24102
3
11 1
tgu_sen%_ 23 M g o _Ssena, 23 M
cosa, 24102 24102 ‘cosa, 24102 24102
23 23
68. Pagina 149
1 1 cos%:g
a) tgla+1= — C0S O = ——— —
cos’a Jtg%a+1 2
cos%:—7
sen a 2 2
tga,= OSOL:Hsenoh=z‘go¢fcos041:(—1)-7=—7
o, = seg zz — Sen a, =tg a, - COS a, =(1)-[%]=%
2
cos%:ﬁ
b) tg’a+1= l cosa——0 -1 2
cos’a Jigta+1  [4 V3
CoS o, = ——
3 2
sen o V3 3 1
o, =—"—>sena,= COS oy =———==
8 oy C0S o, o =18 q Q 3 2
sen o NCRENE]
tg%:COSO;—>senazztgu2~cos%:?~[—7]=——
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1
coS oy =

1 1 1
¢ tatl=—5—C0Sa=—F—-—--==—7—

cos’a Jigda+1 Va4 COS%:_%

sen o 1 3

t =2 1 ssena, =t .COS o, =~/3-— =22

8 o oS o, oy =18 Q )
%236’70‘2HsenuzztgufcosOLz=«/§~[71]=fﬁ

S a, 2 2

1
—C0S a0 =—F——==

1 1 COS oy =—
d) tg?a+1= LI
cos’a Jigha+1 \E C0S 0 = 2
16 5
4
5

sen a, 3 3
o= ot sen o, =g oy C0S oy = |~ |- =—¢
1
Sen o 3 4 3
g a, = oS 0; —Sena, =1tg a,-COSa, = [71}[75] =<

69. Pagina 149

a) tgu=—1—>oa:%ﬂ+kﬂ,con KeZ.
b) tga:1—>a=%+kw,con KeZ.
c) tgu:\/§—>u:§+kn,con keZ.

d) tgcx:—«@—m:%ﬂ—s—kn ,con keZ.

70. Pagina 150

a) sen1200° = sen 120° = sen 60°
b) cos 870° = cos 150° = —cos 30°
c) sen 930°=sen 210° = —sen 30°

d) cos 1770° = cos 330° = cos 30°

71. Pagina 150

sen? 35°+cos? 35° =1— cos 35° =+/1—0,57° =/0,68 — cos 35°=0,82

—1g35°=—"-=0,7
cos 35° © 0,8

o sen 35° 0,57
2
a) Cos 1655°=c0s 215° = c0s(180° 4 35°) = —c0s 35° = —0,82
b) sen 1585°=sen 145° = sen(180° — 35°) = sen 35° = 0,57
c) sen1765°=sen 325° = sen(—35°) = —sen 35° = 0,57

d) cos 1565°=cos 125° = c0s(90° +35°) = —sen 35° = —0,57
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72. Pagina 150
141 21

T 1

a) CO0S —— =C(0S —=—-C0S —=——

3 3 3 2
b) cos = _cos Fo_1

3 3 2
) sen "= senT_ Y2

4 4 2
d) sen > —senZ_1

6 6 2

73. Pagina 150

a) cos 960° = cos 240° = —cos 60° = —sen 30°
b) sen 600° = sen 240° = —sen 60° = —cos 30°
C) cos 2 145° = cos 345° = cos 15°

d) sen 1120° = sen 40°

74. Pagina 150
a) g 1655°=tg 215°=1g(180°+35°) =tg 35°=0,7
b) tg 1585°=tg 145°=1tg(180° —35°) = —tg 35°=—0,7
c) 1g1765°=tg 325°=1g(—35°)=—tg 35°=-0,7

9 O o o
d) tg1565° — tg 125°  tg (907 4 35°) = SNOCHST) _ cos 3 14
cos(90°+35°) —sen35°  tg 35°

75. Pagina 150

n
a) SGNOLZCOSOL—)tgoczse 0L=1H0L=E+k‘ﬁ,con KeZ.
oS o 4
] oak=§+2/<7r
b) sena:1—senu—>senu:§—> 5 ,con kK,nez.
anzzﬁ—&-ZFIﬂ

) S€/’7%¢z']ﬁ$€ﬂo¢=:|:']%oa=%+kﬁ,Con knez.

] ()Lk=£+2k‘ﬂ
d) sena+cos(90°—a):1—»senu+senu:1—>sena:§—> 5 ,con kKnez.
Ocn:zﬂ-l-Zl'Iﬂ

76. Pagina 150

sen a [COS a=1

a) sena—tga=0—sena=t seno = =kn,con KeZ.
) a-Fa=U- a=Ba= “Tosa Sena=0:tga—>& B
b) senQu—zsenu+1=0—>senu=#=1—>u=g+2kw,con KeZ.

252



77. Pagina 150
h=A7"+4’ =89+ 16 = /65 = 8,06

tg a:%—»u=60,25° o +B+90°=180°— B =180°—60,25° — 90° = 29,75°

a)

b)

c)

d)

Los lados del tridngulo miden 4, 7 y 8,06 cm. Los dngulos miden 90°, 60,25° y 29,75°.
h=+5+9? =425+81=+106 =10,3

tg u:%ﬂu:éo,%" a+ B+ 90°=180°— B =180° - 60,95° — 90° = 29,05°

Los lados del tridngulo miden 5, 9 y 10,3 cm. Los dngulos miden 90°, 60,95° y 29,05°.
X=+8" -3 =64—-9 =55 =7,42

€oS uzgﬁu=67,98° a+B+90°=180°— B =180°—67,98° — 90° = 22,02°

Los lados del tridangulo miden 8, 3y 7,42 cm. Los dngulos miden 90°, 67,98° y 22,02°.
X =17 —6* =/121—36 =+/85 =9,22

CoS u:%—mx:5é,94° o+ B+ 90°=180°— B = 180° — 56,94° — 90° = 33,06°

Los lados del tridangulo miden 6, 11y 9,22 cm. Los angulos miden 90°, 56,94° y 33,06°.

78. Pagina 150

a)

b)

cos20°=8 h__8 h_gs tg20°=%—>0,36=%—>y:2,88

h 0,94
a+20°490° =180° — o = 70°
Los lados del triangulo miden 8, 8,51 y 2,88 cm. Los angulos miden 90°, 70° y 20°.

€0S 25° =2+ —0,91= 2 — x=9,1 sen2se=Y L 042=Y y—42

10 10 10 10
o+ 25°+90°=180° — o = 65°
Los lados del triangulo miden 10, 9,1 y 4,2 cm. Los dngulos miden 90°, 65° y 25°.

79. Pagina 150

a)

b)

<)

h=v2+3 =J4+9 =13=3,61

tga:%—>u:56,31° o+ B+ 90° = 180° — B = 180° — 56,31° — 90° = 33,69°

Los lados del triangulo miden 2, 3y 3,6 cm. Los angulos miden 90°, 56,31° y 33,69°.

x =12 —6” =[144—36 =108 = 10,39

COSOL:%—)COSOL:O,S—M)L:f)OO o+ B3+ 90°=180°— 3 =180° - 60° - 90° = 30°
Los lados del triangulo miden 6, 12 y 10,39 cm. Los angulos miden 90°, 60° y 30°.

cos 35°:%—>X:0,82-10—>X:8,2 sen 35°:%—>y:0,57-10—>x=5,7
a+35°+90°=180° — o = 180° — 35° — 90° = 55°

Los lados del triangulo miden 10, 5,7 y 8,2 cm. Los angulos miden 90°, 55° y 35°.
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81. Pagina 150

h
sen 60°=——h=8-—=443
8 2 B

cose0° =Y y—8.1_4
8 2

tg45°:ﬁ:@_>x:4\/§
X X

) h (43 +4)-443
Areaw%&/@rmw,%

El drea de ese tridangulo es 37,86 cm?,

83. Pagina 151

a) sen80°:ﬁ—>0,98:ﬁ—>h:3,92 /\
4 4 J dcm

3-3,92
2

Area = =5,88 g

El drea del tridngulo es 5,88 cm?.

b) sen 45°=%*o,71:g~h=3,55 e

10-3,55 >/ 0o

Area= =17,75 . oo
s cm |45/

El drea del tridngulo es 17,75 cm?.

c) sen50°=g—>0,77=g—>h=5,39

Area= =16,17

6-5,39
2

El drea del tridngulo es 16,17 cm?.

d) Sen70°:g—>0,94:g—>h:2,82

Area= =7,05

5-2,82
2

El drea del tridngulo es 7,05 cm?.

84. Pagina 151

seneor = 087-0  h_e96 Area =899 _ 57 ¢4
8 8 2
La altura del tridngulo es de 6,96 cm y su area es 27,84 cm?.
85. Pagina 151
sen 60°=g—>0,87:g—>h=4,35 Area:5é’35:10,875

La altura del tridngulo es de 4,35 cm y su area es 10,875 cm?.
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Si el angulo desigual mide 60°, necesariamente el tridangulo es equilatero. Por tanto todos sus lados miden 10 cm.
Entonces:

Perimetro =3-10= 230

sen 60°:ﬂ—>0,87:£—>h:8,7 Area:10'28’7:43,5

10 10

El perimetro mide 30 cm vy el area 43,5 cm?2.

87. Pagina 151

sen15°:£e0,26ziax:15,38
X X

h =1/15,38% — 4’ = /236,54 — 16 = 220,54 = 14,85

Perimetro =2-15,38 + 8 = 38,76 Area= & 13’85 =594
El perimetro mide 38,76 cm y el drea 59,4 cm?2.
88. Pagina 151
tgaoc=> 084=2 " x=33
4 4
Perimetro=2-4+2.3,36 = 14,72 Area=4.3,36=13,44

El lado menor mide 3,36 cm, el perimetro 14,72 cm y el drea 13,44 cm?.

89. Pagina 151

sen30°:§—>0,5:§—>h:3,5 Area=5.3,5=17,5

La altura del paralelogramo mide 3,5 cmy el drea 17,5 cm?.

91. Pagina 151

Un pentdgono regular puede dividirse en 5 tridngulos isdsceles iguales cuyos lados iguales coinciden con el radio

de la circunferencia en la que éste esta inscrito.

Hallamos primero el angulo que forman estos dos lados (angulo central):

| 360°
5

«Q

—720 52 —3¢°
2

Calculamos la apotema del pentagono.

Para hallar la apotema del pentagono, dividimos uno de los tridngulos en dos triangulos rectangulos iguales. La

apotema coincide con el cateto desconocido (y la altura de tridngulo). El otro cateto mide la mitad del lado del
pentagono, es decir, 2,5 cm.

25_,_ 25

sen 36° = fr=——_r=4,24
r 0,59
a=+4,24>-2,5 = 11,73 - a=23,42 Area:%wzélzﬁ

El radio de la circunferencia es 4,24 cm y el area del pentadgono es 42,75 cm?.
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92. Pagina 151

Un pentdgono regular puede dividirse en 5 tridngulos isdsceles iguales cuyos lados iguales coinciden con el radio
de la circunferencia en la que éste estd inscrito, en este caso 8 cm. Hallamos primero el angulo que forman estos
dos lados:

Para hallar la apotema del pentagono, dividimos uno de los tridngulos en dos tridngulos rectangulos iguales. La

apotema coincide con el cateto adyacente a « . El otro cateto mide la mitad del lado del pentagono y la hipotenusa
es el radio de la circunferencia, 8 cm.

sen 36°:§—> X=0,59-8— x=4,72—lado=2-4,72=09,44
a=+/8"—4,72° =[4172 - a= 6,46
Perimetro =5-9,44 = 47,2 Area= &2646 =152,46

El perimetro del pentagono es 47,2 cm y el drea del pentdgono es 152,46 cm?.

93. Pagina 151

Un octdégono regular puede dividirse en 8 triangulos isdsceles iguales cuyos lados iguales coinciden con el radio de
la circunferencia en la que éste estd inscrito, en este caso 4 cm. Hallamos primero el angulo que forman estos dos
lados:

Para hallar la apotema del octégono, dividimos uno de los triangulos en dos tridngulos rectangulos iguales. La

apotema coincide con el cateto adyacente a «. El otro cateto mide la mitad del lado del octégono y la hipotenusa
es el radio de la circunferencia, 4 cm.

sen 22,5°=%HX=O,38~4HX:1,52HLad0:2~1,52:3,04

a=+1" 157 = J13.69 »a=37 Areazmzm,w

El lado del octdgono es 3,04 cm y su drea es 44,99 cm?.

94. Pagina 151

256

Un octdégono regular puede dividirse en 8 triangulos isdsceles iguales cuyos lados iguales coinciden con el radio de

la circunferencia en la que éste esta inscrito. Hallamos primero el dngulo que forman estos dos lados:

360°
8

Q

=45° % =22,5°

Para hallar la apotema del octégono, dividimos uno de los tridngulos en dos triangulos rectangulos iguales. La
apotema coincide con el cateto adyacente a « . El otro cateto mide la mitad del lado del octégono y la hipotenusa
es el radio de la circunferencia.

tg22,5°=§—>a=£—>a=é,1
Perimetro =8-5=40 Area:% =122

El perimetro del octdgono es 40 cm y su area es 122 cm?.
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Un decagono regular puede dividirse en 10 tridngulos isdsceles iguales. Hallamos primero el angulo que forman
estos dos lados:

Para hallar el lado del decagono, dividimos uno de los tridngulos en dos tridngulos rectangulos iguales. La apotema
coincide con el cateto adyacente a « . El otro cateto mide la mitad del lado del decagono.

tg18°=§HX=O,3245HX=1,éﬂLad0=2~1,6=3,2

Perimetro =10-3,2=32

Area = 32:5 80

El lado del decdgono mide 3,2 cm; su perimetro 32 cm y su area es 80 cm?.

Si inscribimos el poligono en una circunferencia, el radio de ésta coincide con la hipotenusa del tridngulo que
hemos utilizado para hallar el lado del decagono. Asi:

r=+5+16"=4/27,56 —r =5,25

El radio de dicha circunferencia es 5,25 cm.

96. P4gina 151

Un dodecagono regular puede dividirse en 12 tridngulos isésceles iguales cuyos lados iguales coinciden con el radio
de la circunferencia en la que éste esta inscrito.

Hallamos primero el angulo que forman estos dos lados:

Para hallar la apotema del dodecagono, dividimos uno de los tridangulos en dos tridngulos rectangulos iguales. La

apotema coincide con el cateto adyacente a «. El otro cateto mide la mitad del lado del dodecagono y la
hipotenusa es el radio de la circunferencia.

COS15°=§—>8=O,97-7~>8=6,79

X=+7*—6,79* =29 —>x=17
Perimetro=2.-x-12=2-17-12=140,8

Area= M;’m =138,52

La apotema del dodecdgono es 6,79 cm, su perimetro es 40,8 cm y su drea es 138,52 cm?.

97. Pagina 151
Primero hallamos el drea de la base.

Un pentagono regular puede dividirse en 5 tridangulos isésceles iguales cuyos lados iguales coinciden con el radio
de la circunferencia en la que éste esta inscrito.

Hallamos primero el angulo que forman estos dos lados:

360°
5

0%

—720 2360
2
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Para hallar la apotema del pentagono, dividimos uno de los tridngulos en dos tridngulos rectangulos iguales. La

apotema coincide con el cateto adyacente a « . El otro cateto mide la mitad del lado del pentagono y la hipotenusa
es el radio de la circunferencia, 6 cm.

sen 36°=%—> X=0,59-6 - Xx=354 a=+6"—3,54° =23,47 —a=4,84
Perimetro=5-2-x=10-3,54=35,4 Area:%:%/ﬂ

El drea del pentagono es 85,67 cm?.

Hallamos ahora el volumen de la piramide:  Volumen=

&, 27 3 _ 85,67

El volumen de la pirdmide es 85,67 cm?3.

98. Pagina 151

Un dodecdagono regular puede dividirse en 12 triangulos isdsceles iguales cuyos lados iguales coinciden con el radio
de la circunferencia en la que éste esta inscrito. Hallaremos primero el angulo que forman estos dos lados:
360°
o=
12

—300 S 15
2

Para hallar la apotema del dodecagono, dividimos uno de los tridangulos en dos triangulos rectangulos iguales. La

apotema coincide con el cateto adyacente a «. El otro cateto mide la mitad del lado del dodecdgono y la
hipotenusa es el radio de la circunferencia.

coS 15°:%—>a:0,97~10—>a:9,7 — X =410"-9,77 =/5,91 — x =2,43

Perimetro=2-x-12=2.2,43-12=58,32

AreaDodecaedro = 58’32—9,7 =282,85

Area,,, = - 10% = 314,16
Area,ome = 314,16 — 282,85 = 31,31

El drea que le sobra es 31,31 cm?.

99. Pagina 152

100. Pagina 152

258

cos 307 =2 —a=¥3.30, 5_ 1503 = 25,9
30 2
30m
. b 1 b
sen30°=——b=—--30—-b=15
30 2 300
El rio mide 25,98 m de ancho y Jorge tendra que caminar 15 m hasta a

el embarcadero.

tga:§—>tg04:’|—>0¢:45°
5 5m

5m
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a
45° == s 1=——a=x
g v
X+1
30— 2 B e, (x+ 0)V3
X+10 3  Xx+10 3 o
(X +10)4/3 B _ _ _
X = = 3 =3+ 1043 - x(3-43) =103 - x = 13,66 = 200 \ 450
El rio mide de ancho 13,66 metros, al igual que la altura del arbol. 10m X
103. Pagina 152 F
sen70° = _09a— 1 ph_oa
100 100
100 m dz
sengor =1 0082 x— 22 959 h
X X 0,98
Un barco estd a 100 m del faro y el otro a 96 m, 700 [80°
aproximadamente. B B,
104. Pagina 152
lga= 0.5 =0,03 =172°
gu_ﬁ—ﬂgu— 03 —a =1, P _|0,5m
18 m
El angulo maximo que nos podemos desviar es de 1,72°.
105. Pagina 152
. a a
fgéo :;—>\/§:;—>a:x\/§
X+7 a
30— 2 3 _a . (x+75\3
X+75 3 X+75 3
300 60°
Xﬁ:m—>3X:X—|—75—>2X:75—>X:37,5—>a:37,5\/§:64,95 75m X

3

La torre mide 65 metros de altura, aproximadamente.

106. Pagina 152

tg50°:E—>1,19:E—>h:1,19x+1
X X

tg40°:¥_>0,84:¥_>h:0,84x+2

119x+1=0,84x+2—0,35x=1— x=2,86 - h=4,40

El arbol mide 4,40 metros de altura y ellos se encuentran a 2,86 metros de él.
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107. Pagina 152

Como tiene dos dngulos agudos iguales, podemos afirmar que es un trapecio isdsceles.

o o 2a e _
(8 45° = 5 gp 8 457 == =~ X 65=2a — X =23+ 65 5 m
2
2.5 X 1000, 654 + ax — 2400 — x — 2400=658 B
450 450
2a” + 653 = 2400 — 65a — 2a” + 1308 — 2400 =0 — a=15— x =95 B X
2
La base mayor del trapecio mide 95 m y la altura (distancia
entre las bases) 15 m.
108. Pagina 152
tg70°=2 275-2 a-275x
X X a
o a a
tg 40° = — 0,84 = —a=284-0,84x
100 — X 100 — . 200
2,75x =84 —0,84x — 3,59x =84 — x =23,40 —a=64,34 X 100 —x

d =+/64,34% +23,40° = \[4139,64 4 547,56 = 68,46

La distancia entre el coche y el helicéptero es de 68,46 m. La altura del helicéptero es de 64,34 m.

109. Pagina 153

tg 30°=%—> h= tgéo" —h=2J/3=3,46 — El pozo mide 3,46 metros de altura.

110. Pagina 153

18 Thora 400 millas _

: =2 millas
3600s 1hora
tg30° =1 058=—" . h_116+058x
T24x T 24x o '

tg55°:ﬁ—>1,43:ﬁ—>h:1,43x
X X

1,16 +0,58x = 1,43x — 0,85x =116 — x =136 — h=1,95 — El avion vuela a 1,95 millas de altitud.

111. Pagina 153

h h
45° = —1=
8 100 — X 100 — X

tgéof):ﬁﬂ1,73:ﬁﬂh:1,73x
X X

—h=100—-x

100 — x =173x — 2,73x =100 — x = 36,63 — h = 63,37

El mastil mide 63,37 metros.
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h
3549 m x
, h h
g6 =— L 173=— L h—6139,77 + 173X
3549 1 X 3549 + x

tg80°:ﬁ—>5,67:ﬁ—>h:5,67x
X X

6139,77 +1,73x =5,67X — 3,94x = 6139,77 — x = 1558,32 — h =8 835,66

El Everest mide 8 835,66 metros, y ellos estan a una distancia de 1558,32m.

DEBES SABER HACER

1. Pagina 153

2 X T2
5 2%

b) x= 460.2_“:2,56 rad
360

2. Pagina 153
b=+ 6% =81—36 =+/45 =35

COS av =

35
9

w|&
&

6
Seha=—=
9

[SSIRN)

3. Pagina 153

a) sen’a+cos’a=1— oS o =+/1—sen’a =+/1-0,9063" = 0,4226

b) tg o~ sena _ 0,9063 _ 21446
cos o 0,4226
C) a=65°
4. Pagina 153

Por ser un triangulo rectangulo isdsceles, sus dngulos miden 90°, 45° y 45°.

sen 45° = % C0S 45° = % tg 45° =1
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5. Pagina 153

sen 225° = —sen 45° = —% sen 1590° = sen 30° = %
a) {cos 225° = —cos 45° = —g d) {cos 1590° = —cos 30° = —g
tg 225° =tg 45° =1 3

(g 1590° = ~{g 30° = =

Q

sen 315°=—sen 45° = —
2 sen(—450°) = —sen 90° = —1

b) jcos 315°=cos 45° = g e) {cos(—450°) = cos 90° =0
tg 315° = —tg 45° = —1 tg(—450°) = —tg 90° = —o0
O (e} 1
sen 420° = sen 60° = ? sen(—570°) = sen 30° = >
c) {cos 420° = cos 60° :% f) {cos(—570°) = —c0s30° = _g
tg 420° =tg 60° =~/3 J3

tg(~570°) = ~1g30° =~ -

6. Pagina 153
c=+102 -5 =75 =53
C =90° —30° = 60°

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
113. Pagina 154

a) Tomamos dos tridngulos rectangulos con vértice comun en los ojos h
de la chica. Estos dos triangulos son semejantes por estar colocados
en posicion de Thales. Aplicando el teorema de Thales: (6-1,6)m
4m
h 42
——— =2 _4h=184,8 > h=462m 42
6-16 4 - m

La altura del faro es 46,2 + 1,6 = 47,8 m.

b) Como lainclinacion del sol es la misma para la farola y para el faro,
los triangulos que forman los vértices de las sombras y los extremos
de la farola y el faro tienen que ser semejantes. Aplicando el
teorema de Thales:

— 47,8

— 239 =6X — X =239,83m

47,8
6

1| x

Como la farola estda a 42 — 4 = 38 m del faro, la sombra del faro AG m
sobrepasa la farola. 5m X
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FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico
114. Pagina 154

Las rectas tangentes a la esfera terrestre forman un angulo de 90° con el radio. Tenemos un tridngulo rectangulo
cuyos catetos son Ry d.
6370 6370

a) a=28 =140 stg s =" g ="""" ¢ =25548,67
2 d tg 14°

La nave esta a 25548,67 km del centro de la Tierra.

8370 58370 i 2996849

b) a=24°— %120 Ltg12°— =
) o 2 5 d tg 12°

La nave esta a 29 968,49 km del centro de la Tierra.

6370 6370
2 L d=
d tg 9°

) o<:18°—>%:9°—>tg9°: — d =40 218,60

La nave esta a 40218,60 km del centro de la Tierra.

115. Pagina 154

X 2+r
tg15°:§—>r:0,27x 2’ r
) ) —50,27X =5,41— X 2cm
tg15°=— 2 X4 24r=—2 =74 —r=541—x
X+(2+7r) tg 15°

0,27x =5,41-Xx —1,27x =5,41— x = 4,26
r=0,27x - r=115

El radio de la circunferencia menor mide 1,15 cm.

116. Pagina 154

Si tomamos como base del tridngulo el lado que mide 20 cm, la altura del tridngulo puede coincidir con el lado
que mide 15 cm (si es un tridngulo rectangulo) o no coincidir. En el caso de que no coincida, la altura serd menor
que 15 cm, con lo cual el drea buscada sera menor que el drea del triangulo rectangulo.

Por tanto el area mayor del tridngulo sera el caso en el que sea un tridngulo rectangulo de catetos de 20 cmy 15
cm.

Area:%: 150 cm

117. Pagina 154
a) sen113°=sen(180° —67°) = sen 67° = cos 23°
€0S 292° = c0s(360° — 68°) = cos 68°
C08(292°) < c0s(24°) < sen(113°)
b) tg 150° = —tg 30°

tg 150° < tg 30° < tg 45°
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PRUEBAS PISA
118. Pagina 155

a) Sea x la longitud de la cuerda. Entonces:

150 150 150-2
> —

X = SX= — X =150+2 =212,13
sen 45° V2

sen 45° =
La longitud de la cuerda debe ser de 212,13 m.

b) Coste anual sin cometa: 3 500 000-0,42 = 1470 000 zeds
Coste anual con cometa: (3500 000 — 3 500 000-0,20)-0,42 = 1176 000 zeds

Ahorro anual con cometa: 1470 000 — 1176 000 = 294 000 zeds

Afos necesarios para cubrir los gastos: 2500000 8,5anos

294 000
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Vectores y rectas

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 156
Yy
H 3
. !
® 14
LT1TTT 41 15 1T T 0 01 K
F | ¢ G
2. Pagina 156
a) yzgx pasa por los puntos (0, 0) y (3, 2). c) y =-3x+1 pasa por los puntos (0, 1) y (1, -2).
Y
1% \
1 ’ 14
L P— — I ——
Jdt, \ 1 X
SRR \

VIDA COTIDIANA
EL GPS. Pagina 157
Las coordenadas son (—230, —100).
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Vectores y rectas

ACTIVIDADES
1. Pagina 158
a) A(a,a,)=A(14)yB(b,b,)=B(3,~2)— AB=(b,—a,b,—a,)=(2,—6)
Las coordenadas del vector AB son (2, —6).
b) A(a, a,)=A(9, -1 yB(b,b,)=B(57)— AB=(b,—a,b,—a,)=(-4,8)
Las coordenadas del vector AB son (-4, 8).
) A(a,a,)=A(23)yB(b,b,)=B(16)— AB=(b,—a,b,—a,)=(-13)

Las coordenadas del vector AB son (-1, 3).

2. Pagina 158

Y4

Ala, a,)=A(17) yB(bwbz):B(& 3)—’E:(D1 —ay, b, —82)2(2, 2)
B(bm bz) = 8(3' 3) y C(C1' Cz): C<6' O) —BC= (cw -b,¢c, _bz): (3,—3)

C(cic)=C(6,0) yA(a, a,)=A(11) — CA= (@ —C,a,—C)=(-51)

3. Pagina 158
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Ale,a,)

—AB=(b,—a,b,—a,)=(53
B(bmbz) (1 12 2) ( )

Dos parejas de puntos que cumplen esta condicién serian:

A(1,1) yB(6,4) A(0,—1) yB(5,2)

4. Pagina 159
a) A(a,a,)=A(0,0)yB(b, b,)=B(3,4) — AB = (3,4) —|AB = o+ 16 = 5
b) A(a, a,)=A(12) yB(b, b,)=B(6,14) — AB = (5,12) — |AB| = V251 144 = 13
c) A@,a,)=A(2—1) yB(b,b,)=B(53)— AB=(3,4) —|AB = o +16 =5
d) A(a,a,)=A(13) yB(b, b,)=B(4,5)— AB = (3,2) —|ABl = o+ 4 =13

€) A(@.a,)=A(-2,4) yB(b,b,)=B(5,~1)— AB =(7,~5) — |AB| = V49 + 25 = V74
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5. Pagina 159

a) b_Y, 3_=3_ Son paralelos.
uov, 1 1

<
N

<
)

N

e 2 4 Son paralelos.
3 =6

c) UV, +U,-v,=2.24+4-(-1)=0— Son perpendiculares.

6. Pagina 159

V=(V,,V,) YV =(=V,,V,) = —V, -V, +V,-V, = 0 — Son perpendiculares.

7. Pagina 160

a) U+v=(-7,1+(0,—4)=(-7,-3) c) U+V=(-4,3)+(12)=(-3,5)
vt
v}

i .‘ ."

1 ‘T oAy
e - 4

- L X

v : s
o i —— .

L -1 L X
b) U+V=(32)+(2-5)=(5-3) d) U+vV=(6-5)+(87)=(14,2)
v %
" I .

. 41 I

14+ - + — -+
| -1 ] X
-1 v X
1l .y ] b v
U
% |
L]

8. Pagina 160

AB=(-13) CD=(3,-1)
a) AB+CD=(2,2) c) CD—AB=(4,-4) e) CD-CD=(0,0)
b) AB—CD=(—4,4) d) AB + AB=(-2,6) f) CD+AB=(2,2)

9. Pagina 160

U= (U, Uy) — U = (~Uy, — U,) U+(-U)=(0,0)
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10. Pégina 161
a) 2:(12)=(2,4)
b) —1-(3,—1)=(-3,1)
¢) 3-(2,5)=(6,15)
d) 2:(4,10)+3-(~2,7)=(8,20) +(—6,21) = (2, 47)
e) —1:(2,-3)-3-(11)=(-2,3)+(~-3,-3)=(-5,0)
f) 5-(~3,4)+3-(8,4)=(—15,20)+(24,12)= (9, 32)

8) 6:(1—1)—2-(2,3)=(6,— 6)+(~4 —6) = (2,—12)

11. Pagina 161

a) 2v=(-2,10)

y 4
20
1
y -
3y
1
1 = E
3V +20
24
il
2 X
1

/-2
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12. Pagina 161
V=(26)—l=a+36 =210
Un vector con la misma direccidn, sentido contrario y mddulo la mitad seria:
0=(-13)=ld=y1+9=V10

Para volver a obtener V a partir de U tenemos que multiplicarlo por —2, es decir, V =—20 .

13. P4gina 162

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) Sit=1-(xy)=(12)+(4-1)=(5"1
Sit=-1-(XY)=(12)+(D-(4 -1)=(-3,3)
Sit=2—(x,y)=(12)+2-(4-1=(9,0)

b) Sit=1—(x,y)=(20)+(3,5)=(55)
Sit==1=(X,¥)=(2,0)+(=1-(3,5)=(-1-5)
Sit=2—(x,y)=(20)+2-(3,5)=(810)

c) Sit=1-(x,¥)=(0,4)+(-3,2)=(-3,6)
Sit=—1-(x,y)=(0,4)+(1-(-3,2)=(3,2)
Sit=2—(x,y)=(0,4)+2-(-3,2)=(-6,8)

d) Sit=1-(x,y)=(-3,6)+(2 —4)=(-12)
Sit=—1—(X,y)=(-3,6)+(1-(2 —4)=(~5,10)
Sit=2—(X,y)=(-3,6)+2-(2,—4)=(1-2)

e) Sit=1-(x,y)=(0,-2)+(-15)=(-13)
Sit=—1—(x,¥)=(0,-2)+(=1-(-1,5)=(1,-7)
Sit=2—(X,y)=(0,-2)+2-(-1,5)=(-2,8)

f) Sit=1—(x,y)=(=13)+(6,—1)=(52)
Sit=-1—(Xy)=(=13)+(D-(6,~1)=(-7,4)

Sit=2—(x,y)=(~13)+2:(6,~1)=(111)

14. Pagina 162
a) (x.y)=(44)+t(2,2) ) (x,¥)=(2,3)+t(4,5)

b) (x,¥)=(5,—3)+t(~17) d) (x,)=(~13)+t(15)

15. Pagina 162

Un vector paralelo al vector director de la recta es (6, 2) — (X, y)=(-15)+t-(6,2) .
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16. Pagina 163

Los puntos son respuestas abiertas.

) {; z 13J:t2t — Vector director = (1, — 2)

Puntos:t=0— (1, 3) t=1—1(2,1) t=-1—(0,5)
b) ; : ;r;t — Vector director = (3, 2)

Puntos:t=0— (-1, 2) t=1—1(2,4) t=-1—(-4,0)
c) j i i; — Vector director = (1,— 2)

Puntos:t=0— (2, 0) t=1—(3,-2) t=-1—1(1,2)
d) ; z;ti — Vector director = (3, — 4)

Puntos:t=0— (1, 5) t=1—(4,1) t=-1—(-2,9)

17. Pagina 163

— X=8-2t
a) A(8,3)yB(6,5) — AB=(-2, 2)_)y=3+2t]
— X=1-2t
b)AUJ)prm4yeAB:(—Z—3yey:7_3J

18. Pagina 163
X =6t
y =2+10t

Si, existe solo una recta que cumple esta condicién, aunque podamos obtener infinitas expresiones para ella, ya
que hay infinitos vectores paralelos a i ; pero la recta obtenida es la misma en todos los casos.

19. Pagina 164

,_Xx-3
x=3+21] T3 X-3
r: — —r—=y-4
y=a+t |, _y-4 2
1
20. Pagina 164
a) A(4,2) yB(0,0)— AB=(-4,—2) - = 2

b) A(6,3)yB(-13)— AB=(~7,0)—~y=3
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21. Pagina 164

M(myﬁﬁzn+ppay4£%221§1

X+3

b) (X,y)=(-3,—1)+t-(4,7)— —y 1

X—4 y+5

c) (x,)/):(4,—5)-M~(—1,3)—>_—1 3

22. Pagina 165
a) Y-2=3-X+7)—y-2=3Xx+21—-y =3x+23

b) y—-5=-2XX-10—-y-5=-2X42—-y=-2X+7

23. Pagina 165

y—-3=2-(x—-4)—y=2x-5— Lapendiente es 2 y la ordenada en el origen es —5.

24. Pagina 165
a) y—gx
3

b) 1=-2+c—Cc=3—y=-2x+3

25. Pagina 166
PO=(6,-1)=(B,—A) = AX +By +C=0—4=8=5 . x 1 6y +C=0

=2, 24184 C=0—-C=-16—X+6y—16=0

26. Pagina 166

a) Vector director: m= ;l —V= (-4,-1)

b) Puntodelarecta: y=0—x+5=0—x=-5-(-5,0)

c) Vector perpendicular: (1, —4) ya que (—4) - 1+ (-1) - (-4)=0

27. Pagina 166
La recta pasa por A(—1, —1) y por B(1, 2) entonces:
AB=(2,3)=(B,—~A)— AX+By +C=0—2"282, _3x 42y + C=0

A==l 3 24C=0—-C=-1--3x+2y—-1=0
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28. Pagina 167
a) P(0,0)yQ(-3,4)—PQ=(-3,4)
Ecuacién vectorial: (x,y)=(0,0)+t(-3,4)

iy . X=-3t
Ecuacion paramétrica:

y =4t

Ecuacion continua: SN —

Ecuacion punto-pendiente: y = fgx

Ecuacion explicita: y = fgx

Ecuacién general: 3y = —4x — 4x+3y =0
b) P(0,1) yQ(2,0)— PO =(2,—1)

Ecuacién vectorial: (x,y)=(0,1)+1t(2 1)

Ly Y X =2t
Ecuacién paramétrica:
y=1-t

X
t:E X
Ecuacién continua: ﬁE:_

y-1

-1

t=
Ecuacion punto-pendiente: y —1= —%X

Ecuacion explicita: y = —%X +1

Ecuacién general: 2y =—Xx+2— x+2y—-2=0
c) P(-7,4)yQ(1,2)—P0=(8,-2)

Ecuacién vectorial: (x, y)=(1,2)+t(8,—2)

L. L. X=1+8t
Ecuacién paramétrica:

y=2-2t
Ecuacion continua: y AR A

Ecuacidn punto-pendiente: y —2= X—_41 —y-2= —%(X )

Ly , 1 9
Ecuacidn explicita: y = _ZX +Z

Ecuacidn general: 4y = —x+9 - x+4y-9=0
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d)

f)

P(5,1)yQ(0,4)— PO =(-5,3)

Ecuacion vectorial: (x,y)=(0,4)+t(-5,3)

iy oo X==bt
Ecuacién paramétrica:

y=4+3t

Ecuacion continua: y =2 =

Ecuacion punto-pendiente: y —4 = —gx

Ecuacion explicita: y = fgx +4

Ecuacidn general: 5y = —-3x +20 — 3x +5y —-20=0
P(3,—2) yQ(1,3)— PO =(-2,5)

Ecuacidn vectorial: (x,y)=(1,3)+1t(-2,5)

Ly . X=1-2t
Ecuacidn paramétrica:

y =3+5t
Ecuacidén continua: y_ AR S S

Ecuacion punto-pendiente: y —3= S[X—_;] —y—-3= —g(x -1

., .. 5 1
Ecuacion explicita: y:_§X+?

Ecuacidn general: 2y = —5x+11—5x+2y —11=0
P(=2,0) yQ(0, = 1) — PO =(2,—1)

Ecuacién vectorial: (x,y)=(-2,0)+1t(2,-1)

L L. X==2+42t
Ecuacion paramétrica:
X+2
(=" x42 vy
Ecuacién continua: 2 | Xt Y
y 2 -1
t=-2
-1
L . X+2 1
Ecuacion punto-pendiente: y = — — —>y=—§(X+2)

Ecuacién explicita: y = —%x -1

Ecuacidn general: 2y =—Xx -2 —x+2y +2=0
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29. Pagina 167

Ecuacion vectorial: (x,y)=(2,1)+t(-4,-3)

., . X=2-4t
Ecuacién paramétrica:
y=1-3t
X—=2
=" x-2 y—1
Ecuacion continua: —4l  X=e Y-
f_y1 -4 -3
-3

Ecuacion punto-pendiente: y —1= —B[X—4

Ecuacion explicita: y = §X 1
' 47 2

Ecuacion general: 4y =3x -2 —=3Xx -4y —2=0

30. Pagina 167
a) La ecuacion explicita: 2x+y -3=0—y =-2x+3

b) La ecuacion continua: 2x+y —-3=0— y_—23: X

c) La ecuacién vectorial: 2x+y -3=0—(x,y)=(0,3)+t-(1,-2)

31. Pagina 167
a) Su pendiente es —1 y pasa por el punto (0, —2).
Ecuacidn punto-pendiente y +2=-1-(x-0) >y +2=—x
Ecuacion explicita: y=—x -2
Ecuacion general: x+y+2=0

Ecuacion vectorial: (x,y)=(0,—-2)+t(1, 1)

x=t
Ecuacion paramétrica:

y=-2-t

y+2

Ecuacion continua: x = —

b) Su pendiente es 2 y su ordenada en el origen es —3.
Ecuacidn explicita: y =2x -3
Ecuacidn punto-pendiente: y +3=2x
Ecuacion general: —2x+y +3=0

y . 3
Ecuacién continua: x :&

X=t
Ecuacion paramétrica:
P :—3+2J

Ecuacion vectorial: (x,y)=(0,—3)+t(1,2)
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c) Pasa por el punto P(2, 1) y es perpendicular a la recta 3x -2y +1=0.
El vector (-2, 3) es el director de 3x —2y +1=0, por tanto, el vector director de la nueva recta es (3, —2).

Ecuacién vectorial: (x, y)=(2,1)+t(3,-2)

iy . X=243t
Ecuacion paramétrica:

y=1-2t
[ X=2
Ecuacion continua: 3 Hx—fzzy_q
-2

Ecuacion punto-pendiente: y —1= —2[%] —y-1= —%(X -2)

L, . 2 7
Ecuacidn explicita: y:—gx—s—g

Ecuacidn general: 3y =-2x+7 —2x+3y—-7=0
d) Pasa por el punto P(—1, 0) y es paralelaalarectay—2=3(x—2).
El vector (1, 3) es el director de y —2=3(x —2), por tanto, un vector director de la nueva recta es (2, 6).

Ecuacidn vectorial: (x,y)=(-10)+1t(26)

., L. X=-=1+2t
Ecuacidn paramétrica:
y =6t
. X+1
Ecuacion continua: 2 _>X_+1:Z
Y 2 6
6

Ecuacion punto-pendiente: y = 6[)(7“] —y=3x+

Ecuacion explicita: y =3x +3

Ecuacidn general: —3x+y —-3=0

32. Pagina 168

y =—-2x +1— Pendiente = -2

a) ) 21— Las pendientes son distintas, luego las rectas son secantes.
2X — 3y +2 =0 — Pendiente = 3

(x,y)=(2,3)+1t(1,4)— Pendiente =4
b) x-3 y-1 11— Las pendientes son distintas, luego las rectas son secantes.

—_— = — Pendiente = —
-8 -2 4

33. P4gina 168

El vector (1, 2) es director de la recta y =2x + 3. Por tanto, un vector perpendicular puede ser (-2, 1), es decir,

. . . 1
la recta perpendicular tiene pendiente m= —7"
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34. Pagina 168
El vector director de s es (2, 4) y su pendiente es m = 2. Por tanto, las pendientes son iguales cuando A = 2.
-2 17 -6

Pero en este caso son coincidentes ya que R

35. Pagina 169

a) 3x+y—-1=0-v=(1-3) esvector director de la recta.

Un vector perpendicular es V' = (3,1) v, por tanto, la recta perpendicular que pasa por el punto P(3,—1) es:
(x,y)=B.-10+t-(31).

El punto P(3,—1) no pertenece a la recta dada ya que 3x +y —1=0—=%=1,9_1-1-0.

El vector director de la recta paralela puede ser el mismo que el de la recta original. Por tanto, la ecuacién
vectorial de la recta paralela es: (x,y)=(3,—1)+¢-(1,-3).

b

-

5X+2y—4=0—V= (2,—5) esvector director de |a recta.

Un vector perpendicular es V' = (5,2) vy, por tanto, la recta perpendicular que pasa por el punto P(3,—1) es:
(X,¥)=(3.-1)+t-(52).
El punto P(3,—1) no pertenece a la recta dada ya que 5x +2y —4=0—==1,15-2-4=0.

El vector director de la recta paralela puede ser el mismo que el de la recta original. Por tanto, la ecuacién
vectorial de la recta paralela es: (x,y)=(3,—1)+t-(2,-5).

C) X+y+2=0-V= (1.1) es vector director de la recta.

Un vector perpendicular es V' = (1, —1) v, por tanto, la recta perpendicular pasa que por el punto P(3,—1) es:
(X, y)=@B -1+t (1-1).
X=3,y=-1

El punto P(3,—1) no pertenece a larecta dadayaque —x+y+2=0——1-3-14+2=0.

El vector director de la recta paralela puede ser el mismo que el de la recta original. Por tanto, la ecuacién
vectorial de la recta paralelaes: (x,y)=(3,—1)+t-(11).

d) —2x+2y -1=0-V=(2,2) es vector director de la recta.

Un vector perpendicular es V' = (2,—2) vy, por tanto, la recta perpendicular que pasa por el punto P(3,—1) es:
(x,y)=B -0+t (2-2).
x=3,y=-1

El punto P(3,—1) no pertenece a la recta dada ya que —2x +2y —1=0—"2—--6-2-1=0.

El vector director de la recta paralela puede ser el mismo que el de la recta original. Por tanto, la ecuacién
vectorial de la recta paralela es: (x,y)=(3,—1)+1t-(2,2).

e) 4x+3y +2=0—V=(3,—4) esvector director de la recta.

Un vector perpendicular es V' = (4,3) vy, por tanto, la recta perpendicular que pasa por el punto P(3,—1) es:
(X,y)=(B-1)+t-(4,3).
El punto P(3,—1) no pertenece a la recta dada ya que 4x +3y +2=0—"3=1512-3+2=0.

El vector director de la recta paralela puede ser el mismo que el de la recta original. Por tanto, la ecuacién
vectorial de la recta paralela es: (x,y)=(3,—1)+t-(6,-8).
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36. Pagina 169

r XT_1 = yT—S —V, =(2,7) esun vector director de la recta.

Un vector paralelo es v, = (4,14). El punto P(0,0) no pertenece a la recta dada ya que:

Xf’I:y*S x=0,y=0 jz;S

2 7 2 7

Por tanto, la ecuacién vectorial de la recta paralela es s:(x,y)=(0,0)+t-(4,14).

37. Pagina 169

r'x+y-5=0— vj =(1,—1) esun vector director de la recta.

Un vector perpendicular es v, = (1.1) vy, por tanto, la recta perpendicular que pasa por el punto P(0, 4) es:

S:(x,y)=(0.4)+t-(11).

&

38. Pagina 169
ri(x,y)=(20)+t(~14)— v, =(-14) esun vector director de la recta.
Un vector paralelo es v, = (=2,8). El punto P(1,1) no pertenece a la recta dada ya que:

XﬁZ:Z x=1y=1 1¢1
-1 4 4

Por tanto, la ecuacién vectorial de la recta paralelaes s:(x,y)=(11)+t-(-2,38).

39. Pagina 169

y= gx +1—V=(2,3) esun vector director de la recta.

a) Un vector paralelo es v, = (4,6). El punto P(0,2) no pertenece a la recta dada ya que:

y:%x-m—”:‘”=2 21

Por tanto, la ecuacién vectorial de la recta paralela es s:(x,y)=(0,2)+t-(4,6).

b) Un vector perpendicular es v, = (3,—2) v, por tanto, la recta perpendicular que pasa por el punto P(0,0) es:

S'y—_—ZX
Y=
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c) Un vector paralelo es v, = (4,6). El punto Q(0,3) no pertenece a la recta dada ya que:

y:gx+1%3¢1

., . X
Por tanto, la ecuacién continua de la recta paralela es s:zz— .

40. Pagina 169

y=7—(x,y)=(0,7)+t(10). Para que pase por el (1, 2) la recta tiene que ser y =2.

41. Pagina 169
La recta pasa por los puntos A(0,3) y B(~2, —2) — AB=(~2,~5)—r:(x,y)=(0,3)+t(-2,—5)
a) Un vector paralelo es v, =(4,10). Una recta paralela que pasa por el origen es s:(x,y)=(0,0)+t(4,10).

b) Un vector perpendicular es v, = (=5, 2) . Una recta perpendicular que pasa por A(0, — 1) es
ti(x y)=(0,—1+t(-572).

ACTIVIDADES FINALES
42. Pagina 170

43. Pagina 170

AB=(1-0,3-0)=(13), y un vector
con sentido contrario AB, =(~1,—3).

44. Pagina 170
a) El origen es A(0,0) y el extremo es (5,2) — AB=(5,2).
b) El origen es A(0,0) y el extremo es (—2,1)— AB=(-2,1).
c) Elorigen es A(0,0) y el extremo es (3,2) — AB=(3,2).
d) El origen es A(0,0) y el extremo es (2,5;7)=AB=(2.5,7).
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45. Pagina 170

AB=(4-2,3-1)=(2,2)—|AB =8 =242,y un Y
vector con el mismo mdédulo y la misma direccidn

— B®
es CD=(-2,-2). .
1 "
. SRR, o
-1 c X
.
D

46. Pagina 170

El origen es el punto A(2,1) y el extremo B(5,2).

47. Pagina 170

P(5,2) yB(b,b,) —~a=PB=(b—~5b,-2)=(3, -1 —B(81)

48. Pagina 170

A(@,8,)y0@B3,~-1)—a=A0=(3-a,-1-8,)=(-2,4)— A(5,-5)

49. Pagina 170
a) P(-2,-7)yB(b,b,)—a=(b+2b,+7)=(~3,2)— B(-5-5)
b) P(1,—6) yB(b,b,)—b=(b,~1b,+6)=(4—5)—B(5—1)
c) P(53)yB(b,b,)—C=(b—50b,—3)=(4,11)— B(9,14)

d) P(7,-2) yB(b,b,) —d=(b—7b,+2)=(~57)—B(25)

50. Pagina 170

a) El origen es A(4,4), el extremo B(2,1) y las coordenadas AB = (-2, —3).
b) El origen es A(1,0), el extremo B(-2,1) y las coordenadas AB = (-3, 1).
c) Elorigen es A(-1,2), el extremo B(6,2) y las coordenadas AB=(7,0).

d) El origen es A(0,5), el extremo B(5,7) y las coordenadas A‘B':(S, 2).

51. Pagina 170
a) P(-6,~7)yA(a,a)—a=(-6-a,-7-a,)=(-3,5 — A(-3,-12)
b) P(0,1) yA(a,8,)—b=(0-2a,1-8,)=(1-5)— A(—1,6)
c) P(2,8)YA(a,8)—C=(2-a,8-8,)=(47)— A(-2,1)

d) P(-1-3) YA(a,8,)—C=(-1-8,-3-a,)=(-11)— A(0, - 4)
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52. Pagina 170

Los vectores que forman los puntos son:
AB=(1,3) BC=(-11) CA=(0,—4)

Si los puntos estan alineados, los vectores que forman deben tener la misma direccién, es decir, sus coordenadas
deben ser multiplos. Tenemos que comprobar si existe un nimero, X, de forma que al multiplicar uno de los
vectores por ese nimero obtengamos otro de los vectores:

AB = (13)= X\-BC = X+(=1 1) — Imposible. Los puntos no estédn alineados, forman un triangulo.

53. Pagina 170
Puntos: A(2,-2) B(4,2) C(0,6)

Vectores:  AB=(2,4) BC =(~4,4) CA=(2,-8)

54. Pagina 170

Obtenemos graficamente el punto D:

El punto es D(0,—2).

55. Pagina 170 )
g C
Obtenemos graficamente el punto D: p .
O .
B
i -
A
El punto es D(1,6).
1
EEEEEE3

56. Pagina 171
a) A(1,—2)yB(4,2)— AB=(3,4)—|ABl =25 =5
b) A(0,0)yB(~4,3)— AB =(-4,3) —|AB =25 =5
¢) A(2,—3)yB(12)— AB=(-15)—|4Bl =26

d) A(3,7) yB(0,3)— AB=(-3,—4)—|AB =25 =5

57. Pagina 171
a) A(1,5) yB(4,8)— AB=(3,3)—|ABl = V18 =32
b) €(4,~1) yD(9,10)— CD = (5,11) — |l = 146
¢) E(-2,—6) yF(~10)—EF =(16)—|EFl =37

d) G(~3,0) yH(0,~ 1) — GH = (3, — 1) — [EF| = V10
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58. Pagina 171

v =(512) =V =169 =13
Vector con médulo igual a la unidad: 1= (0, 1) — V2| =7 =1

Vector con médulo el doble de V: v, = (26, 0) — |vs| =267 = 26

59. Pagina 171

Calculamos los vectores que forman los puntos y sus modulos:

2B — (1, — ) — 48l = v2 CO= (-1 —IcDl =2
BC=(1,1)—|BCl =2 DA=(-1-7)—IpAd =2

Veamos si los vectores consecutivos son perpendiculares:
AB-BC =1-14(—1-1=0 — Son perpendiculares.
BC-CD=1-(-7+1-1=0— Son perpendiculares.

CD-DA = (—1)-(=1+1-(=1) = 0 — Son perpendiculares.

DA-AB=(=1-14(=7-(=1) =0 — Son perpendiculares.

Como todos los vectores tienen el mismo mddulo, y los vectores consecutivos son perpendiculares, determinan

un cuadrado.

60. Pagina 171
Las diagonales miden: AC = (0, —4) —|AC| =4
BD = (2,0)— |BD| = 2

Por tanto, el area del rombo es M:ﬂ =4,

61. Pagina 171
Los vértices del triangulo son: A(0,0)  B(—4,3) C(6,3)
Los lados del triangulo miden:

AB = (—4,3)— |ABl =5 BC =(10,0)—|B& =10

Perimetro = 15+ 35

62. Pagina 171

Los vectores @ y C tienen la misma
direccién y el mismo sentido. El vector
b es perpendicular a los otros dos. 4

CA=(~6,—3)—|CAl = a5 =35
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63. Pagina 171
a) a,-b,+a,-b,=11+1-(-1)=0— Son perpendiculares.

b) &I&—)—lz—gﬁ Son paralelos.
b, 2 4

c) e-f,+e,-f,=3-1+1.(-3)=0— Son perpendiculares.

d) & _b 4 1 o, paralelos.
& b 8 2

64. Pagina 171
Los vectores que forman los puntos son:
AB=(-1,3) BC=(2,-2) CA=(-1-1)
Comprobamos si dos de los vectores son perpendiculares.
AB=(-13)yBC=(2-2)—(-0-2+3-(-2)=-8=0— No son perpendiculares.
BC=(2, -2)y CA= (=1, =1—2-(-0+(=2)-(-1)=0— Son perpendiculares.

Los puntos no estan alineados y dos de sus lados son perpendiculares, por tanto, forman un tridngulo rectangulo.

65. Pagina 171

U=(2X)yv=(x-14) perpendiculare3—>2~(x—1)+x~4=0—>2x—2+4x:0—>6x=2—>x:%

66. Pagina 171

U=(x.8)yv=(2x) paralelos-»%:%—ﬂé:xz—m:izl

67. Pagina 171

- — 3 15 3
a) W=2-(1-3)=(2—6) 0 W:E.(a,q):[_,,_]

b) W=(-1-(3,2)=(-3,-2) d) w=

68. Pagina 171

b) U=(22)yV=(5-3)—U+V=(7,-1)

69. Pagina 171
a) V4w =(3,-2)+(-17)=(2,5)

b) v—w=(3-2)—(-17)=(4-9)

282

) U=(12)yv=(2-3)—=U+V=(3-1)

d) U=(21)yv=(31)—U+V=(52)

c) 2V —3W = (6, —4)—(~3,21) = (9, - 25)

d) 5V +2w = (15, —10) + (4, 14) = (11, 4)



70. Pagina 171

a) a+b+C=(2,-5)+(3,7)+(5-1)=(10,1)
b) —28+5b+C = (~4,10)+(15,35)+ (5, — 1) = (16, 44)

c) a+2b—3C=(2,—5)+(614)+(-15,3)=(-7,12)

d) —5—%B+4E:(—2,5)+[——,—§]+(20,—4):[3_5]

72. Pagina 172

a) A(2,2) yB(A,Z)HE:(Z,O)—»M:A+%ﬁ:(2,2)+(1,0):(3,2)

b) A@3.5) yB(17) — AB=(-2.2)~ M=A+AB=(3,5)+(-17)=(2,6)

o) A(2,3)yB(4,1)ﬁﬁ§=(2,—2)ﬂM=A+%@=(2,3)+(1,71):(3,2)

d) A(5,7)yB(13)— AB=(-4,—4)— M:A+%TB=(5, 7)+(-2,-2)=(3,5)
73. Pagina 172

a) A(1-3) yB(—1,2)—>E:(—2,5)—>M:A+%E:(1,—3)+[—1,%]

Il
—_—
o
|
N|—
==

b) A(1—1) yB(5,7)—>ﬁ:(A,S)HM:A+%ATB:(1,—1)—1—(2,4):(3,3)

1

¢) A(-3,-3) yB(—4,2)—>A_B'=(—1,5)—>M:A+§A_B'=(—3,—3)+[—§,—]=[——,——

d) A2,-7) yB(_1,3)_>E:(_3,10)_>M:A+%A_B’:(2,_7)+[—g,5]:[1,_2

74. Pagina 172

a) E:(Q—O,b2—3)—>lvl:A+%ﬁ3—>(2,2)

2 2

b) 7—\79':([)172,[)2+1)HM:A+%EH(O,O)=(2,71)+[¥,%

-0

c) 2\73’:(191+3,b2—3)—>M=A+%E—>(o,5)=(—3,3)+[Q—;3,[JZT_3]—>(0,5)=[

1 b,—5 b,—3

b, b,—3 b, b,+3
03 X2 _)22:_12_
<,)+[,2} (,)[,2

]HB:(fzn)
M M]_,B:(g 7)
5 .

b,+5 b, +3

d)E:(a—5,b2—3)—>M:A+§A73—>(—2,_2):(5,3)+[ S ]_>(_2,—2):[

75. Pagina 172

A(0,0)yB(5,2)—>E:(S,2)—>M:A+%TB:(0,0)+[2,1]:[%,1]

]ﬁB:(_9,_7)
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76. Pagina 172

FO:(6,—6)—>M:P+%@:(—2,3)+(3,—3):(1,0)

77. Pagina 172

E:(z,—4)—>M:A+%A_B':(2,1)+(1,—2)=(3,—1)

78. Pagina 172
a) V(Z, 3) yA(1, S)H(X,y):(l 3)+t(2, 3) c) \7(74, 1) yA(—1,—2)H(x,y):(f1,—2)+t(—4, 1)

b) v(~1,1) YA(0,5)— (X,y)=(0,5)+t(-11) d) V(5 -3)YAB -1 —(x,¥)=(3, - +t(5-3)

79. Pagina 172
a) A(0,3)yB(2,1)—AB=(2,—2)—(x,y)=(0,3)+t(2,—2)

b) A(3,—-2)yB(51) —AB=(2,3)—(X,y)

(3, -2)+1(2,3)
c) A(=6,—1) yB(4,—3)— AB=(10,-2) — (X, ¥) = (=6, — 1) +t(10,-2)

d) A(3,—7)yB(42) = AB=(19)—(x,¥)=(3,-7)+t(19)

80. Pagina 172
a) La recta pasa por los puntos A(0,1) y B(1,3) — AB=(1,2) — (X, y)=(0,1)+t(1,2).
b) La recta pasa por los puntos A(~1,0)yB(0,3) — AB=(13) — (x,y)=(-10)+t(13).
c) La recta pasa por los puntos A(0, —2) yB(—1,2) — AB=(—1,4)— (X,y)=(0, = 2) + t(-1,4).

d) La recta pasa por los puntos A(—4,0) y B(0, —4) — AB = (4, — 4) — (X, ¥) = (—4,0) + t(4, - 4) .

81. Pagina 172

a) V(=11 YA(-9,4)—

X:*Q*t} 0 \7(—1,—5)yA(—3,1)_>XZ’3’t}

, X=6+8t y X=-2-4t
b) V(8. =) YAG6.9)—~ o, } d) VA=) VA2 = }

82. Pagina 172

— X=-3+3t — X =5-14t

A(~3,—8) yB(0,10)— AB = (3,18) — A B(~9,5)— AB = (—14, —3) —
2) A(-3,-8)yB(0,10) - AB =(3,18) y:_8+18t] 0 A(5.8)yB(-9,5) - AB=(-14,-3) y:8_3t]
— X=-8+9t — X =-10t
b) A(—8,—6)yB(1,5)—>AB—(9,11)—>y:_6+11t} d) A(O,4)yB(—1O,O)—>AB_(—10,—4)—>y:4_4t}
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83. Pagina 172

. =1-t
a) Pasa por los puntos A(7,0) yB(O,—1)—>AB=(—1,—1)—>;_ ; }

— X=1-
b) Pasa por los puntos A(7,0) yB(O,—2)—>AB:(—1,—2)—>y B Ztt}

— =1-t
c) Pasa por los puntos A(1,0) yB(0,1)— AB=(-11)— X ]

y=t
. X==-242t
d) Pasa por los puntos A(-2,—1) yB(0,3)— AB =2, 4)%)/:_1:41‘}.
85. Pagina 173
a) y+1_x-2 yP(2,3) YH1_ X2 soys ézgﬂ No pertenece a la recta.
5 3 5 3 5 3
b) yri_x yP(=13) YA X e AT o pertenece a la recta.
2 -3 2 -3 2 3
c) %:XTJr3 yP(6,9) %:%%3zg—> No pertenece a la recta.

86. Pagina 173

a) (X,¥)=(24)+X\(1,2)—x -2 =yT_4M>1:1—> Si pertenece a la recta.

b) X:-’I+2t}_}x+‘]:y_3 3y

3
2= —— No pertenece a la recta.
y =32t 2 2 FTp T NoP

c) (X,¥)=(35)+ 11— —(x-3)=y 522/ ,0==1- No pertenece a la recta.

X=-1+2t - .
d) + }_}x+1:y 8 _xayes 2=2— Sipertenece ala recta.

y=8—t 2 -

87. Pagina 173

a) V=(-16) yA(-3,—8) X3 _Y+8 ¢) V=(6-2)yA(10,~7)—X=10_Y+7
1 6 6 -2
b) V:(—é,—z)yA(A,_s)_)X—;‘l:LzS d) \7:(—1,3)yA(6,_7)_>X_‘16:%7

88. Pagina 173
a) A(~6,0)yB(-9,~7)—»AB=(-3,-7) T8 ¥
—— X y+10
b) A(0,~10) Y B(~6,—3)— AB = (~6,7) » - = L=
) A(7,5)yB(—4,2)—>ﬁ:(—11,—3)—>X—_117:y—_35

d) A(—2,8)yB(1,9)—>ﬁ=(3,1)—>XT+2:y—8
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89. Pagina 173

X=2,y=3
_— =

a) y=2x-1

X=-1y=3
_—

b) y—-2=2(x-1

x=3,y=1
—_—

c) y=-—x+3

90. Pagina 173

a)W—Z—DyAmﬁéyey:%X—é

b) V(8,9) YA(=6,10) =y =2 X +—-

4

91. Pagina 173
a) m=-7yA(0,3)-y-3=-7x

b) m=—4yA(4,-5)—y+5=—4(x—4)

92. P4gina 173

a) La recta pasa por los puntos A(3,2) yB(-2,—2) — AB=(-5,-4)—y

3=4-1—3=3— Sipertenece a la recta.
1= —4 — No pertenece a la recta.

1= 0 — No pertenece a la recta.

) V(1,—3) yA(~8,3) =y = —3x 21

d) V(=13) YA(~7,—6) =y =-3x—27

c) Mm=3YyA(3,5 —y—-5=3(x-3)

d) m=-1yA((0,-3)—>y+3=—-x

4 5
=x-=.
5 2

b) La recta pasa por los puntos A(2,1) yB(1,—2)— AB=(-1-3)—y =3x-5.

94. Pagina 173

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 2x+4y-3=0—V=(4,-2) Para

b) x-3y+1=0—-V=(-3,-1) Para

o X=2rE —V(8,-6) Para
y=1-6t

d) Xx+8y+1=0—V=(8 -1 Para

e) y+5=7(x-4)—-v(17) Para

f) y—_():x_10—>\7(2,—5) Para
-5 2

286

X*O—))/*g
4HAP%y43ﬂ
)/:O—>X:§ 4 2
2
X=0— —1 1
~0-y =1 HA[O,g]yB(*W,O)
y=0—-x=-1
t=0— A(2,7)

|

kaﬂa_gygpmm

t=1-B(10,—5)

X=0—y=-33

— A0, — B(4, —
X:“y:_s] (0,-33) y B(4,-5)

X=0—-y=31

— A(0,31) yB(10, 6
y=6—>x=10} (0.31) y5(10.6)



95. Pagina 174

a) A(7,-8),8(5,—4)— AB=(-24)=(B,—A)
AX+By +C=0—22E=2 , Ax_-2y+C=0
B(5—4)er—==1, 20+8+C=0—-C=12 ri—4x -2y +12=0

b) A(=11),B(~2,4)— AB=(-13)=(B, - A)

AX+By +C=0—2=36=1, 3x _y4+C=0
A1) er—==1,3-14C=0—-C=-2 r:=3x—-y-2=0

c) A(9,-8),8(0,3) = AB=(-9,11)=(B, - A)
AX+By +C =021 ., 11x—9y +C=0
B(0,3)er—=%=,_274C=0—-C=27 ri=1x-9y+27=0
d) A(10, - 6),8(0,5) — AB = (~10,11) = (B, — A)
AX +By +C=0—2=—""18=10 ,_11x —10y +C=0

B(0,5)er—=2=,_504+C=0—C=50 r:=1x-10y +50=0

96. Pagina 174
a) La recta pasa por los puntos A(3,0) yB8(0,1) — AB=(-3,1)=(B, - A)
AX+By +C=0—2=83 ., _x_3y4+C=0
B(O,er—=2~1,-34+C=0-C=3 ri—x-3y+3=0
b) La recta pasa por los puntos A(5,0) yB(0,3) — AB=(-5,3)=(B, — A)
AX+By+C=0—2=2E=2,_3x_5y+C=0

B(0,3)er—=%=2,_154C=0—-C=15 r:=3x-5y+15=0

98. Pagina 174

a) r:2)<—2y+5=0} %278y*2y+5=0Hy=% p[_g 7
S:x+4y—-1=0 x=1-dy 510
. _ _ x=y _ — —

b)r.Ax 3y +1 o} — 4y -3y +1=0—>y =—1 —P(=1 )
SiXx—y=0 —SX=y
rix—2y= X=2

o LH0 T ~P(4,2)
SI3X 42y —16=0] 22 6y 12y 16=0—y=2
X — 7= XYy — = =

d)rx 3y+7=0] XY 1 y_3y4+7=0—-y=2 ~P(=12)
SIX+y-1=0 | 5 x=1-y
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99. Pagina 174

a) s:(x,y):(1,3)+t(2,—1)—>5:)(T_1=y—_13

x—1:y—3 X=242ty= 4t 2+2t—1:—1+t—3_)

1oot—2t-8t=_
4

2 —1 2 -1
xeosl M
_ 7 = Py

gage S A B
- =1+ =2
v 4 4

X+1 y+3 yooxsr X+1  2X4+743

= = —AX+4=—4Xx—-20—X=-3
b) -2 4 -2 4 + —P(-3,1)

y—-3=2x+2)] -y=2x+7

100. Pagina 174

X=2-3t

a) r'y:Zt

}—> V =(-3,2)— Un vector paralelo es vV = (~6,4) —

X=-3-6t
y=1+4t

. L . . . 2
b) Si no corta a r entonces es paralela o coincidente con ella, luego tienen la misma pendiente: y = EX +2

c) La ecuacion es y:%x+n . Como pasa por el punto (—2,0)—>O=§(—2)+n—>n:%—>yzéx+ﬂ.

3
d) Las rectas paralelas al eje X son de la forma y =k . Como su ordenada en el origen valen=—-1—y =-1.

101. Pagina 174
a) ri3x+y—7=0]— U=
S:3X+Yy+5=0|—j_

—

(1-3),m=-3
(1' _3)' 2= -3

. . . 3 1 -7
Tienen pendientes iguales, pero 3135 son rectas paralelas.

b) rix+y-3=0 }H u=(1,-1,m=-1

S:2X+2y —6=0|— \7':(2,_2)’,772:_1

-3 -
=— — son rectas coincidentes.

Tienen pendientes iguales, y ademas % 3

1
o=

D=(3,-1,m=—
Fix43y—a—0)— Y=G=1m=—
SIX+2Y+5=0

c)

—

Tienen pendientes distintas. Por tanto, son rectas secantes.

- 5 1
d) r:—5x+10y —8=0 ]ﬂ ”:(10'5)'m1:ﬁ:§
SU0X=20y +16 =0~ 5 5y o) o 10 _1
200 2
. . . ., -5 10 -8 -
Tienen pendientes iguales, y ademas 00" son rectas coincidentes.

e) ri-x+42y-1=0 }_> u=(2",m=

$12—x+4+3y—-8=0

— -

v=(31),m,=

Wl N[=

Tienen pendientes distintas. Por tanto, son rectas secantes.
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1 - 1 1
r:§x+y—3=0 L u=segm=—o

2

2
f
) 1

1 - .
S:X—=y+8=0 V=|——,—-1,m,=
57 [ 5' ] 2=
Tienen pendientes distintas. Por tanto, son rectas secantes.

102. Pagina 174

=(12)
=(12)

—
—

<L <

Tienen el mismo vector director. El punto (1, 3) pertenece a ambas rectas. Por tanto, son rectas coincidentes.
pX=2-t L U=(=11),m =1
b) y=t
N

$:(X,y)=(2,0)+t(2,-1) V:(Z,—1),m2:_§

Tienen pendientes distintas. Por tanto, son rectas secantes.

X =345t . 2
r: = — - _=
y:2—2t] L u=05-2,m, c

c) 4 2

X=8 _ Y |7 y=(10,-4),m ————_%
s:5g == VU0 mH M=

Tienen la misma pendiente y el punto (3, 2) pertenece a las dos rectas. Por tanto, son rectas coincidentes.

) ri2x—3y=0 }_>13=(—3,—2),m1:§
SV === G m, =
Tienen pendientes distintas. Por tanto, son rectas secantes.
pX=-2 L, U=(-22),m=-1
e) y=3+2t . 1
— = _ I
S:Xx+3y—-2=0 v=@-1.m= 3

Tienen pendientes distintas. Por tanto, son rectas secantes.

103. Pagina 174
2X —3y +1=0—V =(-3,-2) es el vector director de la recta.

Un vector paralelo es v, = (—=6,—4),yelpunto A(1,4) no pertenece a la recta dada ya que:

2X =3y +1=0—W=2 .2 _1241=0

Por tanto, la ecuacidn vectorial de la recta paralela es (x,y)=(14)+t(-6,—4).

104. Pagina 174
y=2x-3-2x-y-3=0-V=(-1-2) esel vector director de la recta.

Un vector paralelo es v, = (=2,—4),yelpunto A(-5,2) no pertenece a la recta dada ya que:

y=2x-3—2=4=2 ,2>_10-3

Por tanto, la ecuacién vectorial de la recta paralela es (x,y)=(-5,2)+t(-2,—4).
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Vectores y rectas

105. Pagina 175
X=8-t - -
r —V=(=15) es el vector director de la recta.
y =3+5t
Un vector paralelo es v, = (=2,10), y el punto C(—2,7) no pertenece a la recta dada ya que:

x:8—t}_}x—8_y—3} xe2y-7 _—10 4

=3
y=3+5t] 1 5 175

Por tanto, la ecuacion vectorial de la recta paralela es (x,y)=(-2,7)+t(-2,10) .

106. Pagina 175
y=2X-8-2X-y-8=0-V=(-1-2)
Un vector perpendicular es v, (-2, 1).

Asi, una recta perpendicular que pasa por A(5,3) es (x,y)=(53)+t(-21).

107. Pagina 175

XN YE2 G5
3

Un vector perpendicular es v, (—1,—3)

Asi, una recta perpendicular que pasa por B(0,—9) es (x,y)=(0,—9)+t(-1-3).

108. Pagina 175

y=3x-4 P(1,—1) es el punto de interseccion
X—y-2=0[—x-3x+4-2=0-x=1 "7 P '

El vector director de la recta XT_1 = LS es V(5,—8). Por tanto, un vector perpendicular es v,(~8,—5).

Asi, la recta perpendicular que pasa por Pes (x,y)=(1,—1)+t(-8,-5).

109. Pagina 175

Calculamos la interseccidn.

X=-2+3t
X, ¥Y)=(=2,3)+t(3,-1)—
=23 tE-1 - 2
_ X=-243t  _ _f_
Sustituimos en la otra ecuacion: X+2:y23 y=s-t 2+13t+2=3 ; 3—>6t=—t—>t=0

Ahora, sustituimos el valor de t en las ecuaciones paramétricas:

X=-2+3t )
y=3 ;— }H P(—2,3) es el punto de interseccion de las rectas.

X=1+t

El vector director de la recta P t} es V(1,—1). Por tanto, un vector perpendicular es v,(~1,—1).

Asi, una recta perpendicular que pasa por Pes (X, y)=(-2,3)+t(-1-1).
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110. Pagina 175

3X—2  —Xx+2 14

4 3 13

Ecuacién vectorial: (x,y)= [% O]+t(0, 1)

14

L. o X =

Ecuacién paramétrica: 13
y=t

No se puede expresar en forma continua porque no tenemos parametro t en x.

Ecuacion punto-pendiente: x —% =0

Ecuacion explicita: x = %

Ecuacion general: x — % =0

111. Pagina 175

Q es el punto medio del segmento PR — Q=P +%ﬁ

PR=(1-2)—0=(1 5>+%(1,_2):[§,4]

P, Qy R estan alineados.

Ecuacion vectorial: (x,y)=(1,5)+t(1,—2)

Ecuacion paramétrica: X=1+t
P y=5-2t
t=x-1
L . xX—1 y-5
Ecuacion continua: . y—5 —>T:_2
- _

Ecuacion punto-pendiente: y —5=-2(x —)
Ecuacion explicita: y =-2x+7

Ecuacion general: 2x+y —-7=0

112. Pagina 175

re A(0,0)] AB=(3,4)
i 8 a) B(3,4)} — BC=(1,-1)
v - .
T c C(4,3) CA=(-4-3)

b) BC+CA=(-3,-4)

3
FEE T
A 1 X

d) Tiene dos lados con la misma longitud, 5, por tanto es un tridngulo isdsceles.

S 9X—b=—4X+8 13X =14 — X = —

c) Perimetro =|AB| +|BCl +|CAl =5+ 42 + 5=10+2
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Vectores y rectas

113. Pagina 175
vy

c
%

A(1,=) AB = (3,0)
a) B(4, -1} — BC=(-3,5)
cte) | oo

1-— (5 152 (5 3
M,=A+-AB=|=,-1 M, =B+—BC=|=
T [2 ] A [ ]

1— 3
= M,=C+-CA=|12>
2'2 =0ty [ 2]

b) Las mediatrices son rectas perpendiculares a los lados que pasan por su punto medio.

ro(x, y):[g,—1]+t(0,—3) r :(X,y)z[g,g]—‘rt(& 3) ry (X, y):[1, g]+t(—5,0)

114. Pagina 175
Los puntos forman un tridngulo si no estan alineados.
A, By Cestan alineados si los vectores AB, BC y CA son paralelos.

AB=(11)
BC= (2,2) Son paralelos, por tanto A, By C estan alineados.
CA=(-3,-3)

A, By Cno forman un triangulo.

115. Pagina 175

El punto B tiene que tener la primera coordenada de Ay la segunda de C — B(1,4)

El punto D tiene que tener la primera coordenada de Cy la segunda de A — D(5,0)

Cada lado mide: AB = (0,4)— \E\ =.0+16 =4 u. Por tanto, el drea del cuadrado es 16 u?.

116. Pagina 175
a) Las mediatrices son rectas perpendiculares a los lados que pasan por su punto medio.
AB =(0,4) BC=(4,-2) CA=(-4,-2)
Vectores perpendiculares son:

AB, = (4,0) BC:=(-2,—4) CA, =(~2,4)
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Calculamos el punto medio de cada uno de los lados del tridngulo.

M, = A+ 7B — (~4,-2)+(0,2) = (~4,0)

M, :B+%%—»(—4,2)+(2,—1):(—2,1)

M, :C+%C?—>(0,0)+(—2,—1):(—2,—1)

Por tanto, las mediatrices son:

my=0 mZ:X—jL2=y—_1 m3:X_—+22=yT+1

El circuncentro es el punto en el que se cortan las mediatrices:

X+2_Y=1_ v —4(x+2>:2—>—4x—8=2—>x:—§—>[—§,0]
_2 1 2 2

b) Las medianas son rectas que pasan por un vértice y por el punto medio del lado opuesto.

A—A@’=(2,3)—>me1:XTM:yT+2 T/wa:(z,—3)—>me2:XT”=y_—_32 CM, = (—4,0)— me, 1y =0

El baricentro es el punto de interseccidn de las medianas:

X+4:y+2 y=0 3(X+4):4—>3X=—8—>X=_—8 [_§’0]
2 3 3 3

c) Las alturas son rectas que pasan por un vértice y son perpendiculares al lado opuesto.

Vectores perpendiculares a los lados son:

AB, = (4,0) BC.=(-2,—4) CA, =(-2,4)
o X444 y+2

Altura desde el vértice A(-4, -2): h, =T

Altura desde el vértice B(—4, 2): h, :X_-i-24 = VT_Z

Altura desde el vértice C(0, 0): hyty=0

El ortocentro es el punto de interseccidn de las alturas:

X+4_y+2 4o

AX—16=—4—X=-3-(-3,0)
2 4

117. Pagina 175
PP +PP+RP +. .+ P P +P P+ P =P, —P+P =P 4P, =P +.. 4P =P, + P, =P +P =P, =0

La suma es 0.
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Vectores y rectas

DEBES SABER HACER
1. Pagina 175

A(0,—3) yB(1,4)— AB=(17) y [ABl = /50

2. Pagina 175
(X, y)=(12)+t(2 -1

3. Pagina 175
Repuesta abierta. Por ejemplo:

X=0+t

y:_1_2t}—>A(O,—1) yB(1,-3)

4. Pagina 175

La recta pasa por los puntos A(-5,0) yB[O, —g]

5. Pagina 175

La ecuacion punto-pendiente y la explicita coinciden para las rectas que pasan por el origen de coordenadas. Como
tiene por vector directorU(1, 1), la ecuaciénes y =x.

6. Pagina 175
Ecuacion general: 5x -y +2=0

Ecuacién vectorial: (x,y)=(0,2)+t(—1-5)

X =—t
Ecuacion paramétrica:
y=2-5t

t=—x
iy . y—2
Ecuacion continua: ; y2]—>—X——5
= _

Ecuacion punto-pendiente: y —2=5x

Ecuacion explicita: y =5x +2
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7. Pagina 175

Un vector director de la recta paralela al eje X es U= (2,0)— (x,¥)=(13)+t(2,0).

Un vector director de la recta perpendicular al eje X es v =(0,~1) — (X, y)=(13)+t(0, - 1).

8. Pagina 175
(X’y) (2’ 1)+t(_1’2) — U:(_112)lm1:—2
X =1 -3

_—— = —>ﬂ: =
> 3 v=(21),m,

Las pendientes son distintas. Por tanto, son rectas secantes.
Hallamos su punto de interseccion:

(Xry)=(2,'l)+t(_1,2)_>X=2—t}

y=142t
Sustituimos:

X2_1:y;3 X2ty 2_2t_1:1+2t—3—>1—t:4t—4—>t:1

X=2-t] .,
y:1+2t} (13)

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

118. Pagina 176

a) Suponemos que la ubicacion actual es 0(0,0) y la embarcacion esta en el punto P(8,—3). Entonces:
OP = (8,—3) —|0P| = 64 +9 = 73 = 8,54 km
b) Como parten del puerto, las coordenadas son Q(-2,12).

c) 00 =(-2,12)—|00| =148 =12,17 km

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

119. Pagina 176

Calculamos el punto medio del segmento BC.
M:B+%B_c':(3,1)+%(6,2):(6,2)
Consideramos el punto A(X,y)— MA=(x -6,y —2).

VAl = (X — 67 +(y —2) =4 - X* 12X +36+ Y2 — 4y +4=16— x> +y? — 12X —4y +24=0

Por ser isésceles los médulos de los vectores BA y CA son iguales:

JX =37y = =JXx =9 +(y =3P > X2 —6X+9+y? =2y +1= X" —18X + 81+ y*> — 6y +9 — 12X + 4y =80
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Vectores y rectas

Resolvemos el sistema:

X2 4 y? —12x — 4y = 24| —¥=23% 52 1 (90 —3x)? — 12X —80 + 12X = —24 — 10x? — 120X + 344 =0

3X+y=20 —y=20-3x
210 6310
X, =6+—F |y, =2———F
5X7 — 60X +172 =0 — x = 0EV160 _ 5 5
10 210 6410
Xy=b——— |Vo=24+—]—
5 5
Hay dos posibles vértices que verifican el problema:
afo 20 , 60 afs 200, 0

120. P4gina 176

Sean U=(u,u,) yv=(v,V,).

. . . ., v, V.
a) Los vectores tienen distinta direccion —» 1 =-2,
u1 UZ

a-U=b-v—(a-u,a-u)=(b-v,b-v,)—(au,~b-v,au,—b-v,)=(0,0)

by,

_>a.u1—b-V1=0 . t b'V1_b‘V2ﬁ)b:0ya:O
a,UZ_b.\/zzo _D'V2 u, U,

U,

Los numeros reales son a=b=0.

- . - R
b) Si tienen la misma direccién: — =-1=-2

121. Pagina 176

Tomando como base el lado horizontal, BC, y como altura la distancia al eje X, tenemos:

Area=10-2-2_ g p

LladoAB — y =X
Las ecuaciones de los lados que no forman la base son

LadOAC—>y:§ '

. - . . a
Sea a el drea del nuevo triangulo. La base del nuevo triangulo medird 10 -4, y su altura, 2——.

a
, , (10_3)[2_3] 10+ 2410
Por tanto, el dreaserd: 4=—— 9/ .5
2 10 - 2410

Asi, la recta vertical es x =10— 2410 .
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122. Pagina 176

El punto de corte es el de las rectas A+a-(0+v) y B+b-(G—v)=A+i+b—V).
U=AB V=AD
A+ali+Vv)=A+0+bi-V)—a-U+av=>b+M-b-V—@+bV=b+1-a)
Como U y V no son vectores paralelos:

a+b=0—a=-b

b+1—a:06=—“’>2b+1:0—>b:—%—>a:%

El punto de corte es A +%(E/ +V)=A +%TC , que es el punto medio.

123. P4gina 176

Sean UV = (U, +V, U, +V,) Yy U—V=(U—V, U, —V,).

Como Uy V tienen el mismo médulo, entonces:

U+ U =V HVE = U =V V=W U =V —vi =0

Comprobamos U +V Yy U—V si son perpendiculares:

Uy + V) (U — V) + (WU, +V,)- (U, —V,) = U2 =V + U2 —v2 =0 — Por tanto, U+V y U—V forman un angulo recto.

Como un rombo es un paralelogramo, AB=BC =CD =DA, y sus lados tienen la misma longitud, es decir, los
vectores tienen el mismo médulo.

Las diagonales del rombo vienen dadas por los vectores:
AC = AB +BC BD = BC — AB

Por el resultado anterior, AC y BD son perpendiculares.
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PRUEBAS PISA

124. Pagina 177
La figura D.

125. Pagina 177

a) Hallamos la recta perpendiculara y = —x +2 que pase por el punto (-9, —1).

y=-X+2-V(=11) Un vector perpendicular a esta recta es v,(1,1).
. i . , . X+9 Y41
El barco tiene que seguir la trayectoria de la linea recta de ecuaciones: T y=Xx+8

b) El punto sera la interseccion entre las dos rectas.

y=-X+2

}—>—X+2=X+8—>X:—3—>P(—3,5)
y=x+8
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Funciones

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 178
Respuesta abierta.
Six=1—f(1)=3-1-2=1— El punto (1, 1) pertenece a f.
Six=2—f(2)=3-2-2=4 — El punto (2, 4) pertenece a f.
Six=3— f(3)=3-3-2=7 — El punto (3, 7) pertenece a f.
Six=4— f(4)=3-4—-2=10 — El punto (4, 10) pertenece a f.
2. Pagina 178
a) Six=0— f(0) =3 — Punto (0, 3)
Six=1—f(1)=1— Punto (1, 1)

Yl

b) Si x=0— f{0) =0 — Punto (0, 0)
Six=1— f(1)=3 — Punto (1, 3)

Y.

1

e

¢) Six=0— f(0) =—1 — Punto (0, -1)

Six=1— f(1) =—1 — Punto (1, —-1)

V4
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VIDA COTIDIANA
LA MONTANA RUSA. Pagina 179

Respuesta abierta. La altura minima de cualquier montafia rusa Y
tiene que ser cero, es decir, el suelo.

ACTIVIDADES

1. Pagina 180

a) No es una funcidn, puede haber dos equipos que hayan jugado el mismo nimero de partidos pero los
puntos obtenidos sean diferentes.

b) Si, es una funcién, ya que a cada valor de x = precio de una bolsa, le corresponde un valor de y = su peso
(esto suponiendo que nos refiramos a bolsas de fruta, que tienen asignado un precio segun su peso, pero

si por bolsa nos referimos a comprar una bolsa cualquiera, podria no ser, ya que podria haber bolsas del
mismo precio, con diferentes pesos).

¢) No, ya que, miembro de una familia no es una magnitud (los miembros de la familia son, por ejemplo,
padre, madre, hijo, hermana, tia...)

d) Si, es una funcién, ya que a cada valor de x = volumen de la esfera, le corresponde un valor de y = radio.

e) Si, es una funcion si fijamos la altura h, ya que a cada valor de x = radio del cilindro, le corresponde un
valor de y = volumen. Si la altura es variable, podemos tener dos cilindros con el mismo radio y dos
volumenes diferentes, por lo que para un valor de x habria mds de un valor de y y no seria funcién.

2. Pagina 180

a) No es una funcidn, ya que a un mismo valor de x le pueden corresponder dos valores de y.

b) Es una funcidn, a cada valor de x le corresponde un valor de y.

3. Pagina 180

f(x) = X%, siendo f(x) = drea del cuadrado y x = lado.

4. Pagina 181

EB © 3 2 -1/0 1 2 3 |4
e o 7 5 3 |1 -1|/-3 -5 -7

y b

-
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5. Pagina 181

P 4 3 2 -1 0 12 3 4

e~ 15 8 3 0 -1 0 3 8 15

Y&

¥

-
-

-

6. Pagina 181

-1 1 2
11l
B 2
1
14 =
L4 1 ——
ke 8 O X

7. Pagina 181

flx) = 2x, siendo f(x) los metros que recorre el coche y x el tiempo transcurrido en segundos.

S EAENENENE
[} 5 8
y .
L]
+ @
e
21
2 X

8. Pagina 182
Domf=[-5,-2) U (-2,2) U (2, 5]
Imf=(-3,0] U (1, 4)

9. Pagina 182

x-2=0—>x=2—>Domf=R —{2}
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10. Pagina 182

X*—4>0—>x*>24— x<-2yx22— Dom f= (-0, -2] U [2, +)

11. Pagina 183

Para los polinomios cuadrdticos, calculamos su vértice y seglin este sea maximo o minimo, tenemos el
recorrido de la funcién.

a)Domf=R ylmf=R cJDomf=R ylmf= [—%,oo]

b) Dom f= R y |mf:[7oo,7% d)Domf=R ylmf=R

12. Pagina 183
a)x—3=0—->x=3,Domf=R —{3}
b)x?-2x=0—x=00x=2,Domf=R —{0, 2}
c)x*—64=0—x= +8,Domf=R —{-8, 8}
d)x*—17x+16=0—x=t40x=+1,Domf=R —{-4,-1,1, 4}

13. Pagina 183
a)x—22>20—x2>2,Dom f=[2, +x0) ¢)—x+720—x<7,Dom f= (-, 7]

b) -x*+9>0— -3<x<3,Dom f=[-3, 3] d)x*-1>0—-1>x0x =1, Dom f= (-0, -1] U [1, +0)

14. Pagina 183

2 2
2 5 5
b) 3x*+5x=0 — x=0o0 X:,§,Domf: R,{,glo}
c) 4x*—-9=0 — X=:|:§,D0mf= ]R_Jl_glg],
2 22

d) x*—6x*+5=0 — x=+J5 o x:i'],Domsz_{_\/gl_l]’\/g}
15. Pagina 183
8 8

a) 3x-8>0 — ng, Dom f= lg,oo]
b) —16X°+9>0 — —S<x<>, Dom f= {,EIE}

4 4 44

2 2
c) -7x+2>0 — X§7, Dom f= [foo,—]

d) 25x* —49>0 — ngé ong, Dom f= [700,7%]UE,00]
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El

16. Pagina 183

El denominador se anula si: —x+2 =0 — x=2 — x € R—{2} . Ademds el denominador debe ser positivo:

3 >0 > x<2.
—X+2

Dom f=(—x, 2)

17. Pagina 184

La funcién es continua en todos los puntos menos en los puntos x = -2, x=0.

En x =-2, la funcidn tiene un salto, toma valores distintos a la derecha y a la izquierda del punto, por tanto
tenemos una discontinuidad inevitable de salto finito.

En x =0, no esta definida la funcién y tenemos una discontinuidad inevitable de salto infinito.

18. P4gina 184

Respuesta abierta.

19. P4gina 184

Puntos de corte con el eje X: {(_51 O)I (_41 O)I (_31 O)I (_Zl O)I (_11 O)I (Ol O)I (11 O)I (21 O)I (31 O)I (41 0)1 (51 0)}
Punto de corte con el eje Y: (0, 0)

20. Pagina 185
a) fx)=0 - x+1=0 —» x=-1

x=0 — f(0)=0+1=1

Punto de corte con el eje X: (—1, 0), punto de corte con el eje Y: (0, 1)

b) fX)=0 — —3X+10=0 — x:%

X=0 — f(0)=-3-04+10=10

Punto de corte con el eje X: [%O] , punto de corte con el eje Y: (0,10)

c) fX)=0 > —x+3=0 - x=3

X=0— f(0)=0+3=3

Punto de corte con el eje X: (3, 0), punto de corte con el eje Y: (0, 3)

d) fX)=0 — —4x+14=0 — ng

X=0 — f0)=—4-0+14=14

Punto de corte con el eje X: [%,O], punto de corte con el eje Y: (0, 14).
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21. Pagina 185

a) f(X)=0 - x*-3x+2=0 - x=10 X=2

x=0 — f(0)=0-3-042=2

Puntos de corte con el eje X: {(1, 0), (2, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, 2)
b) F(X)=0 — 2X° —3x+1=0 — x:% 0 Xx=1

x=0 — f(0)=2-0-3-04+1=1

Puntos de corte con el eje X: [[%,O],U,O)], punto de corte con el eje Y: (0, 1)
c) f(X)=0 —» x?—6x+5=0 — x=10 X=5

X=0— f(0)=0-6-0+5=5

Puntos de corte con el eje X: {(1, 0), (5, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, 5)
d) F0=0 — 6X° +11X—-2=0 — X=-2 0 x:%

xX=0 — f0)=6-0+11.0-2=-2

Puntos de corte con el eje X: {(—2,0),[%,0]}, punto de corte con el eje Y: (0, —2)

22. Pagina 185
a) f(x)=0 - x*-3x=0 — x=00 x=3
X=0— f(0)=0-3-0=0
Puntos de corte con el eje X: {(0, 0), (3, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, 0)

b) f(X)=0 — 9x*—4=0 — Xzfg o x:%

x=0 — f(0)=9-0-4=—-4

Puntos de corte con el eje X: H—%O][%

O]} , punto de corte con el eje Y: (0, —4)
c) f(X)=0 - —X*+144=0 — x=-12 0 Xx=12
Xx=0 — f(0)=0+144="144

Puntos de corte con el eje X: {(—12, 0), (12, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, 144)
d) F(X)=0 — 5x’ —4x=0 — x=0 o x:%
X=0 — f(0)=5-0—-4-0=0

Puntos de corte con el eje X: |(0,0),[%,O]} , punto de corte con el eje Y: (0, 0)

23. Pagina 185
a) f(X)=0 - x*—4x=0 - x=-2, x=00 x=2
X=0 — f(0)=0-4-0=0

Puntos de corte con el eje X: {(-2, 0),(0, 0), (2, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, 0)
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b) fX)=0 - xX*—x*=0 — x=00 x=1

Xx=0— f(0)=0-0=0

Puntos de corte con el eje X: {(0, 0), (1, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, 0)
c) f{X)=0 - —x*4+x=0 - x=—-1, x=00 x=1

X=0 — f(0)=0+0=0

Puntos de corte con el eje X: {(—1, 0), (0, 0), (1, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, 0)
d) f{x)=0 - x*+3x’=0 - x=-30 x=0

X=0 — f(0)=0+3-0=0

Puntos de corte con el eje X: {(-3, 0), (0, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, 0)

24. Pagina 185
a) f(X)=0 - X*4+2X* —x-2=0 - x=-2, Xx=—10 x=1
Xx=0— f(0)=0+2-0-0-2=-2
Puntos de corte con el eje X: {(-2, 0), (-1, 0), (1, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, —2)

b) F(X)=0 — 2x° 11’ +17x—6=0 — x:%, X=20 x=3
X=0 — f(0)=2-0-11-0+17-0—-6=-6
Puntos de corte con el eje X: {[%,0],(2,0),(3,0)], punto de corte con el eje Y: (0, —6)
c) fX)=0 = X*+4x*+Xx—6=0 — x=-3, x=-—20 x=1
X=0 — f(0)=0+4-0+0-6=-6
Puntos de corte con el eje X: {(-3, 0), (-2, 0), (1, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, —6)

d) f(X)=0 — 6X° +x*—4X4+1=0 > x=-1, X=—0 X =

1
2

w| =

X=0 — f(0)=6-0+0-4-0+1=1

Puntos de corte con el eje X: |(—1,O),[1,0],[l

3 2,0]} , punto de corte con el eje Y: (0, 1)

25. Pagina 185
a) fX)=0 - x*=10x*+9=0 — x=-3, x=—1, x=10 x=3
X=0 — f(0)=0-10-0+9=9

Puntos de corte con el eje X: {(-3, 0), (-1, 0), (1, 0), (3, 0

-

}, punto de corte con el eje Y: (0, 9)

b) f(X)=0 — 4x* —17x*+4=0 — x=-2, x:—%, X==0X=2

N —

x=0 — f(0)=4-0-17-0+4=4

Puntos de corte con el eje X: |(—2,0),[—%,0],[%,0],(2,0)] , punto de corte con el eje Y: (0, 4)
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c) f(X)=0 — X*4+21x*-100=0 — X=—2 0 X=2

X=0 — f(0)=0+21-0—100 =-100

Puntos de corte con el eje X: {(—2, 0), (2, 0)}, punto de corte con el eje Y: (0, —100)
d) f(x)=0 — x*+1=0 — No tiene solucién

X=0 — f(0)=0+1=1

Puntos de corte con el eje X: no tiene. Punto de corte con el eje Y: (0, 1)

26. P4gina 186

a) La funcidn es creciente en cualquier punto a la izquierda del eje Y. Y es decreciente en cualquier punto a
la derecha del eje V.

La funcién no tiene maximos ni minimos, ya que no hay un punto en el que esté definida la funcién que
se pase de creciente a decreciente o a la inversa.

b) La funcidn es creciente en los intervalos (—o0, —1) y (1, ©) y es decreciente en el intervalo (-1, 1).

La funcidén tiene un maximo en el punto x =—1 y un minimo en el punto x=1.

27.Pagina 186
El intervalo de decrecimiento de la funcién es (—oo, 2) y el intervalo de crecimiento es (2, «).

No existe minimo porque la funcidén no esta definida en el punto x = 2, en el que pasa de ser decreciente
a creciente.

28. Pagina 186

Una funcién creciente no tiene maximos ni minimos, ya que no cambia de creciente a decreciente, ni
viceversa.

29. Pagina 187

La funcién crece del dia 1 al dia 2, decrece del dia 2 al dia 4, crece de nuevo del dia 4 al 5, decrece del dia 5
al 7, crece del 7 al 9, decrece del 9 al 10 y por ultimo crece del dia 10 al 11.

Los dias que llovié mas fueron los dias 2 y 5, aunque también el dia 9 hay un maximo. Y el dia que llovio
menos fue el dia 7, aunque también hubo minimos los dias 4 y 10.

30. Pagina 187

El mayor numero de ventas fue en el afio 2014. Y el peor afio en ventas el 2013.

31. Pagina 188
a) fx)=x?, f(=X)=(—x? =x* — f(=x)=f(x) esta funcién es par.
b) f(x)=x*—2x, f(—X)=(—Xx)* =2(—x)=—x°4+2x — f(—X) =—f(x) esta funcidn es impar.

c) FX)=xXx"4+2x, f(=x)=(=X)" +2=X) = x* —=2x — f(=x)=f(X) y f(—x)=—f(X) esta funcién no tiene
simetria par ni simetria impar.
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32. Pagina 188

a) La funcidn es impar, ya que es simétrica respecto del origen. No es periddica.

b) La funcidn es par, ya que es simétrica respecto del eje Y. No es periddica.

33. Pagina 188

Tanto la grafica azul como la roja son periddicas.

La grafica azul es simétrica respecto al eje Yy la grafica roja es simétrica respecto del origen.

34. Pagina 189

En el eje X, la funcion toma todos los valores comprendidos entre —oy + 0 — Dom f=R .

En el eje Y, la funcién toma todos los valores comprendidos entre —coy +00 — Imf=R .

La funcién es continua.

Punto de corte con el eje X: (—4, 0) Punto de corte con el eje Y: (0, 2)

La funcién crece en (—, —2) U (4, «), decrece en (0,5; 1) y es constante en (-2; 0,5) U (1, 4).
La funcién no tiene maximos ni minimos, ya que no pasa de creciente a decreciente o viceversa.

La funcién no es periddica, ni simétrica.

35. Pagina 189

a) En el eje X, la funcién toma todos los valores comprendidos entre —oy + 00 — Dom f= R .
En el eje Y, la funcién toma todos los valores comprendidos entre — oy 3 — Im f= (-, 3).
La funcién es continua.

La funcidn corta al eje X en 6 puntos, en cada uno de los siguientes intervalos: (-3, -2), (-2,-1), (-1, 0),
(0,1),(1, 2) y (2, 3), una vez en cada intervalo.

Punto de corte con el eje Y: (0, 3)
La funcién crece en (—o, —2) U (-1, 0) U (1, 2), decreceen (-2,-1) U (0, 1) U (2, ).

Hay dos maximos relativos, en (-2, 1) y (2, 1), un maximo absoluto en (0, 3) y dos minimos relativos
en(-1,-1)y(1,-1).

La funcién no es periddica.
La funcidn tiene simetria par.
b) En el eje X, la funcién toma todos los valores comprendidos entre —owy + o — Dom f= R .
En el eje Y, la funcién toma todos los valores comprendidos entre —oy + 0 — Imf= R .
La funcién es continua.
Punto de corte con el eje X: (1, 0) y otro punto de corte esta en el intervalo (3, 4).
Punto de corte con el eje Y: (0, —1).
La funcioén crece en (—o, =2) U (-1, 1) U (3, «), decrece en (-2, -1) U (1, 3).
Hay dos maximos relativos, en (-2, —1) y (1, 0), y dos minimos relativos en (-1, -2) y (3, —1).
La funcién no es periddica.

La funcién no es simétrica.
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Funciones

36. Pagina 190
fix)=x+1

Ell 2 10
 fix) IR

f)=x-1

x|

37. Pagina 190

f(x):{_x X<0
X x>0

1 2 3
0o 1 2

38. Pagina 190

X+2
2X+4  —-2<x<0
—2x+4 0<x<2

—X+2

f(x)

39. Pagina 191

| x X <0
“l2x x>0

fix)=x

a) f(x)

Bl -
~-11/2
—2X +1
-1
f(X)=—-2Xx+1

X -1 0 1
Jit4N 3 1 -1
1
—X+1 x<1

d) f) =12
X*-
4

x <1
X >1

c) f(x):{

X>1

fX)==x+1

Fl : o:
BN 12 1302
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40. Pagina 191

-X-2 X<-2

f(x)={x+2 —-2<x<0

2 x>0
41. Pagina 191

-1 x<=2

a) f(x)=1x —2<x<2
1 X>2

fix)=-1

Bl -
il

-3
b) f(x)=
3x

fix)=-3

B
fix) B

fix)=x

B
-1 Pl o 2

flx)=1

x B3R
 fix) IR

X<-1

—X+1 =1<x<1

X >1

fix)=—x+1

1 0 1
-3 fix) ERES

Y§
.
1
— » i + :X
—
fix)=3x
X 2 3
fix)
Yil‘
& & =2_ -
-2
-

ACTIVIDADES FINALES

42. Pagina 192

a) Si, es una funcién, dado un volumen para la botella, solo le va a corresponder una posible capacidad

b) Si, es una funcidn, el precio de la luz es acorde con el tiempo de consumo.

c) No es una funcién, porque los profesores no son una magnitud.

d) No es una funcidn, los corredores no son una magnitud.
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Funciones

43. Pagina 192

a) fix) = 4x, siendo x la longitud del lado del cuadrado y f(x) su perimetro.

b) f(x) = 1,25x, siendo x los kilos de tomates que compramos y f(x) el precio final que tenemos que pagar.

¢) fix) = 2mx, siendo x el radio y f(x) la longitud de la circunferencia.

d) f(x) = 1,5x, siendo x el tiempo y f(x) el espacio.

44. Pagina 192
fix)=-3x+4

P 1 0 1 2
Il 21 -

45. Pagina 192
fix)=—x+2

E 1 o
Bl

e
o N

46. Pagina 192
a) f(2)=5-22-1=19
f(=3)=5-(-3) —1=44
b) f(2)=2.22-2=6
f(=3)=2-(-3)° —(-3)=21

) f(Q)=2"—2-1=1

47. Pagina 192
a) f(—2)=(-2°-1=-9

f(0)=0°—1=—1
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=== -1==-2

fy=F-1=0

fQ)=5-3-1=44
f=)=5-(-7"-1=4

f3)=2-32-3=15

f3)=3-3-1=5

)= = (=D=1=1



(-27 +2
f(0)=0212=% f(1)=1212=% f<2):2212:%
c) f(-2)= (_2—2)+5:2 fl—) = (__21)+5:%
flo = % 5=+5 ()= %+5= g f(2)=\/§?:\/3
S . f<—1):<‘31)2—2<—1) 2.2
f(O)=%272 O+§:§ f(1):§721+§:%, g_,%
f(2)=23—2—2 243-2 4,33

48. Pagina 192
fix)=x3-3x

S 2 1.0 1 2
e —2 2 0 -2 2

49. Pagina 192

flix)=3x—x?
x IR i;ﬁ 2
kel 0 2 4 -2 2

50. Pagina 192

f(x):%ﬂ.xs

f(3):%ﬂ.33 — 36n

51. Pagina 192
f(X)=+x"+9

Pl : - (01 |2
PN i3 Vo 3 Vo VB

52. Pagina 192

fix)=2-senx
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Funciones

54. Pagina 192
a)Domf: R, Im f: (0, )
b) Dom f: (-2, 2), Im f: (-0, 0)
¢) Dom f: (—o0, ), Im f: [-1, 0)
d) Dom f: (=0, =2) U (2, ), Im f: (-1, )

55. Pagina 193
a) Dom f= (—o0,01U[2,51U[6,00), Im f={-1}U(0,00)
b) Domf=R,Imf=[-2,2]
c) Dom f=[-2,1U[2,5UI6,8], Im f=[0,31U{4}

56. Pagina 193

a) fix)=—4x+2 c)fix)=x-7
Domf=R,Imf=R Domf=R,Imf=R
—1 0 1 x  EREE
R 6 | 2] =2 fix) PR

Y Y
1

'll = 3
i

b) flx)=3x—-1 d)fix)=6x+1
Domf=R,Imf=R Domf=R,Imf=R
Ell 1 0 |1 Ell 1 02
| flx) R Il s 17

Y. Y

1 X 1 X
I
3
r
57. Pagina 193
a) Domf=R c)Domf=R
b) Dom f= R—{'l} d) Dom f= R_{_g}
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59

60

61

62

63

64

. Pagina 193

a) Dom f=[-3, )

b) Dom f= lf%,oo]

. Pagina 193
Domf=R,Imf=[-1,1) - {0}
. Pagina 193
a) Dom f=R—{-7}
.
b) Domf=R {3}
. Pagina 193
a) Dom f=R—{-1-2}
—r 77
b) Dom f= R { 3,3}
. Pagina 193
a) Dom f= (—oo,—4]Ul[4,00)
b) Dom f= (—oo,—1MUI0,0)
. Pagina 193
a)Domf=R
b) Dom f= (0, )
. Pagina 193

a) La funcidn es continua en todos los puntos, excepto en el punto x = 0, que presenta una discontinuidad

evitable.

b) La funcién es continua en todos los puntos, excepto en los puntos x = -1y x = 1, en los que presenta

una discontinuidad evitable.

c) La funcién es continua en todos los puntos, excepto en x = 0, donde presenta una discontinuidad de

salto finito.

c)Dom f= [—oo,—l

d) Dom fZE,oo]

c)Dom f= R—{%}

d) Dom f= R—{—g}

c) Dom f= R—{0,4}

d) Dom f= RleO,fg‘\

c)Domf=o

d) Dom f= (_oo,o}u[%oo]

¢) Dom f=(0, »)
d) Dom f= (-1, )
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65. Pagina 193

a) La funcidn es continua en todos los puntos, excepto en x = 3, donde presenta una discontinuidad de
salto finito.

b) La funcién es continua en todos los puntos, excepto en x = 2, donde presenta una discontinuidad de
salto finito.

c) La funcién es continua en todos los puntos, excepto en x =0y en x = 2, donde no esta definida la
funcidén y presenta una discontinuidad evitable.

d) La funcién es continua en todos los puntos, excepto en x = 0, donde presenta una discontinuidad de
salto infinito.

66. Pagina 193
a) fx)=7x-6

Puntos de corte con el eje X: f(X)=0 — 7x—-6=0 — X:; — [90]

Punto de corte con el eje Y: f(0)=—-6 — (0,—6)

b) f(x)=12x +4
Puntos de corte con el eje X: f(X)=0 — 12x+4=0 — x:—% — [——,O]

Punto de corte con el eje Y: f(0)=4 — (0,4)
c) f(x)=x*—-5x—14
Puntos de corte con el eje X: f(x)=0 — X*-5x-14=0 — x=-2 0 x=7 — {(-2,0),(7,0)}
Punto de corte con el eje Y: f(0)=—-14 — (0,—14)
d) f(x)=x?+14x 433
Puntos de corte con el eje X: f(X)=0 — Xx*+14x+33=0 — x=-110 x=-3 — {(-110),(-3,0)}

Punto de corte con el eje Y: f(0)=33 — (0,33)

67. Pagina 193

a) f(x)=144x*-16
Puntos de corte con el eje X: f(X)=0 — 144x* —-16=0 — X:—% o )(:1 —X: |[—1O][l O]}

Punto de corte con el eje Y: f(0) =-16 — (0, —16)
b) f(x)=4x>-7x

Puntos de corte con el eje X: f(X)=0 — 4x*-7x=0 — x=00 X:% — {(0,0),[%,O”

Punto de corte con el eje Y: f(0)=0 — (0, 0)
c) fx)=x3—16x
Puntos de corte con el eje X: f(X)=0 — x°—16x=0 — x=-4, x=0 0 x=4 — {(-4,0),(0,0),(4,0)}

Punto de corte con el eje Y: f(0) =0 — (0, 0)
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d) f(x)=x*—13x% +36

fX)=0 — x*—13x*+36=0 — x=-3, X=-2, X=20 X=3 —
Puntos de corte con el eje X: {(=3,0),(~2,0),(2,0),(3,0)}

Punto de corte con el eje Y: f(0) =36 — (0, 36)

68. Pagina 193

a) La funcidn es continua en todos los puntos, excepto en el punto x = 0, donde tiene una discontinuidad
de salto finito.

Los puntos de corte con el eje X: {(—2, 0), (3, 0)}
El punto de corte con el eje Y: (0, 2)

b) La funcidn es continua en todos los puntos, excepto en el punto x = 0, donde tiene una discontinuidad
de salto infinito y en un punto entre x =-3 y x = —4, donde tiene una discontinuidad de salto infinito.

El punto de corte con el eje X: (0, 0)
El punto de corte con el eje Y: (0, 0)

c) La funcidén es continua en todos los puntos, excepto en el punto x = 0, donde tiene una discontinuidad
de salto infinito y en el punto x = 2, donde tiene una discontinuidad de salto finito.

Los puntos de corte con el eje X: {(1, 0), (3, 0)}
El punto de corte con el eje Y: (0, 1)
d) La funcién es continua en todos los puntos.
Los puntos de corte con eleje X: {4n+2,0),n € Z}

El punto de corte con el eje Y: (0, 2)

69. Pagina 194
a) f(X)=x"+5x2-36
Puntos de corte con el eje X: f(X)=0 — Xx*+5x*—36=0 — x=-2 0 x=2 — {(-2,0),2,0}
Punto de corte con el eje Y: f(0)=—-36 — (0,—36)
b) fX)=x*—7x° —x*+7x

Puntos de corte coneleje X: f(X)=0 — x* —7x°—x*4+7x=0 — x=—1, x=0, Xx=10 x=7 —
{(=1,0),(0,0),(1,0),(7,0)}

Punto de corte con el eje Y: f(0)=0 — (0,0)
c) fX)=x*+x*
Puntos de corte con el eje X: f(X)=0 — x*+x*=0 — x=0 — (0,0)
Punto de corte con el eje Y: f(0)=0 — (0,0)
d) f(x)=x>—10x*+33x - 36
Puntos de corte con el eje X: f(x)=0 — x*—10x* +33x —36=0 — x=3 0 x=4 — {(3,0),(4,0)}

Punto de corte con el eje Y: f(0)=-36 — (0,—36)
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70. Pagina 194

f(x)=ax +b, como pasa por los puntos (2, 0) y (0, 2) tenemos que:
f0)=2 —> b=2
f2)=0 —» 2a+2=0 — a=-1

Por tanto: f(x)=—-Xx+2

71. Pagina 194

f(x)=ax + b, como pasa por los puntos (-1, 0) y (0, 3) tenemos que:
f0)=3 — b=3
f-7=0 > —a+3=0 — a=3

Por tanto: f(X)=3x+3

72. Pagina 194

fX)=8X) > X*—x+2=4x-2 > x=1y x=4

73. Pagina 194

f(x)=ax*+bx +c, como pasa por los puntos (2, 0), (=4, 0) y (0, 3) tenemos que:
f0)=3 — c=3

f2=0 — 4a+2b+3=0

f(-4)=0 — 16a—4b+3=0

Resolviendo el sistema a:—g y b:—%

Por tanto: f(x)= _gxz _ %X +3

74. Pagina 194

x> —4 X=2x+2) _x+2

f(X)=— = =
X°=5x+6 (X-2(x-3) x-3

Puntos de corte con el eje X: f(x)=0 — §—+2:0 — X=-2 — (-2,0)

Punto de corte con el eje Y:f(0) = —% — [O,—é]

75. Pagina 194

316

a) La funcidn decrece en el intervalo (—, 0) y crece en el intervalo (0, ).
b) La funcién decrece en el intervalo (-, —1) y crece en el intervalo (-1, ).
c) La funcion crece en el intervalo (—o0, —1) U (3, ®) y decrece en el intervalo (-1, 3).

d) La funcidén crece en el intervalo (0, 2) y decrece en el intervalo (-0, 0) U (2, o).



El

76. Pagina 194

a) La funcidn crece en el intervalo: (—o, —2) y decrece en el intervalo: (-2, ), por tanto la funcién tiene un

maximo en el punto x =—2.

b) La funcidn pasa de ser decreciente a creciente en los puntos x =—-2 y x = 2, donde la funcién presenta
minimos. En el punto x =0 la funcidn tiene un maximo, ya que pasa de ser creciente a ser decreciente.

c) En el punto x =-2, la funcidn tiene un maximo y en el punto x = 0 tiene un minimo.

d) La funcién tiene maximos en los puntos x =—1y x = 1, también presenta un minimo en el punto x =0.

77. Pagina 194
Respuesta abierta. Por ejemplo:

4

4

-
b3

79. Pagina 194
a) Variaciondex:1-0=1

Variacion de f(x): f(1) - f(0)=4-7=-3

Tasa de variacién media: %3 =-3

b) Variacionde x: 3 —(-2)=5

Variacion de f(x): f(3) — f(—2) =20 — (-15) =35

Tasa de variacion media: % =7

80. Pagina 194

a) Variacion de x: 1—[—1] _2
3 3
., . =18
Tasa de variacion media: — = -27
3
b) Variacion de x: §_[_§] — 3
4 4 2
Tasa de variacion media: 2_22_4
3 3 3
2

c) Variaciéonde x: =2 — (-4) =2

Variacion de f(x): f(-2) — f(-4)=9-5=4
Tasa de variacion media: %: 2
d) Variaciondex:3—-1=2

Variacién de f(x): f(3) - f(1) =-17—- (-7) =-10

Tasa de variacion media: _Tm =-5

Variacion de fix): f

1]—f[—1]:-11_7:_18
37173

Variacion de fix): f

23
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81. Pagina 194

a) Variacion de x: 0 — (-2) =2
Variacion de f(x): f(0) — f(-2)=-7-3=-10
Tasa de variacién media: —% =-5

b) Variacionde x: 2 — (—4)=6
Variacion de f(x): f(2) - f(-4) =-17-13=-30
Tasa de variacion media: —% =-5

c) Variaciéndex: 1 —(-1)=2
Variacion de f(x): f(1) - f(-1)=15-11=4
Tasa de variacion media: g: 2

d) Variaciénde x: 4—-2=2
Variacion de f(x): f(4) — f(2) =100-2=98

Tasa de variacion media: 9—28 =49

82. Pagina 195

No podemos crear un grafica con estas caracteristicas, ya que para que tenga un minimo en B(0, 0) tiene
que decrecer antes del punto 0y crecer después y eso no se cumple.

83. Pagina 195

Respuesta abierta.

84. Pagina 195

La funcién crece en el intervalo (-3, 0), es constante en el intervalo (0, 2) y vuelve a crecer en el intervalo
(2, 3) y decrece en el intervalo (3, 5), por tanto, la funcion tiene un maximo en el punto x = 3.

85. Pagina 195

La funcién crece en el intervalo (-3, 0) U (0, 3), es constante en el intervalo (3, 5) y es decreciente en el
intervalo (5, ), su valor maximo es y = 3 y su valor minimo es —o0. La funcién no pasa de creciente a
decreciente en ningun punto, ni de decreciente a creciente, por tanto no tiene maximos ni minimos.
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86. Pagina 195

a) La temperatura maxima es 5 y se alcanza a las 9 y representa un maximo absoluto, la temperatura
minima es de 0 y se alcanza a las 24.

b) Los intervalos de crecimiento son (0; 4,5) U (6, 9) U (16,5; 18), es constante en el intervalo (105; 15) y
decreciente en los intervalos (4,5; 6) U (9; 10,5) U (15; 16,5) U (18, 24). Con estos datos podemos
determinar que en los puntos x =4,5; x=9 y x = 18 la funciéon tiene maximos y en los puntos x=6y
x = 16,5 la funcion tiene minimos.

87. Pagina 195

a) La funcidn crece en los intervalos (—o, —2) U (0, 2) U (4, =) y decrece en los intervalos (-2, 0) U (2, 4),
por tanto, en los puntos x =-2 y x =2 la funcién tiene maximos relativos y el los puntosx=0yx=4la
funcién tiene minimos relativos.

b) La funcidn crece en el intervalo (0, 2), decrece en los intervalos (-, —2) U (2, ©) y es constante en el
intervalo (-2, 0). En el punto x = 2 la funcién tiene un maximo relativo.

¢) La funcidn crece en los intervalos (-0, —2) U (2, 4) U (4, «), decrece en el intervalo (0, 2) y es constante
en el intervalo (—2, 0). En el punto x = 2 la funcidn pasa de decreciente a creciente, por lo que es un
minimo.

d) La funcion es siempre creciente, no tiene maximos ni minimos.

23. Pagina 195

La funcion crece en los intervalos de la forma {(4k —1,4k + 1),k € Z} y decrece en los intervalos de la forma
{(ak +-1,4k +3),k € Z} . Tiene maximos relativos en los puntos de la forma x = 4k + 1 y minimos relativos en

los puntos de la forma x =4k — 1.

89. Pagina 195
a) f(=X)=(=x)* =5(—x) = —x® +5x = —f(X) . La funcién tiene simetria impar.
b) f(—x)=(=X)° — (—x) = —x° + x = —f(X) . La funcidn tiene simetria impar.
c) F(=Xx) =(=X)" = 2(=x)* = x* —2x* =f(x) . La funcién tiene simetria par.

d) f(=X) = (—Xx)° +8(—x)* = x® +8x" =f(x). La funcidn tiene simetria par.

90. Pagina 195
a) La funcidn tiene simetria par. c) La funcion tiene simetria impar.

b) La funcién tiene simetria par. d) la funcién tiene simetria par.

91. Pagina 195
a) f(—x) = (=x)* = 11(—=Xx) + 3= —x +11x + 3. Esta funcién no tiene simetrias.
b) f(—x)=(=x)® —15(—x)* = —x® —15x? . Esta funcién no tiene simetrias.
c) f(=x) = (=X)* +13(=x)* = x* +13x% =f(x) . Esta funcidn tiene simetria par.

d) f(=x) = (=X)* —=29—x)* +3=x* —21x* + 3=f(x) . Esta funcién tiene simetria par.
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92. Pagina 195
a) La funcién presenta simetria impar.
b) La funcién presenta simetria par.
c) La funcién presenta simetria impar.

d) La funcion presenta simetria impar.

93. Pagina 195

a) f(—x)= ( 1)3 = —% = —f(x) . La funcién tiene simetria impar.
b) f(—x)= 3 =— 3 = —f(x). La funcidn tiene simetria impar.
(=x)° = (=x) X3 —x

= o x
2 f(_X)_z(—x)z—F 21

—f(x) . La funcion tiene simetria impar.

94. Pagina 195
a) La funcidn es periddica.
b) La funcién es periddica.
¢) La funcién no es periddica.

d) La funcion no es periddica.

96. Pagina 196

Respuesta abierta.

97. Pagina 196

Respuesta abierta.
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98. Pagina 196

No podemos hallar una grafica que cumpla todas estas caracteristicas, ya que no puede cumplir ser
creciente en el intervalo dado y tener un minimo en B.

99. Pagina 196

a) La funcidn tiene periodo 2.
b) La funcidn tiene periodo 2.
¢) La funcidn tiene periodo 2,5.

d) La funcion tiene periodo 4.

100. Pagina 196

=
>

Domf=R,Imf= (-, 0]

101. Pagina 196

[t 3
4
>

Domf=R,Imf=[1, o)

102. Pagina 196

La funcién es continua en todos los puntos, excepto en x=—2 y x = 0, donde tiene discontinuidades de

salto finito.
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103. Pagina 196

7§X72 X <0
32 X+1 x<-2
a) fix)= E)(—2 0<x<2 c) fx)={ -1 —-2<x<2
1 X2 X-3 X>2
-2 X <-1 —4x -12 X <=3
b) f(x)= —1)(—E —1<x<1 d) f(x)= _§X_2 —3<x<-1
2 2 2 2
3X-6 X>1 X—2 X>-1

104. Pagina 196

—5x—-10 -8<x<-2
f(x)= 1 —2<x<0
X+3 0<x<8

105. Pagina 196

-3 xX<-4
fX)={-x-3 —4<x<-2
21 xs 9
3 3

106. Pagina 197

a) La funcidn crece en los intervalos: [O%]U[;%]U[ZB]U[

57 9 21 1
DUl 3Jules ol R )ul5

- 13072028 u[Z 4 u(2s |02 1
Decrece en los intervalos: [2,2]U[4,2]U[A,Z]U[Z,A]U[Z,S]U[4 , 2]

b) Alcanza el valor mas alto en x =

N NN

c) Alcanza el valor mas bajoen x =

107. Pagina 197

Cuando la vida util del electrodoméstico va decreciendo, cuando esta sea 0, se puede considerar que el
electrodoméstico ha alcanzado su valor medio en afios funcionando, por tanto:

0= 6 Se(x+1)=54—>x=8
X+1

El electrodoméstico funcionard de media 8 afios.

108. Pagina 197

No, ya que el corazén tiene una actividad coronaria irregular y no podremos encontrar un periodo.
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109. Pagina 197

a)

Empresa B

Empresa A

20 4

100 Kilémetros

+

b) Observando la gréfica, vemos que el precio menor para x = 600 es con la empresa A, este seria
120+ 0,04 (x —500) =124 €.

c) Nos sigue saliendo mas barato con la empresa A, siendo ahora la diferencia de precio mayor que antes
respecto al precio de la empresa B.

DEBES SABER HACER
1. Pagina 197
fix)=1,54x

Ello : |2
Vil o 154 3,08

Yi

2. Pagina 197

—r_|_ % S
a)Domf=R { 7,7} Im f [ 00, 24]U(O,oo)

b) Dom f= (-, 1] Im f=10, )

3. Pagina 197

La funcidn es continua en todos los puntos excepto en x=0, x=3 y x =5, en estos tres puntos la funcion
presenta discontinuidades de salto finito.

Puntos de corte con el eje X: {(—1,5; 0), (0, 0)} Punto de corte con el eje Y: (0, 0)

4. Pagina 197

La funcién decrece en (0,75; 3,25) y crece en el resto de R .
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5. Pagina 197

La grafica roja es periddica y la azul no lo es.

La funcidn roja tiene simetria par y la azul tiene simetria impar.

6. Pagina 197

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
110. Pagina 198

a) Si, a cada punto desde la salida al final del trayecto le corresponde una altura especifica.
b) El dominio es desde la salida al final del trayecto, 105. El recorridovade0a15-2:2,5=75m.

¢) Su maximo absoluto lo toma en la cima de la subida mas alta, que son 75 m. Los maximos relativos los
toma en la cima de las otras subidas y son 15 m y 30 m respectivamente.

El minimo absoluto lo toma en la salida y en el final del trayecto y es 0 m.

d) No, ya que no se puede comparar con una grafica de una funcién.

FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO
111. Pagina 198

a) La diagonal del rectangulo mide lo mismo que el diametro.
A=Xx-y, y=+100—Xx> — A=f(x)=Xx-4/100— x?
Dom f=[-10, 10]

b) El valor maximo que puede tomar es x =52 . Si x =52 el area del rectangulo seria 50, y el area de
la circunferencia es 25- =, en consecuencia el rectangulo ocupa sobre un 63,66 %.

112. Pagina 198
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113. Pagina 198

Conocemos el area de los 3, que es la misma, S.

a) Sabemos que S:% , por tanto f(b):%
25
b) f(hy==—
) ==

c) En ambos casos la representacion es similar, se trata de una funcion del tipo =, donde C es una
X
constante, en este caso, 2S. Una funcién inversamente proporcional.
Por ejemplo, en el caso de que el drea fuese 1, seria:

Y

(= &
x

114. Pagina 198
a) f(-6) =3 y f(3) =6, por ser creciente.

b) La funcién no tiene maximos ni minimos relativos porque es creciente en todo su dominio.

PRUEBAS PISA
115. Pagina 199

La que mejor lo representa es la figura A, ya que la figura B seria si siempre tomase la misma altura, la
figura C no representa una funcion y la figura D no puede ser porque los pies toman alturas oscilantes.
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Funciones polinomicas

y racionales

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 200
a) S (-3y 4.2 :E:{XFZ
2 2 X, =1
b) x = w — No tiene solucion.
BV R e
2-4 2

2. Pagina 200

Las magnitudes son inversamente proporcionales ya que si duplicamos la cantidad de ordenadores, la
velocidad de la conexién de cada uno se reduciria a la mitad.

N.° de ordenadores Velocidad
2 — 256
6 — X

2 X 2-256

= — x==""""-85,33 kbps
6 256 6

Cada ordenador tendria una velocidad de 85,33 kbps.

VIDA COTIDIANA
LA CINTA DE CORRER. Pagina 201

, s . 1 1
Sea x el nimero de vueltas e y los kildmetros recorridos. En cada vuelta se recorren 550 km— y= 2—)(

RESUELVE EL RETO
RETO 1. P4gina 202

a) Es una recta horizontal, paralela al eje X y que esta por encima del eje. Una funcion constante.

b) Es una funcidn de proporcionalidad directa, cuya grafica es una recta que pasa por (0, 0) y tiene
pendiente negativa.

c¢) Es una funcidn lineal, que no pasa por el origen.

ACTIVIDADES
1. Pagina 202

La funcidn f(x) (representada por la recta r) es una funcién de proporcionalidad directa por ser una recta
que pasa por el origen de coordenadas.

La funcidn g(x) (representada por la recta t) es una funcion lineal por ser una recta con ordenada en el
origen distinta de cero.

La funcidn h(x) (representadga por la recta s) es una funcién constante por ser una recta paralela al eje X.
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2. Pagina 202
La recta r se corta con los ejes en (0, 1) y (2, 0). Si la funcién asociada es f(x), tenemos:

flo)=a-0+b=1—b=1 f(2):a-2+1:O—>a:—%
De modo que nyz—%X-i-'I

La recta s se corta con los ejes en (0, 2) y (-3, 0). Si la funcién asociada es g(x), tenemos:

g0)=a-0+b=2—b=2 g(—3)=a-(—3)+z=0—>a=§

De modo que s£y=§X+2

3. Pagina 202

w

m=

f(x) = . =
()= mx+n {f(0:3ﬂn:3

f(X)=3Xx+3

4. Pagina 203

Son las 4 funciones constantes.

5. Pagina 203

Las cuatro son funciones de proporcionalidad directa, por lo que pasaran por (0, 0). Calculamos otro punto
para cada una de ellas para poder dibujar la recta.

a)fll)=-1 0fl2)=1
b) f(1) =2 d) fla)=-3
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6. Pagina 203

Las cuatro son funciones lineales. Calculamos dos puntos de cada funcidn para trazarlas.

a)fl0)=-0-1=-1  fi-1)=—(-1)-1=0

b)f(0)=0+3=3
Y

fl-2)=—2+3=1

7. Pagina 203

fl=n=1

Sl

4

[y

— fix) = 4x

— Es una funcion constante — f(x) = 1

C)f(0)=—% ‘0+2=2 f(2)=_% 242-1

d)f(0)=§ 0-2=-2 f(2)=g 2-2=1
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f(O): -2—-n=-2

d) m=2 —fix)=2x-2
fo— 1 p] 1
e) 5 5 — Con pendiente nula es una funcién constante — f(x) =
m=0
Yy
o1
+ 1 o

f) {f(O):3—>n:3

=2
f=m+3=1-m=-2 _>f(X) X+ 3

Y

\E

>4

7]

g fix) = -
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8. Pagina 204

El vértice de las pardbolas es el punto (0, 0) y su eje de simetria es el eje Y.

Construimos tablas de valores alrededor del vértice y después dibujamos las parabolas.

12 3 0 3 12

x*/4
g 16 4 0 4 16

9. Pagina 204

y:aX2X—=2’y:4a=1—>a=%—>y:%X2

10. Pagina 204

Son funciones del tipo y = ax?. Sea f(x) la grafica verde (r); g(x) la grafica azul (t) y h(x) |a gréfica roja (s).

1 1
2,-2)—=fQ=-2=43a—a=—=—f(X)=—=X°
( ) @ 5 (x) 2X

(12) - g=2=a—a=2—gX) =2x*

1N—=h=1=a—a=1-gXx)=x*

11. Pagina 205
La funcidn y = 2x? tiene como vértice (0, 0) y su eje de simetria es el eje Y.
Damos valores en un entorno del vértice y representamos.

Bl > 10 12
BEds 2 o028

Para representar las otras funciones desplazamos el vértice verticalmente.

Y
a) :
1%
i = T&-—G—‘?
c)
b) i Zl(z
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12. Pagina 205

2
a) y = 207 + X225 Vertice |- |- [—1,—1]
2-2°4.2 4 8
2
b) y =3x?—2x—2=35=2 , Vértice — o ) , ) [1,71]
2.3 4.3 3 3
2
c) ¥y =x>—3x—223, Vértice — )] , —(=9) | [272]
21 4.1 2 4
13. Pagina 205
a)y=x—-1-1—>y=x>-2x+1-1 Ay=(x—-2P2-4—->y=x>—4x+4-4
y=x2—2x—2=1=2 , Vértice: (1, 1) y=x2—4x —2=1=4 , Vértice: (2, —4)
! i
: Se traslada y = x* 11,L Se traslada y = x*
ad 1 aladerechay 2 aladerechay
\ 1 hacia abajo. | X 4 hacia abajo.
i 17 X 1
- L
- E
b) y‘[x_l]z_l_’y_xz ~x+g-d d) y‘[X_g]Q_i—’y—xz BEP A
U2 4 7T T 4 s U4 16 T T 27 16 16
_1p3
y=x*— x —2=2=21, Vértice: [1,—1] y:xz—ﬁxL Vértice: [E,—i]
2 4 2 4 16
_Y__ Y.I.
| / Se traslada y = x2 Se traslada y = x2
\ 1/2 ala derechay 3/4 aladerechay
g / 1/4 hacia abajo. N1l 9/16 hacia abajo.

Todas las pardbolas son del tipo y = ax? + bx.

14. Pagina 206

Y
La orientacion de las parabolas azul oscuro (azul en el libro) y gris oscuro
(roja en el libro) es hacia arriba, tienen un minimo. La orientacién de las
N parabolas azul claro (verde en el libro) y gris claro (rosa en el libro) es
Ll hacia abajo, tienen un maximo.
ﬁ—.—.—h—;—ﬁ-—h"i-—l—!—ty
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15. Pagina 206

Todas las funciones son parabolas.
a) a=2>0— Elvértice de la funcién es un minimo.

b=1— ay b son del mismo signo — El vértice esta a la izquierda del eje Y.

:[ ! 7] Eje de simetria —>X:—%

2
Vértice — |— 1 -T+4-2 —— =
4°8

2.2 4.2
b) a=—-1<0— El vértice de la funcién es un maximo.

b=3— ay bson de distinto signo — El vértice estd a la derecha del eje Y.

317
2" 4

Vértice —

l

3 —F-42
2"

Eje de simetria — x :g

c) a=1>0— Elvértice de la funcién es un minimo.

b=-5— ay bson de distinto signo — El vértice estd a la derecha del eje Y.

2
Vértice — |~ —> M] = [5 —29 Eje de simetria — X =g

2 | 277

d) a=—-1<0— Elvértice de la funcidn es un maximo.

b=4— ay bson de distinto signo — El vértice esta a la derecha del eje Y.

4 —4+4.8

Vértice — | ——
- —4

1

] =(2,-4) Eje de simetria — x =2

16. Pagina 206

2
aAY=X-1"+1=x2-2x+14+15y =x>—2x +2 — Vértice — f_—z,#]z(m)
2 D O
b) y=x+1-2=xX"+2x+1-2—y = x> +2x—1— Vértice — —%#M]:(—I—Z)

La primera coordenada del vértice es la cantidad que aparece restando a x en las expresiones dentro del
paréntesis. La segunda coordenada del vértice es lo que aparece fuera del paréntesis.

Si, se podrian representar asi todas las parabolas.

17. Pagina 207

a)a=-3,b=0,c=4 — Vértice: |0,—

a=-3 <0 — El vértice es un maximo.

X, = 2 —>[2 O]
1= T = =
Corte con el ejeX:—3X2+4:O—>X2=%—> \/§2 3 ) vy
X,=—F7=—|——F7=.,0
: @ﬁ[ J3 ]

Corte con el eje Y: (0, 4)

2 [ 4lol1| 2 T
J3 J3 — —t—t
0 1 4 1 0 1
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b)a=1,b=0,c= 1 — Vértice: [0_—1]
4 4

a=1>0 — El vértice es un minimo.

X *1—>[
==
Corte con el eje X: Xz—%:O—>X2:%—> 2

Corte con el eje Y:

o,_l]
4

1
32

cJa=2,b=-3,c=0 — Vértice: [§ ——]—[

o Nl-

< |
~lw
o
|
EoSy RN
MW R
N
>

48

2.9
4" 4.2

a=2>0 — El vértice es un minimo.

X,=0—(0,0)
Corte con el eje X: 2x* =3x=0— Xx(2x-3)=0— 3 [3 F
X, ==— —,O]
2 2
Corte con el eje Y: (0, 0) 1
3 3 & & i
9
5 0 3 -1 0
J— —4.9
d)a=-1,b=0,c=9 — Vértice: [0—4] =(0,9)
a=-1<0 — El vértice es un maximo. £]
) , , X,=3-(3,0) 1
Corteconeleje X: —x*+9=0—Xx*=9—
X, =-3—(~3,0)
2 A

Corte con el eje Y: (0, 9)

1 X
P 3 1.0 1 3 —
/2 0 8 9 80
-3 ) (39

e)a=-1,b=3,c=0— Vértice: [—,——]—[— —]

2" 4} (2'4

a=-1<0 — El vértice es un maximo.

X,=0—(0,0) vy
X,=3-(3,0)

Corte con el eje X: —X2+3X=O—>X(—X+3)=0—><l

Corte con el eje Y: (0, 0) 1

¢ -1 0 1

7 -4 0 2

Al N W
o
"]
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2.4 4.4) (8" 16

2
fya=4,b=-1,c=0— Vértice: [L _1_]:[1 1]

a=4>0 — El vértice es un minimo.

X, =0—(0,0)
Corte con el eje X: 4x° —x=0— x(4x—1)=0— 1 (1
X2:——>[—,O] -
4 4 4||II'
Corte con el eje Y: (0, 0) B
Construimos una tabla de valores alrededor del vértice.
1 1
¢ -1 O 3 n 1
1
25 0 o 0 3
18. Pagina 207
2
a)a=1,b=5,c=6— Vértice: _—Sﬂ :[75, 1]
2 4 2 4
a=1>0 — El vértice es un minimo.
_54.452_24. X, =—-2 -2,0
Corte con el eje X: X2+5X+6=0—>X:M_> ! = ( )
2 X,=-3— (—3,0)
Corte con el eje Y: (0, 6) ,
3 —§ 2 0 1 %
— 5 | -
0 1 0 6 12
y 4
/1
P — 1 ——
2
b)a=—1,b=7,c=12 — Vértice: |~/ 4112 :[Z,9_7]
2-(=1) 4-(=1) 2' 4
a=-1<0 — El vértice es un maximo.
AR
— 2 f— o — . "_—
Corteconeleje X: —X*+7x+12=0—x= JENT 4D 2 2
2-(=1) 797
X, =
2
Corte con el eje Y: (0, 12) Y
7
' -1 0 1 2 4 6
97
o 4 12 16 v 24 18
02
Ittt
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2
c)a=1, b=4, c=4— Vértice: [_74#] =(-2,0)

a=1>0 — El vértice es un minimo.

— EN 2_ .
Corte con el eje X: X2+4X+4=0—>X:#—>X1=—2—>(—2,0)

Corte con el eje Y: (0, 4)

Bf 4 3 2 1 0
024 1 0 1 4

d)a=-1,b=1, c=-6 — Vértice: il ,712 +4-CD- (6)J = [1—§]
2-(=1) 4-(=1) 2 4

a=-1<0 — El vértice es un maximo.

p— 2— o l— ol — — pa—
Corteconeleje X: —X*+Xx—-6=0—x= TEYT =426 1723

2-(=1 -2
— No corta al eje X.
Corte con el eje Y: (0, —6) v
e T2 12 O
I 2 I 0
23
2 12 6 —, 6 -8

2
e)a=1,b=5,c=4— Vértice: [%Sﬂ]:[ 5 9]

4 24

a=1>0 — El vértice es un minimo.

5452 _4.4  [x,=—1—(=10
Corte con el eje X: x2+5x+4:0—>x:M_> ! = )
2 X, = —4 — (=4,0)

Corte con el eje Y: (0, 4)

Y4

5 ]

u -4 -5 -2 -10 ]
9 4

0 2 -2 0 4 1
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2
fla=-1,b=-2, c=—1— Vértice: [—_—2 2 +4]=(—1'O)

2 4

a=-1<0 — El vértice es un maximo.

2— o— o —
Corte con el eje X: —X2—2X—1:O—>x:2i“2 41 X

=-1-(=10
21 — X, —(=1,0)
Corte con el eje Y: (0, —1) Vs

x EIEIEYEEE N
-4 1 0 -1 -4 .

=1

19. Pagina 208

Y
3
Y= ¢
‘1 — =7
e 2
3 y=-=
Y:..: L
20. Pagina 208
k X=1y=-2 2
NS RN S
=5 Y=

21. Pagina 208
Sea f(x) la grafica verde y g(x) la gréfica roja.

f(x) es una funcidon de proporcionalidad inversa que pasa por el punto (1,2):

K w9 fy=2
X X

fx)=

g(x) es una funcion de proporcionalidad inversa que pasa por el punto (-2,2):

K oy 4
— D x=2y=2 e A, .
g(x) X g(x) ~

22. Pagina 209

1-12=2-6=3-4=4-3=12 — Es una funcién de proporcionalidad inversa.

La constante de proporcionalidad es k=12 > 0 — La funcidn es decreciente y estd en el 1.°"y 3.*"

cuadrantes.
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Funciones polindOmicas y racionales

, , 12
Sea x los dias e y el niUmero de obreros, entonces y =—.
X

Representamos solo la grafica en el primer cuadrante, ya que no hay obreros ni dias de trabajo negativos.

\Z

i (Para obtener resultados realistas solo podemos considerar los casos en que
nos dé un nimero de obreros entero, lo otro son aproximaciones del nimero
de obreros que habria que considerar o plantear el contratar a una persona
una parte de la jornada, ya que aunque podemos considerar una parte de un
dia, no podemos considerar una parte de un obrero)

23. Pagina 209

X-y=10—y= % — k=10>0— La grafica es creciente y esta en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Realizamos una tabla de valores y representamos la gréfica:

vt
M 10 5 -1 1 5 10 \
y Kt -2 =10 10 2 1 1"
1_|. \
— — —_——
'_-_""--...‘_“ X
24. Pagina 209
Es una funcién de proporcionalidad inversa.
3 . . 3
1.3=-2.a=b-1=C-(-0,75)=3—a=—-==-15b=3c=———=—4
2 0,75

La constante de proporcionalidad es k=3 >0 — La funcidn es decreciente y estd en el 1.*" y 3.°" cuadrantes.

Representamos la grafica teniendo en cuenta los valores de la tabla
Y

M1 2 3 4 :

23 -15 1 -075 .

25. Pagina 210
y = % — k=2>0— Lafuncidn es decreciente y la grafica esta en los cuadrantes 1.°y 3.°.
Realizamos una tabla de valores:

¢ -3 -2 -1 1 2 3

2
y _g -1 -2 2 1 g
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Representamos la gréfica y las otras funciones desplazando los ejes de simetria a partir de ésta.

"
¢) b) a) d)

¥ -E_—/q'
X
b
'-1x
26. Pagina 210
f(x):%—>y:—%—>y:—f(x)—> Para representar la grafica de y:—% tenemos que representar la

funcidn simétrica respecto al eje Yde y = %

27.Pagina 210
La funcidn g(x) es la funcidn f(x) trasladada 1 unidad a la derecha y 2 unidades hacia arriba.

Su expresion algebraica es g(x) = ﬁ +2.

28. Pagina 211
a)a=-2,b=-2 — Las asintotassonx=—2e y=-2.

k=-1<0 — La grafica de la funciéon de la que procede esta en el 2.° y 4.° cuadrantes.

Dibujamos la gréficade y = —% desplazada a los nuevos ejes.

b)a=2,b=3— Lasasintotassonx=2ey=3.

k=3 >0 — La grafica de la funcion de la que procede
estd en el 1.°y 3.° cuadrantes. vy

Dibujamos la gréfica de y :% desplazada

a los nuevos ejes.
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29. Pagina 211
a)a=-1,b=4 — lLasasintotassonx=—-1ey=4.

k=3 >0 — La gréfica de la funcién de la que
procede estd en el 1.° y 3.° cuadrante.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los I

nuevos ejes. M L -

b) a=-2, b=6 — Las asintotasson x=—2 e y =6. [

k=2>0 — La grafica de la funcién de la que
procede estd en el 1.° y 3.° cuadrante.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los 2 X

nuevos ejes. 1

Y &

c)a=-2,b=3— Lasasintotassonx=—-2 e y=3.

k=1>0 — La grafica de la funcién de la que

procede estd en el 1.° y 3.° cuadrante.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los

1 ]
nuevos ejes. V- ' —
1 X
Yy 4

d)a=-3,b=13 — Las asintotas sonx=—-3 e y=13.

k=4>0 — La gréfica de la funcién de la que

procede estd en el 1.° y 3.° cuadrante.

Dibujamos la grafica de y =% desplazada a los 3

nuevos ejes. i 31 17

30. Pagina 211 Y

a)a=1,b=2 — Lasasintotassonx=1ey=2.

k=-1<0 — La grafica de la funcidn de la que procede esta r

en el 2.°y 4.° cuadrante.

1
Dibujamos la grafica de y:—% desplazada a los nuevos —t—t 1.Ir T
ejes.
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b)a=2,b=3 — Lasasintotassonx=2ey=3. Yi

k=-2 <0 — La grafica de la funciéon de la que procede esta
en el 2.°y 4.° cuadrante. _ 4
24

Dibujamos la gréficade y = —% desplazada a los nuevos T

ejes.

2|1

c)a=3,b=5— Las asintotassonx=3 ey =5. Yt
k=-2 < 0 — La grafica de la funcidn de la que procede estd
enel 2.°y 4.° cuadrante. [
=5
Dibujamos la gréficade y = 75 desplazada a los nuevos il 1
ejes.
d)a=1,b=-1— Las asintotassonx=1ey=-1. _Y{
k=-3 <0 — La grafica de la funcidn de la que procede esta 1
en el 2.°y 4.° cuadrante. /ﬂ
N E
Dibujamos la graficade y = —% desplazada a los nuevos B
ejes.

31. Pagina 211

a) c)

b) d)

ra

3
+
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Funciones polindOmicas y racionales

32. Pagina 211

f(x)= XLHJ — Las asintotassonx=—-2ey=-1—a=-2,b=—1. La funcidn pasa por el punto (1,0).
= K — =0 OZE—1—>k:3—>f(X):i—1
X+2 3 X+2
ACTIVIDADES FINALES

33. Pagina 212
a) Es una funcién de proporcionalidad directa por ser una recta que pasa por el origen de coordenadas.

b) Es una funcidn lineal por ser una recta de pendiente y ordenada en el origen distintas de cero.

34. Pagina 212

Son funciones constantes.
Y &b

35. Pagina 212

Son funciones constantes.

Y
a) | |
d)
‘ | 0,25¢
E’)T +—t ]! + —+ ;
c)
36. Pagina 212 vy

Son funciones de proporcionalidad directa, pasan por (0, 0).

Para hallar su representacién gréfica, calculamos un punto de la i

funcién ademas del (0, 0). EEEE \_»\1 111
a)fll)=-2-1=-2 c)fll)=5-1=5 i A . ‘L. =11
b)f(1)=-3-1=-3 d)f(1)=4-1=4 $ e
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37. Pagina 212
Son funciones de proporcionalidad directa, pasan por (0, 0).

Para hallar su representacion grafica, calculamos un punto de la funcion ademas del (0, 0).

a)fia)= -4 =1 b)f2)= — -2

<

- L]
d) VC)

38. Pagina 212

a) Funcion lineal
m = —2 <0 — Funcién decreciente
Ordenada en el origen —n="1
Punto de corte con el eje Y —(0,1)
fx)=—2x +1—="=f()=-1—(1,-1)

Y

b) Funcién lineal
m=3>0— Funcidn creciente
Ordenada en el origen —n=-5
Punto de corte con el eje Y — (0,—5)

f(x)=3x —5—2"—f()=-2—(1,-2)

5

C)f(4)=§-4=5 d)f(2)=§-2=5

¢) Funcién lineal

m=1>0— Funcidn creciente

Ordenada en el origen —n=-3

Punto de corte con el eje Y — (0,-3)

fX) = x -3—"=f()=-2—(1-2)

d) Funcion lineal
m=4>0— Funcidn creciente
Ordenada en el origen —n=-2
Punto de corte con el eje Y —(0,—2)

fx)=4x —2—=-f(=2—-(12)
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Funciones polindOmicas y racionales

39. Pagina 212

a) Funcion lineal

1 ., .
m= 1 >0 — Funcion creciente

Ordenada en el origen —n=1

Punto de corte con el eje Y —(0,1)

1 _ 5 5
FX) = —X +1—T =212
(0 =2x+ =7 [,4]

b) Funcidn lineal

1 L .
m= > >0 — Funcion creciente

Ordenada en el origen —n=-2

Punto de corte con el eje Y —(0,—2)

c¢) Funcién lineal

5 L, .
m= 2 >0 — Funcion creciente

Ordenada en el origen —n=2

Punto de corte con el eje Y —(0,2)

=

x=-1

f(x)

= (N="—

5
—X+2
2

-

d) Funcion lineal

3 L .
m= > >0 — Funcion creciente

Ordenada en el origen —n=3

Punto de corte con el eje Y —(0,3)

1 _ 3 3 3 _
fX) ==X —2—2T L f(h=—=—]1,-= f(X) ==X +3—2=2f(—2)=0— (—2,0
(x) 2x ] > [ 2] (x) 2X+ (-2 (=2,0)
Ya Y
—— — -
-1l A1
- Atk i H—k :-X
40. Pagina 212
m=3
a) f(x):mx+n—>{f(o)zo_)n:O—>f(x):3x
=1
b) f(x):mx+n—>{f(0):2_)n:2—>f(x):—x+2
c) fX)=mx+n =2 fX)=—2x 1
ke I P N g A
d) f(xX)=mx+n m=3 f(X)=3x 41
S I (2 3pn= 2= T
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41. Pagina 212

a) f(x):mx+n—>{

f
f(2) =

3
4

m+n=3
2m+n=4

nN=3-m—""sn=2—-f(X)=X+2

Yl

b) f(x)=mx+nﬂ{

f(=1="1

f(3)=5

|

—m+n=1
3m+n=>5

n=14+m—""5n=2—f(x)=x+2

Y

%

f3)=2 [(3m+n=2 3
f(X)=mx+n 2-3m=5-5m—-m=—=
1 " ﬂ{f(5)=5_){5m+n:5_) —T
ne2-3m—""2n—-2 L fx)=3x_2
2 2 2
Y
L]
1
d) fX)=mx+n— f(2):2_) 2m+n=2_} 2—2m:1—6>m—>m:—1
fe)=1 |[6m+n=1 4
_1
n:2—2mL—>ﬂ:§—>f(X):_lx+§
2 4 2

Y

— 3-m=4-2m—-m=1

- 1+m=5-3m—-m=1
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42. Pagina 212

fXy=mx+n— —>{ — 3—-m=5-3m— Pendiente: m=1

Ordenada en el origen: n=3-m—2='>n=2

44. Pagina 212
a) La recta pasa por los puntos (0, 3) y (-1, 1).

f0)=3—n=3

—f(X)=2x+3
f)=1--m+3=1-m=2 () =2x+

f(x):mx+nﬁ{

b) La recta pasa por los puntos (0, —1) y (-1, 0).

f(O):—1—>n:—1
Fo=mxn = 7‘(—1):0—>—m—1:o—>m:_1_’f(X)’_X_1

c) Larecta pasa por los puntos (0, 2) y (1, —1).

fO)=2—n=2
f(X)=mx+n— f(1):—1—>m+2=—1—>m:—3_>f(x)__3x+2

d) La recta pasa por los puntos (0, 2) y (-1, =2).

f(0)=2—>f7=2

f(x)=m n— -
() =mx + fc)=-2—-m+2=-2—-m=4

f(X)=4x +2

45. Pagina 212
a) La recta pasa por los puntos (0, 2) y (4, 0).
f0)=2—n=2 ]
F0 =mx+n— f(4):0—>4m+2:o—>m:—%_’f(X):_EHZ
b) La recta pasa por los puntos (0, —3) y (9, 0).
f0)=-3—n=-3

1
fX)=mx+n— 0=y 3
w - f(9):0—>9m—3:0—>m:% x) 3

c) La recta pasa por los puntos (0, 1) y (-3, —1).

fO)=1-n=1 5

f(X)=mx+n— —f(X)==X4+1
) * f(—3)=71H73m+1=—1ﬂm=§ ) 3 *

d) La recta pasa por los puntos (0, 0) y (3, 4).
f0)=0—n=0

A
f(X)=mx+n— —f(X)==X
v * f(3)=4_>3m=4—>m=% ) 3

46. Pagina 213
a) Es la funcién constante y = 2.

b) Es la funcion constante y = —1.
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47. Pagina 213

El vértice de las pardbolas es el punto (0, 0) y su eje de simetria es el eje Y.

Construimos tablas de valores alrededor del vértice y después dibujamos las parabolas.

B -0 s 0 5 -2
320 20 5 0 5 20
8 2 0 2 8

Y 4

-

48. Pagina 213
El vértice de las pardbolas es el punto (0, 0) y su eje de simetria es el eje Y.

Construimos tablas de valores alrededor del vértice y después dibujamos las parabolas.

2 1.0 1 2|
1 14 0 1/4 1
—4/5 -1/5 0 -1/5 -4/5
-2 -1/2 0 -12 -2

49. Pagina 213

Son parabolas con vértice (0, 0). Son funciones de la forma f(x) = ax?

2

a) Pasa porel punto (1,3)—=f()=3—a=3—f(x)=3x

b) Pasa por el punto (3,3) —f(3)=3—4a-3° =3—>a=%—>7‘(x)=%x2
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Funciones polindmicas y racionales

50. Pagina 213
a) Vértice: (0, 1)
a=-2<0 — El vértice es un maximo.

Su eje de simetria es el eje Y.

1 1
!—1 -5 0 5 1
y IERE 10 -
Y
H.
L "i :.,HL]E::X

-

b) Vértice: (0, —6)
a=3>0 — El vértice es un minimo.

Su eje de simetria es el eje Y.

' 5 10 1 p
y I -3 -6 -3 0

-

c) Vértice: (0, —4)
a=5>0 — El vértice es un minimo.
Su eje de simetria es el eje Y.
1 =10 = |1
B} V5 V5
1 0 4 0 1

*

e
<
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d) Vértice: (0, 2)

a=-4 <0 — El vértice es un maximo.

Su eje de simetria es el eje Y.

1
-
2

L2 o0

° gl

51. Pagina 213

Procediendo de manera analoga al ejercicio anterior tenemos:
Y

d)

b) X

52. Pagina 213
a) El vértice es (0, —3), por tanto la funcién es de la forma f(x)=ax*—-3.
Pasa por el punto (1,0) - f()=0—a-3=0—a=3—f(x)=3x*-3.

b) El vértice es (0, 1), por tanto la funcidn es de la forma 7(x)=ax*+1.

Pasa porel punto (1, -1) = f(=—-1—a+1=—-1—a=-2—f(X)=—2x% +1.

c) El vértice es (0,0), por tanto la funcién es de la forma f(x)=ax?.

2

Pasa por el punto (2, 2)—>f(2):2—>43:2—>a:%—>f(x):%x .

d) El vértice es (0, 3), por tanto la funcién es de la forma f(x)=ax*+3.

1

Pasa por el punto (2, 1)—>f(2):1—>48+3:1—>a:—%—>f(x):—§x2+3.
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53. Pagina 213

a) El vértice es (0, 1), por tanto la funcién es de la forma f(x) = ax® +1.

1

Pasa por el punto (2, 2)—»f(2):2—>48+1:2—>a:%—>f(X)=ZX2+1 .

b) El vértice es (0, —1), por tanto la funcién es de la forma f(x) =ax*—1.

1 1

Pasa por el punto (2, -3) - f(2)=-3—4a—-1=-3—-a= 5= f(x) = _§X2 —1.

c) El vértice es (0, 1), por tanto la funcidn es de la forma f(x)=ax*+1.

1 1

Pasa porel punto (3, -2) - f(3)=-2—93+1=-2—a= -3~ f(x) = —§X2 +1.

d) El vértice es (0, —4), por tanto la funcion es de la forma f(x)=ax*—4.

Pasa porel punto (1,-1)—»f()=—-1—-a—-4=-1—a=3—-f(X)=3x>—4.

54. Pagina 213

b2

Vértice: —
4a

—

2a
a)a=1, b=-4 — Vértice: (2, -4)
Eje de simetria: x=2

b) a=3, b=-9 — Vértice: [g—%]

Eje de simetria: x =

N w

c)a=-1, b=8 — Vértice: (4, 16)
Eje de simetria: x=4
d)a=1, b=—-6 — Vértice: (3, -9)

Eje de simetria: x=3

55. Pagina 213
a) Vértice: (-1, -2) Eje de simetria: x=-1
Puntos de corte con el eje X: (=2, 0) y (0, 0)
b) Vértice: (1, -1) Eje de simetria: x=1
Puntos de corte con el eje X: (2, 0) y (0, 0)
c) Vértice: (-1, 1) Eje de simetria: x=—1
Puntos de corte con el eje X: (—2, 0) y (0, 0)

d) Vértice: (-2, 6) Eje de simetria: x =—-2

29

Puntos de corte con el eje X: [%O] y 5

350

Eje de simetria: —22

Punto de corte con el eje Y: (0, 0)

Punto de corte con el eje Y: (0, 0)

Punto de corte con el eje Y: (0, 0)

Punto de corte con el eje Y: (0, 2)



56. Pagina 213

Eje de simetria: b
2a

a)a=1, b=-2— Vértice: (1, —1) y eje de simetria: x=1

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

Pd 101 2 3
23 0 -1 0 3

Yt

R
1:1; X

b) a =4, b=-16 — Vértice: (2, —16) y eje de simetria: x=2

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

e 0 1 2 3 4
2 0 -12 -16 -12 0

3

c)a=2, b=10 — Vértice: [—%—2—25] y eje de simetria: x = —;

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

5

—5 -3 ) -2 0
25

0 =12 ) -12 0
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Funciones polindOmicas y racionales

d)a=-3,b=12 — Vértice: (2, 12) y eje de simetria: x=2
Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:
Flo0o 1 2 3 4

720 9 12 9 0
Y

57. Pagina 213

b2

Vértice: |— —
4a

,—

2a

Eje de simetria: —22

a)a=-1, b=7 — Vértice: [%%] y eje de simetria: x = %

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

7
02557
49
20 10 - 10 0
Y &
2 4

b) a=-1, b=-5 — Vértice: [—E§
2 4

y eje de simetria: x = _g

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

S
B2 o

25
 EEERESERE
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c)a=2,b=7— Vértice: [—%,—E]y eje de simetria: x = —%

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

7
—3 -2 7 -1 0
49
—3 —6 Y -5 0

-

d) a=3, b=-4 — Vértice: [%—%] y eje de simetria: x = %

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

58. Pagina 213
a) y=(x+1"—1—y=x?+2x. Vértice —2=2(—1,-1)
Es la funcidn representada por la grafica azul.
b) y=—(x+2)° +4—y=—x>—4x . Vértice —=—2=4 (2 4)
Es la funcidn representada por la grafica verde.
) y=2(x+1 -2y =2x" +4x. Vértice —2=4 (1)
Es la funcidn representada por la grafica rosa.

d) y=—(x—3) +5—y=—x"+6x—4.Vértice —=-1b=bc=—t

Es la funcion representada por la gréfica roja.



Funciones polindOmicas y racionales

59. Pagina 214
a) Vértice: (3, -9)
Eje de simetria: x=3

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

Ff%0 2 3 4 6
7,0 -8 9 -8 0
v4

1

b

5

i
=}
x4

b) Vértice:

11]
2'4

Eje de simetria: x =

YN

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

1
u -1 0 5 1 2
2 0 1 0 2
4 - 1 -
Yil.
P " _.Il_\. ‘X

c) Vértice: (2, —4)
Eje de simetria: x=2

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

Ff0 1 2 3 a4

20 3 -4 -3 0
Y

—_—

1

e
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d) Vértice:

11]
3'9

Eje de simetria: x = %

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

1
!—1 0 3 1 2
5 1 1 8
‘5 5 3 73
1
o/ k! X
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Pasa por el punto (0, 0) — y = ax* + bx
Su vérticees (-1,2) —» y =a(x + 1)2 +2

Pasa por el punto (=2, 0) =20 ,0=g+4+2—a=-2—y=-2X+N0+2—-y=-2x>—4X

61. Pagina 214
Pasa por el punto (0, 0) — y = ax? + bx
Su vértice es (2, 4) — y =a(x —2)° +4

Pasa por el punto (4, 0) === ,0=4da+4—a=-1-y=—(X-2P+4 >y =—x>+4x

62. Pagina 214

a)a=2,b=10, c=12. Vértice: [—g—%] y eje de simetria: x = —g

Puntos de corte con el eje X: 2x* +10x +12=0— X

104107 —4.2.12 _){X1 =-3-(-3,0)

2.2 X, =—2—(=2,0)

Punto de corte con el eje Y: y =12 —(0,12)

b)a=1, b=-6, c=-7. Vértice: (3, —16) y eje de simetria: x=3

6446747 _){X1=7H(7,0)
- 2

Puntos de corte con el eje X: x* —6x —7=0— X
X, =—1—(=10)

Punto de corte coneleje Y: y=-7—(0,—7)
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c)a=1, b=-8,c=15. Vértice: (4, —1) y eje de simetria: x = 4.
8487415 _}{Xq =5-(50)
R R B

Puntos de corte con el eje X: x> —8x+15=0— Xx

Punto de corte con el eje Y: y =15—(0,15)

d)a=1,b=9, c=18. Vértice: [ 9] y eje de simetria: x = —g

271

=-3— (—3,0)

X
Puntos de corte con el eje X: x? +9x+18=0— X = !
X,=—6— (—6,0)

—9++9"—4.18 _
2
Punto de corte con el eje Y: y =18 — (0,18)

63. P4gina 214

o b? . . , b
Vértice: |——,—— Eje de simetria: ——
2a  4a 2
a)a=1,b=2,c=-3 — Vértice: (-1, —4) Eje de simetria: x=-1
b)a=-2,b=4,c=6 — Vértice: (1, 8) Eje de simetria: x=1
P 1 19 . . , 1
c)a=-5,b=1,c=-1— Vértice: [—,——] Eje de simetria: x= —
10 20 10

d)a=2,b=-2,c=3 — Vértice: [%E

N
—_

Eje de simetria: x =

N —

64. Pagina 214
flx) grafica verde, g(x) grafica roja, h(x) grafica morada.

f(x)— Vértice: (0,0), eje de simetria: x =0. El vértice es un minimo. Ramas hacia arriba.
g(x)— Vértice: (0,1), eje de simetria: x=0. El vértice es un maximo. Ramas hacia abajo.

h(x)— Vértice: (-2,1), eje de simetria: x =—2. El vértice es un minimo. Ramas hacia arriba.

65. Pagina 214

a)a=1,b=6,c=8. Vértice: |-3,

(=3-7

-6°+4-8
4

a=1>0 — El vértice es un minimo.

X, =—2—(=2,0)

Corte coneleje X: x> +6x+8=0—
X, =—4—(-4,0)

Corte conelejeY: y=8—1(0,8)

Pd 4 3 2 10
Mo -10 3 8
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b)a=1, b=4, c=-5. Vértice:

4 4.5
2, (2,9
1 ] ( )

a=1>0 — El vértice es un minimo.

=1— ('I,O)

X
Corte con el eje X: x> +4x—-5=0—1"
X, :—5—>(—5,0)

Corte conelejeY: y =-5—(0,-5)

B s 3 20 1
720 -8 -9 5 0

2
c)a=-1,b=-6, c=-8. Vértice: [—3,_6—4_4'8

48 (an

a=-1<0 — El vértice es un maximo.

X, =—2— (—2,0)

Corteconeleje X: —x*—6x—-8=0—
X, = —4 — (=4,0)

Corte conelejeY: y =—-8—(0,-8)

Y 4 3 2 -1 0
20 1 0 -3 -8

2
d)a=-1, b=—4,c=5. Vértice: _2,‘4—‘44‘5] —(-29)
a=-1<0 — El vértice es un maximo.
; 2 X;=1-(10)
Corte coneleje X: —X* —4x+5=0—
X,=-5— (—5,0)

Corte conelejeY: y=5—(0,5)

Pl 5 3 2 01
720 8 9 5 0

Ve

66. Pagina 214
Sea f(x) la grafica roja, g(x) la grafica azul y h(x) la gréafica verde.
El vértice es (0,0) — f(x) = ax*. Ramas hacia arriba.

El vértice es (0,3) — g(x) = ax* + 3. Ramas hacia arriba.

El vértice es (—1,0) y no pasa por (0,0) — h(x) = ax” + bx + ¢ . Ramas hacia abajo.
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67. Pagina 214

2
a)a=2,b=-9, c=-5. Vértice: —_—Q,ﬂ :[9, 121]
2.2 4.2 4 8

a=2>0 — El vértice es un minimo.

X, =
9+9°+4.5.2
e ————_—

Puntos de corte con el eje X: 2x> —9x —5=0— X
2.2 X, :———)[——,0]

Puntos de corte con el eje Y: y = -5 —(0,-5)

2
6M] — (6,—25)

b)a=1, b=-12, c=11. Vértice: 2

a=1>0 — El vértice es un minimo.

_121\/122—4.114 X, =11—(11,0)
- 2

Puntos de corte con el eje X: x> — 12X +11=0— X
X, =‘l—>(1,0)

Puntos de corte con el eje Y: ¥y =11—(0,11)

Ff0 16 8 11
0211 0 25 21 0
Y

68. Pagina 214
a) y=(x+1V +1-y=x>+2x+2

Vértice: (—1,1) Eje de simetria: x =—1 a=1>0— Elvértice es un minimo.
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b) y=—(x—4Y -2—y=—x*48x-18

Vértice: (4,-2) Eje de simetria: x =4 a=—-1<0— El vértice es un maximo.
c) y=2(x-1-5-y=2x*—4x-3

Vértice: (1,-5) Eje de simetria: x =1 8=2>0— Elvértice es un minimo.
d) y=—(x+5/+3—y=—x*-10x-22

Vértice: (-5,3) Eje de simetria: x =—-5 a=—-1<0— El vértice es un maximo.

69. Pagina 214
Vértice: (2,2) — f(X)=a(x —2)" + 2—=2f(x) = —2x" +8x -6

_844/82_4.2.6 ~ X, =1-(10)

Puntos de corte con el eje X: —2x> +8x —6=0— x =
2.2 X, =3—(3,0)

Punto de corte coneleje Y: y =—6 —(0,—6)

o [1/2]3]4
W - 02 /0| -6

'-*ﬁv‘r--v)-(-

70. Pagina 214

a) Vértice: (3,0) — Corresponde a la grafica azul.

b) Eje de simetria: x = —% — Corresponde a la gréfica verde.

c) Vértice: (0,—1) — Corresponde a la grafica roja.

d) a <0 — El vértice es un maximo — Corresponde a la grafica morada.

71. Pagina 214
a) fx)=ax>+bx+c

Pasa por el punto (0,2) — f(0)=2—c=2

f(-2)=0 [4a—-2b+2=0 @ 2a41—-2a-1-a 1
N =-28—-1—-4a=——
f(2=0 da+2b+2=0 2

1
b:23+1g—>bzoﬁf(x):7%x2+2
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b) f(x)=ax*+bx+c

Pasa por el punto (0,—3)—f(0)=-3—c=-3

fC4)=0 [16a—4b-3=0  16a—3 —16a+3 3
— — = —dad=—
fa)=0  |16a+4b-3=0 4 4 16
_3
p=16a-3 =% p_o_f ):%x -3

c) fx)=ax*+bx+c

fn=0 a+b+c=0 c=-a-b
f5)=0—125a+5b+Cc=0—125a+5b—-a—-b=0—b=-6a
f@=3 |9a+3b+c=3 98+3b—a_b—3_b=ta_o__3
b—9
b=-6a a2 2 3, 9 15
—fX)=—X"+-X——
c=5a R 47 270 4
4

d) fx)=ax*+bx+c

f(2)= da+2b+c=0 c=-4a-2b
fA)=0—{16a+4b+c=0—{16a+4b—4a—-2b=0—b=—6ba
(=1 a+b+c=1

a+b—4@—2b—1ﬂ>a—l

(,0

73. Pagina 215

V==X 42X 2L X4 x+2=0—-X=

11142 {X =1 (=1-)
2 X

—r=*(2,2)

74. Pagina 215

Y=—X 42X 43—, x24 x42=0—

sz /1+4 {X —1—= . (-1,0)

X, = ZV—X“>(2,3)

75. Pagina 215

Larecta y =mx +n. Pasa por el punto (0,3) —»n=3 ypasa por (-3,0)-0=-3m+3—-m=1

Larectaes y=x+3.

La paradbola y =ax” +bx +c . Tiene como vértice el punto (—10)— y =a(x +1)2 y pasa por el punto

01 —a=1.
La parabolaes y = (x+1) —y = x> +2x +1

Los puntos de interseccién son (—2,1) y (1,4) .
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a) Calculamos la ecuacién de la parabola 7(x)=ax*+bx +c¢

Pasa por el punto (0,0) —f(0)=0—¢c=0

Pasa por los puntos (1,3) y (3,3)— — 3-3=1-33—a=-1

fn=3 a+b=3
=3 9a+3b=3

b=1-3a—""sh=4 - f(x)=—x*44x

, . X, =
Vemos ahora dénde se corta con la funcidon dada: x+ 2 =—x*+4x - x*—3x+2=0— lx1 B
=

Los puntos de corte son (1, 3) y (2, 4).

b) Calculamos la ecuacion de la parabola f(x)=ax*+bx +c¢

Pasa por el punto (0,2) - f(0)=2—c=2

f-0=5 [a-b+2=5

Pasa por los puntos (—15) y (2,2)— f—2 " laarobio—2

a-3=-2a—a=1

b=a—-3—h=—2Ff(X)=Xx>—-2x+2

Calculamos ahora la funcion lineal y = mx + n.

Para por (0,5) - 5=nypasapor(-4,0) > 0=-4m+5—->m=

~lo

.Luegoy= §X+5

Vemos ahora dénde se cortan: %)(4—5 =x2—-2X+2— x° —?X—3:O —4x2—13x —12=0—
Los puntos de corte son (4, 10) y [—%%}

77. Pagina 215

Ff1 2 3 4 s
3 3 1 3 3
A7 35 1 16
y=2
ax
Y 4
0,25
:“‘.‘1.“.)(

X, =4
3
X2:7Z
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78. Pagina 215
a)0,02-300=0,1-60=0,2:-30=0,5-12=1:6=2"-3=k=6 — Esuna funcidén de proporcionalidad

inversa.
b) vi
-
L]
L -
14 -
i E 3 1 i 'X

c) Los valores de y crecen hasta infinito.

¢ 0,00001 0,0001 0,001 0,01
/| 600000 60000 6000 600

79. Pagina 215
a)a=3,b=0— Las asintotassonx=3 ey =0.
k=2 >0 — La gréfica de la funcién de la que procede estd en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Dibujamos la grafica de y = 2/x desplazada a los nuevos ejes.
Y4

3

B e e e B o
= X

1

b)a=0,b=3 — Lasasintotassonx=0ey=3.
k=-1<0 — La grafica de la funcién de la que procede estd en los cuadrantes 2.°y 4.°.

Dibujamos la grafica de y = —1/x desplazada a los nuevos ejes.

4

4
L T e e WP
.
>
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c)a=-3,b=3 — Las asintotassonx=—-3 ey =3.

k=-1<0 — La grafica de la funcién de la que procede esta en los cuadrantes 2.°y 4.°.

Dibujamos la grafica de y = —1/x desplazada a los nuevos ejes.
Y &

b

d)a=-2,b=7 — Las asintotassonx=—2ey=7.
k=1>0 — La gréfica de la funcién de la que procede esta en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Dibujamos la grafica de y = 1/x desplazada a los nuevos ejes.
Y

80. Pagina 215

a) La funcidn no esta definida para x = 0. Es simétrica respecto del origen: f(—x) = AN —f(x)

—X X
k=7>0 — La funcion es decreciente y la grafica esta en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

[ < |
|
N~
|
~
|
[REN
D
=
o
~

NIl N

e
E
-

L
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b) La funcidn no estd definida para x = 0. Es simétrica respecto del origen: f(—x) = —1—2( = % =—f(x)
k=-11 <0 — La funcion es creciente y la grafica estd en los cuadrantes 2.°y 4.°.
Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:
3 -2 -1.1 2 3
1 i 11 11
3 P el el B )
Y
5 -
c) La funcién no estd definida para x = 0. Es simétrica respecto del origen: f(—x) = —% = % =—f(X)

k=—-8 <0 — La funcidn es creciente y la grafica estd en los cuadrantes 2.°y 4.°.

Realizamos una tabla de valores y representamos la grafica:

11
—2—1—55 12

4 8 16 -16 -8 -4

81. Pagina 215

a) Es una funcion de la forma f(x) = XL +b.

Los ejes de simetria son x=1e y =3, por tanto a=1y b = 3. La funcidon pasa por el punto (2,5).

f(x)= K +3—#=2y=3 5=k+3—>k=2—>f(x)=i+3
X—1 X—1

b) Es una funcidén de la forma f(x)= XLa +b.

Los ejes de simetria son x=3 e y =3, por tanto a =3 y b = 3. La funcidon pasa por el punto (4,0).

f(x)= K 4 3 2=ty=0 0=k+3ak=—3af(x)=—i+3
X-3 X-3
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83. Pagina 216

a)y:X—Jrg:LJﬂ—» a=-2,b=1— Las asintotas son x=-2
X+2 X+2

ey=1.
k=1>0 — La gréfica de la funcidn de la que procede esta en

los cuadrantes 1.°y 3.°.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los nuevos ejes.

b) y:X—_1=_—4+1—> a=-3b=1— Las asintotas son x=—3
X+3 X+3
ey=1.

k=—-4 <0 — La grafica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 2.°y 4.°.

Dibujamos la graficade y = —% desplazada a los nuevos ejes.

c) y=X—+5:L+1—> a=4,b=1— Lasasintotas sonx=4
X—4 x—4

ey=1.

k=9 >0 — La gréfica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los nuevos ejes.

d) y:X—_1:_—6+1—> a=-5b=1— Las asintotas son x=-5
X+5 X495
ey=1.

k=—-6 <0 — La grafica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 2.°y 4.°,

Dibujamos la graficade y = —% desplazada a los nuevos ejes.

84. Pagina 216

3;:11 — +3— a=-1b=3— Lasasintotas son x=-1

X+1
ey=3.

a) y=

k=-2 <0 — La grafica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 2.°y 4.°.

Dibujamos la gréficade y = —% desplazada a los nuevos ejes.
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b) y= 4)(_2:_—M+Zl—> a=-3b=4— Las asintotas son x=—3
X+3 Xx+3
ey=4, Y]
k=-14 < 0 — La grafica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 2. °y 4.°.
14 1|-4_
Dibujamos la grafica de y =5 desplazada a los nuevos ejes. M i
2 X
4 18 Y
c) y=3i:—+3—> a=2,b=3— Las asintotas son x=2
X—-2 X=2
ey=3.
k=18 > 0 — La gréfica de la funcidn de la que procede esta ~ 3.
en los cuadrantes 1.°y 3.°. .
Gt
Dibujamos la graficade y = % desplazada a los nuevos ejes. -j
7 12 '
X — - .
d y=2"—""=——42 a=1b=2— Losejessonx=1ey=2. {
Vy=2"—=7—7+2~ ] y !
k=-12 <0 — La gréfica de la funcién de la que procede estd —t
en los cuadrantes 2.°y 4.°, e o
2
Fd
Dibujamos la graficade y = —% desplazada a los nuevos ejes. 1
85. Pagina 216
3x+4 1
a = =——+4+3— a= —'I,b =3
o Y
Las asintotas sonx=—-1ey=3.
k=1>0— La gréfica de la funcion de la que procede “5
estd en los cuadrantes 1.°y 3.°. - —_
X
Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los
nuevos ejes.
Y 4§
2X+6 2 L
b) y= =——+4+2— a=-2b=2
)y X+2 Xx+42 e
Las asintotassonx=—-2ey=2. 3
_2.
k=2>0 — La grafica de la funcién de la que — . M
procede estd en los cuadrantes 1.°y 3.°. ] X
Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los !

nuevos ejes.
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X+3 1
) y=——=—-—+1 a=-2,b=1
)y X+2 X+2+ -

Las asintotas sonx=—-2ey=1.

k=1>0 — La gréfica de la funcién de la que
procede esta en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los

nuevos ejes.
CAx+13 1

—— 44— a=-3b=4
X+3 X+3

d) y

Las asintotas sonx=—-3 ey =4.

k=1>0 — La grafica de la funcién de la que
procede estd en los cuadrantes 1.°y 3.°.

=

e I
Dibujamos la grafica de y =% desplazada a los [
nuevos ejes.
86. Pagina 216
2X 2 .
a) y:ﬁ:ﬁ+2—> a=1b=2— Lasasintotassonx=1ey=2.

k=2 >0 — La gréfica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los nuevos ejes.

3—-X

b) y:—:ﬁ—1—» 4a=2b=-1— Lasasintotassonx=2ey=-1.

X—-2

k=1>0 — La gréfica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Dibujamos la grafica de y =% desplazada a los nuevos ejes.

c) y:S_—X:L—1—> 4=3,b=-1— Losejessonx=3ey=-1.
x-3 Xx-3

k=2 >0 — La gréfica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 1.2y 3.°.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los nuevos ejes.
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3X71:L+3*> a=1b=3— Lasasintotassonx=1ey=3. Y

d) y=
R

k=2 >0 — La gréfica de la funcién de la que procede esta
en los cuadrantes 1.°y 3.°.

Dibujamos la grafica de y :% desplazada a los nuevos ejes. 1

87. Pagina 216

8. Pagina 216

a) Los ejes de simetria son x=2 e y = 1. La funcidn es decreciente y la funcién de la que procede esta
definida en los cuadrantes 1.°y 3.°.

b) Los ejes de simetria son x=—-2 e y = 2. La funcidn es decreciente y la funcion de la que procede esta
definida en los cuadrantes 1.°y 3.°.

c) Los ejes de simetria son x=1 e y = 2. La funcidn es creciente y la funcion de la que procede esta definida
en los cuadrantes 2.°y 4.°.

d) Los ejes de simetria son x=—1 e y =—2. La funcidn es creciente y la funcion de la que procede esta
definida en los cuadrantes 2.°y 4.°.

89. Pagina 216

flx) grafica verde, g(x) grafica roja, h(x) grafica marrén
Son funciones hiperbdlicas de la forma y = % +b.
Los ejes de simetria de f(x) son x=—1 e y = 0. La grafica pasa por el punto (0,1).

y= K g =1
P X+1

Los ejes de simetria de g(x) son x=1 e y = 3. La grafica pasa por el punto (3,2).

k X=3y=2 K -2
- y=2 o KX k=-2 -
y=xt3 237 m 8N =23

Los ejes de simetria de h(x) son x=0 e y = 0. La grafica pasa por el punto (5,1).

y:ﬁﬂ;kzsﬂh(x)zi
X X
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a)
Y
- *
2
1Y ._.
= X
b)
Y
- -
1 |
_2 X
c)
Y
2
e -+ .-.‘n . = .
2 | T Ix
[ ]

92. Pagina 217
h(t) es una parabola. Tenemos que a = —1 — el vértice es un maximo.

Calculamos el vértice para obtener la altura y el tiempo necesario para alcanzar el punto mas alto de la
bZ

trayectoria — _ﬁl__ Lb:z,(m>'
2a° 4a

La altura maxima es 1 my el tiempo necesario 1 s.

93. Pagina 217

a) El punto de ebullicion en la cima del Aneto ha disminuido 34,04 décimas de grado. La temperatura de
ebullicion es 100 — 3,404 = 96,596 °C.

El punto de ebullicion en la cima del Everest ha disminuido 88,5 décimas de grado. La temperatura de
ebullicion es 100 — 8,85 =91,15 °C.

b) Por cada metro de altitud la temperatura disminuye una centésima de décima de grado. La expresion
de la funcion Temperatura de ebullicion del agua (°C)—Altitud (m) viene dada por f(x) = 100 —ﬁx .
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94. Pagina 217

a) Tenemos que representar la temperatura que debe de ser calentada una sustancia para alcanzar los
100 °C. Esta funcién viene dada por f(x) =100 — x, donde x es la temperatura actual de la sustancia.
b)
0 10 15 20 25
100 90 85 80 75

Y &

25

95. Pagina 217

Yh
m 0 25 50 75 100 125 150 |
m 10 105 11 11,5 12 12,5 13 I
10 .-
fix)=0,02x + 10 1L | || ||
100 X
L

96. Pagina 217
a) La funcidn que representa esta trayectoria es una pardbola.
b)f(x)=ax’ +bx+c
El punto mas alto de la trayectoria aparece en el vértice de la parabola.

(2,3;3,5)— f(x)=a(x —2,3)° +3,5
El punto de partida es (0;4,6) — 4,6 = a(—2,3)’ +3,5— a=0,208

f(x)=0,208(x —2,3)" +3,5

97. Pagina 217

Sea x la distancia recorrida y f(x) la altura alcanzada.

100 - 8 8 _fx 82X
00 X

—fX)=—2="
v 100 25
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DEBES SABER HACER
1. Pagina 217

a) Funcion lineal
m=1>0 — Funcidn creciente
Ordenada en el origen —n=3 Punto de corte con el eje Y —(0,3)
fX)=x+3—==f(N=4—(14)

Y

b) Funcién de proporcionalidad directa
m = —1<0 — Funcién decreciente
Ordenada en el origen —n=0 Punto de corte con el eje Y —(0,0)

fX)=—x——=f)=-1-(1-1)

c) Funcién constante
f(x)=5
Y
L S
1
T 1111110
T
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2. Pagina 217

y =mx +n— Ordenada en el origen —n=5

Pasa por el punto (—2,2)—2=2=22=-2m+5 — m:gey:gX—i-S

3. Pagina 217

372

a=1>0 — El vértice es un minimo.

. ) X,=-3—(-3,0) y
Cortecon el eje X: X* +3x=0—(Xx+3)x=0—
X, =0-(0,0)
Corte con el eje Y: (0, 0)
3
4 -3 -> 0 1 !
2 " & - " - - a—
9 R
4 0 2 0 4
2
b)a=—1, b=4, c=5. Vértice: [‘—3,‘4—;4‘5]:(2,9)

a=-1<0 — El vértice es un maximo.

Corte con el eje Y: (0, 5)

_ 2 . X, =-1 -1,0
Corte con el eje X: —X2+4X—|—5—O—>X—M—>{ ! —(=10)

-2 X, =5-(5,0)
-1 0 2 3 5
0 59 8 0
YI.
*
S
3 1 i ¥ :X

c)a=1,b=0,c=4. Vértice: (0, 4)
a=1>0 — El vértice es un minimo.
Corte con el eje X: x* +4=0— x*=—4— No tiene solucion. Corte con el eje Y: (0, 4)

-2 -1 0 1 2
8 5 4 5 8
Y &




4 2" 4

2
d)a=1,b=3, c=—1. Vértice: [;ﬂ] - [_§ _E]

a=1>0 — El vértice es un minimo.

w133

Corte con el eje X: X2+3X—'I=O—>X:3:t— V3 +4 2
2 V1343

X, ==

Corte con el eje Y: (0, —1)

Construimos una tabla de valores alrededor del vértice.

3
-3 =2 5 0 1
13
-1 -3 7 -1 3
v
14
Ly ’ ;1 i s

4. Pagina 217
2 — B
a) X=X 425X —Xx4+2=0—-Xx= 1£vT—-4-2 “1242 — No tiene solucion. La interseccidn es vacia.

p— 2_ .
b) —X+4= X" +3X+8— X* L AX +4—0— x——FEN4 =44 “‘2144:—2

f(x)=—x +4—=2-f(x)=6 — La interseccién es el punto (-2,6).

_5++5°—4. X, =—2
c)5=)<2+5x+11—>x2+5x+6:0—>x=w—>{x1 3
2=

f(x)=5—2=2=2,f(x)=5— La interseccién son los puntos (-2,5) y (=3,5).

5. Pagina 217
X+4 6 . . ; .
a) T W—H_} Los ejes de simetria son x=2 e y = 1. Se corresponde con la grafica azul.
b) ﬁ = ﬁ+1—> Los ejes de simetria son x=1 e y = 1. Se corresponde con la grafica roja.
c) X=1_ _—3+ 1— Los ejes de simetria son x=—-2 e y = 1. Se corresponde con la grafica verde.
X+2 X+2
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COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

98. Pagina 218
a) Llamamos x al nimero de maquinas compradas. La funcidn viene dada por f(x)=1200x + 2250 .

b) f(13)=1200-13+2 250=17 850 €.
c) La funcidn que relaciona el coste por mantenimiento con el nimero de maquinas es g(x) = x?+100 .

g(x) <500 — x? <400 — —20 < x <20 — Solo nos interesa las cantidades positivas. El maximo de cintas
que se pueden comprar para pagar menos de 500 € por el mantenimiento son 20.

FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO

99. Pagina 218
a) fx)=ax>+bx+c

f(0)=3 c=3
f=2 —{a+b+c=2—"sa+b+1=0—a=—-b—1

f(-1=8 |a-b+c=8

a-b-5=0—L2 ,p=-3, a=-b-1—L"8=2-f(X)=2x*-3Xx+3

Tenemos un sistema de tres ecuaciones con tres incdgnitas, al resolverlo vemos que tiene una sola
solucidn, por lo que hay una funcion polinémica de grado 2 que cumpla esas condiciones.

b) Hay infinitas funciones polindmicas de grado superior a 2 que cumplen las condiciones, ya que si
construimos el sistema dado, tendremos un sistema de 3 ecuaciones no linealmente dependientes, con

al menos 4 incognitas.

100. Pagina 218

101. Pagina 218

1 X

\ y=x*+2x

E

La grafica se desplaza verticalmente segln los valores de c.
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a) La grafica solo alcanza el valor y = 10 para un valor de x. Tiene una solucion.
b) La grafica alcanza el valor y = 2 para tres valores de x. Tiene tres soluciones.

c) La grafica alcanza el valor y = -3 para dos valores de x. Tiene dos soluciones.

103. Pagina 218
La ecuacion tiene tres soluciones para a perteneciente al intervalo (-3, 5).

La ecuacidn no tiene 4 o mas soluciones para ningun valor del pardmetro a.

PRUEBAS PISA
104. Pagina 219

La velocidad de una persona quieta sobre el pasillo mévil, sera la diferencia entre las dos velocidades
anteriores.

Distancia desde el
inicio del pasillo
movil

Persona caminando
_~sobre el pasillo mévil

Persona caminando

_~sobre el suelo
Persona quieta sobre
el pasillo movil

& Tiempo
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Funciones exponenciales,

logaritmicas y trigonomeétricas

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 220

a) log,81=4 porque 3' =81

b) log,16 =2 porque 4’ =16
c) Iog21:—3 porque 2°° 1
8 8

d) log,1=0 porque 5° =1

2. Pagina 220
a) senf—ﬁ e) COSE—Q
4 2 4 2
b) senﬁzﬁ f) 0053_“:_£
4 2 4 2
c) sen%“:-% g) cos%ﬂz—g
d) senﬁz—ﬁ h) cos7—“:£
4 2 4 2
VIDA COTIDIANA

LA INCUBADORA. Pagina 221

3% = 243 bacterias al cabo de 5 horas.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 226

Respuesta abierta. Por ejemplo:

fix) = loga (—x)

ACTIVIDADES

1. Pagina 222

Las graficas 1) y Il) son decrecientes entonces a < 1. La gréfica Il) es mas cerrada por tanto:

Gréfica I): y:[%] y grafica ll): y:[%]

Las graficas Ill) y IV) son crecientes entonces a > 1. La gréfica lll) es mas cerrada por tanto:

Gréfica lll): y =9* y grafica IV): y =6*
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2. Pagina 222
a) f(x)= [i] , la funcidn es decreciente ya que a < 1.
b) f(x)= [é] , la funcidn es decreciente ya que a < 1y la grafica es mas cerrada que la anterior ya que a es
menor.

c) flx)= [g] , la funcidn es creciente ya que a > 1.

3. Pagina 222

Son la misma funcion.

4. Pagina 223
a) y =7 escrecienteyaque 7 > 1.

Como es una funcién exponencial pasa por el punto
(0, 1) y en este caso a =7, luego pasa por (1, 7).

Construimos una tabla de valores:

n—101§ 2 3
- 2 l 1 X
717\/%49

b) y =10* es creciente ya que 10 > 1.

Como es una funcién exponencial pasa por el punto
(0, 1) y en este caso a = 10, luego pasa por (1, 10).

Construimos una tabla de valores:

-1 01 3 2
B ;

2
ﬂ111om100 EEEERERE

10

c) y =2,5" escreciente ya que 2,5> 1.

Como es una funcién exponencial pasa por el punto v
(0, 1) y en este caso a = 2,5, luego pasa por (1; 2,5). ]

Construimos una tabla de valores: 2
- R ;
2 1

| o

5 4 By

[S2RRN]
N
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X
La gréfica 1) corresponde a la funcion y = [g] por ser la mas cerrada de las tres ya que tiene el @ mayor.

Por otro lado 1,3 < % =1,33333... Luego la grafica Il) se corresponde con y = [%] y la grafica lll) con la

funcion y =13".

6. Pagina 223

X
a) y= [%] es decreciente ya que %< 1.

Como es una funcién exponencial pasa por el punto (0, 1) y en este caso a =% , luego pasa por [1%] .

Construimos una tabla de valores:

Pl 2 -1/0/1 |2
a9 3 |1 1 1
3 9

X

b)y:[§

es decreciente ya que % <1.

Como es una funcién exponencial pasa por el punto (0, 1) y en este caso a =§ , luego pasa por [1%] .

Construimos una tabla de valores:
B> -1/0/1 |2

g > | 5|12 4
4 2 5 25
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c) y:[%] es decreciente ya que %<1.

Como es una funcidn exponencial pasa por el punto (0, 1) y en este caso a =% , luego pasa por [12] .

Construimos una tabla de valores:
P2 101 2

4 6 41 3 9
9 3 4 16

ry
1\’.
:“2 =
7. Pagina 223
Y 4
5"
o= '
[2_| F=|§J
b a
: r=3)
L
-1-----.1--:.--)?-
8. Pagina 223
Y
y=3" y b
Ul 4k &
r=l}
1‘\
¥ * ‘I :Il. it 7

9. Pagina 224

La grafica verde corresponde con la funcién f(x) =2 ya que corta en el punto (0,1). La azul con la funciéon
g(x)=2"*? ya que se traslada la gréfica de f(x)=2* 2 unidades hacia a la izquierda. Por ultimo la roja
corresponde con la grafica de h(x)=2" +2ya que se traslada la grafica f(x)=2" 2 unidades hacia arriba.
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10. Pagina 224

A partir de g(x)=3" se obtendria f(x)=3""+3, trasladandola 3 unidades hacia arriba y 1 unidad a la
derecha.

11. Pagina 224

La funcidn f(x) pasa por (0, 1) y (-1, 2), a partir de esos puntos vemos como se traslada la funcién
representada.

,I X

X+3
8g(x) 5] —2 yaque traslada f(x) = [%] en 2 unidades hacia abajo y 3 hacia la izquierda.

12. Pagina 225

Representamos f(x) y a partir de ella trasladamos la funcidn, en el caso de g(x) la trasladamos 2 unidades a
laizquierda y en el caso de h(x) la trasladamos 2 unidades hacia arriba.

| -2 -1 0 1 2
e 11 1 2 4

4 2
Y i
b)
y=2
1a) 1_",
& e i r— :X

13. Pagina 225

Representamos f(x) y a partir de ella trasladamos la funcién

Bl 2 1012
ol 11 1(3]9
9 3

a) Se traslada 1 unidad a la derecha.
b) Se traslada 3 unidades a la izquierda.
c) Se traslada 3 unidades hacia arriba.

d) Se traslada 3 unidades hacia abajo.

d)
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14. Pagina 225

X
. . .., 1 .
Todas estas funciones son traslaciones de la funcion f(x)= [%] , como > <1 todas son decrecientes. La

representamos y trasladamos segln corresponda.

2 4
a) Se traslada 2 unidades a la derecha. c) Se traslada 2 unidades hacia abajo.
b) Se traslada 2 unidades hacia arriba. d) Se traslada 2 unidades a la izquierda.
Y
a)_
d) b)
11
X
7 ———
R
2

15. Pagina 225

a) f(x)=4""2 43 estraslacidn de la funcién 4, moviéndola 2 unidades a la derecha y 3 unidades hacia

arriba.
X -1 0 1 2
ks 11 4 16
4
Y4
y=4
1/‘
# a== ]: :).(-

X-3
b) f(x):[%] —1 es traslacién de la funcién

B
fix) IR

1] , moviéndola 3 unidades a la derecha y una hacia abajo.

1 0
1

Wl
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Las gréficas lll) y IV) son decrecientes entonces a < 1. La grafica Ill) pasa por el punto (5, —1).

Grafica lll): y =log, x y grafica IV): y =log, x .
5 3

5
Las graficas 1) y ll) son crecientes entonces a > 1. La gréfica Il) es mas cerrada, por tanto:

Grafica l): y =log, x y grafica ll): y =log x .

17. Pagina 226
Las tres pasan por el punto (1, 0).
La a) y c) son crecientes y b) es decreciente. Ademas, a) es mas cerrada que c) porque 2 > 5/3.

La grafica a) pasa por el punto (2, 1), la b) por el (2/3, 1) y la c) por la (5/3, 1).

18. Pagina 226

| ¥ =08, x

Son simétricas respecto de la recta y = x. La composicion de las dos es la identidad (son funciones inversas).

3Y 3\
g(f(x))—g[[g] —Iogg g] —x
3 \oggx
f(g(x))=Tr|log, x :[_] Rt
5 5

19. Pagina 227

a) y =log, x es una funcidn creciente ya que 6 > 1. Pasa por los puntos (1, 0) y (6, 1).

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

11 6 36
6
B0 1 01 2
Yi

1 4
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b) y =logx es una funcion creciente ya que 10 > 1. Pasa por los puntos (1, 0) y (10, 1).
Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

1T 1 10

— 10

10 Vi

ik -1 0 1 1
2

X

;.ﬂ';"';"':—}

-+

c) y =log, x es una funcidn creciente ya que 3 > 1. Pasa por los puntos (1, 0) y (3, 1).

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

X 1.1 3 9
3
Jityll -1 0|12

Yy

4_'@/

T

d) y =log, x es una funcién creciente ya que 7 > 1. Pasa por los puntos (1, 0) y (7, 1).

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:
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La grafica verde corresponde con la funcién y =log, x porque pasa por el punto (2, 1).
La grafica azul pasa por el punto (7, 1), luego se corresponde con y =log, x .

La gréfica roja es la mas cerrada, ademas pasa por (8, 1) por lo que se corresponde con y =log, X .

Finalmente, la grafica morada se corresponde con la funcién y =log; x .

21. Pagina 227

a) y =log, x es una funcién decreciente 1 <1.

3

Pasa por los puntos (1, 0) y[%ﬂ] .

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

1 3

-1

9

-2

b) y =log, x es una funcidn decreciente §< 1.
5

Pasa por los puntos (1, 0) y[éﬂ] .

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

I“"';"';"‘:X

215 2
5 2 4
fix) ! 0 -1 -2
Y
14
+ e —— ‘-
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L, . 3
c) y =log, x esuna funcién decreciente = <1.
7

Pasa por los puntos (1, 0) y[gﬂ] .

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

X 3 1 4 E

4 3 9
1

fix) 0 -1 -2

22. Pagina 227

a) y =log, x esuna funcidn creciente §> 1. Pasa por los puntos (1, 0) y[gﬂ] .
3

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

b) y =log, x es una funcidn creciente g> 1. Pasa por los puntos (1, 0) y[gﬂ] .
2

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:
2 15 >
5 2 4
101 2

s

|H\
3
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c)y= log, x es una funcion creciente %> 1. Pasa por los puntos (1, 0) y

3

Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

3 1.4 76
2 3 9
101 2
Ya

4

23. Pagina 227

Y4
1 y=in2x ¥y=INX
14 -

y =log 3x
y =08 2x

24. Pagina 228

La gréfica roja corresponde a la funcidn f(x)=logx ya que pasa (1, 0).

;.ﬂ;"';"'

X

Las otras dos son traslaciones de la roja.

La azul corresponde a la funcion h(x)=log(x +2) ya que la traslada 2 unidades a la izquierda a f(x) y la
verde a g(x)=log(x —2) porque la traslada 2 unidades hacia la derecha.

25. Pagina 228

Se determinaria trasladandola 3 unidades a la derecha y 1 unidad hacia arriba.

26. Pagina 228

Como pasa por el (4, 2) y su asintota es x = 3, es una traslacion de y =log x que va 3 unidades a la derecha

y 2 unidades hacia arriba. Entonces f(x)=log(x —3)+2.

|

4
3

|
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27. Pagina 229
y =log, x es una funcién creciente 2 > 1.
Pasa por los puntos (1, 0) y (2, 1).
Hacemos una tabla con algunos de sus valores:

1 2 4

Bl 1 01 2

g(x)=10g,(x +2) 2 unidades a la izquierda y h(x)=log, x +2 2 unidades hacia arriba.

N —

28. Pagina 229

y =logx es una funcidn creciente 10 > 1. Pasa por los puntos (1, 0) y (10, 1).

11 10 1
— 1 [
W al
ikl -1 0 1 2 I
2 11 ‘
a) Se traslada f(x) 1 unidad a la derecha. ‘_g)_“' "‘_i\‘;)_’ %
b) Se traslada f(x) 1 unidad a la izquierda. ; y =log x
c) Se traslada f(x) 3 unidades hacia arriba. 1 d)

d) Se traslada f(x) 3 unidades hacia abajo.

29. Pagina 229

Se usa la funcién f(x)=log, x como referente y los diferentes apartados son traslaciones de esta.
2

f(x)=log, x es una funcién decreciente %< 1. Pasa por los puntos (1, 0) y [%1} .

|

y=Iog,x
0 -1 / :

a) Se traslada f(x) 3 unidades hacia arriba. o) 11 9

b) Se traslada f(x) 2 unidades a la izquierda. "_"""'_q_*""_"d) 1= X

a)

c) Se traslada f(x) 1 unidad a la derecha. L

d) Se traslada f(x) 1 unidad hacia abajo.
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a) f(x)=logs(x —2)+3 esla traslacion de la funcién g(x)=1log, x , 2 unidades a la derecha y 3 unidades
hacia arriba.

T 1 5
— 5
B: -
fix) IR 1
2
Yh
y =log, x
1 4
= 1 e == X

b) f(x)=log,(x +5)+1 es latraslacion de la funcién g(x)=Ilog, x , 5 unidades a la izquierda y 1 unidad
7 4

hacia arriba.
« NERERERY
16 4 3

fix) @ 1 0 -1

14

2
kb

1 X
1 F=bglx

31. Pagina 230

La funcién y =sen x estd definida en cualquier valor, dominio R ,y como —1<sen x <1, recorrido [-11],
y es una funcién periddica de periodo 2« : sen x =sen (x +2kx),k € Z

El dominio en todas las funciones de los apartados siguientes seguira siendo R .

a) y=2sen x , el factor 2 solo cambia el recorrido: —2<2senx<2.
b) y =sen(2x), el factor solo cambia el periodo: 2(x +T)-2x =2r > T ==

c) y =-2sen x , el factor 2 solo cambia el recorrido: —2 < —-2sen x <2 . Los valores de sen x se veran
multiplicados por 2 y cambiados de signo.

d) y =sen(-2x), el factor solo cambia el periodo: —2(x +T)+2x =21 —>T =m=.
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32. Pagina 230
a) Se traslada la funcién sen x en 1 unidades a la izquierda.

b) Se traslada la funcién 2 unidades hacia arriba.

Y
b)

~1 {4 y=senx

a)

33. Pagina 230

Eje X — (vk,0),keZ _. e
Yy =sen(x)—1_ . Tiene infinitos puntos de corte.
EieY — (0,7

s . . M . . . .
Los maximos y minimos son x = wk—z,k €Z — tiene infinitos.

34. Pagina 231

La funcidn y =cos x esta definida en cualquier valor, dominio R ,y como —1<cos x <1, recorrido
[-1.1], y es una funcién periddica de periodo 2x : cos x = cos (X +2kx),k € Z

El dominio en todas las funciones de los apartados siguientes seguira siendo R .

a) y =2cos x, el factor 2 solo cambia el recorrido: —2<2cos x <2.
b) y =cos (2x), el factor solo cambia el periodo: 2(x +T)-2x =2r—=T =
c) y =-2cos x , el factor 2 solo cambia el recorrido: —2<—2cos x <2.

d) y =cos (-2x), el factor solo cambia el periodo: —2(x +T)+2x=2r —>T ==

35. Pagina 231
a) Se traslada la funcién cos x en T unidades a la izquierda.

b) Se traslada la funcidn 3 unidades hacia arriba.

c) Se traslada la funcién % unidades a la derecha.

d) Se traslada la funcidn 2 unidades hacia abajo.

Y
'b}\ = COS X
-

L e ot

1 X
L d)
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Coinciden ambas funciones.

ACTIVIDADES FINALES

37. Pagina 232

Las gréficas verde y azul son crecientes, la azul es mas cerrada que la verde; por tanto, la grafica azul
corresponde a la funcién y =3* y la grafica verde corresponde a la funcién y =1,2*.

Las gréficas roja y morada son decrecientes, la roja es mds cerrada que la azul; por tanto, la grafica roja

corresponde a la funcién y:[%] y la grafica azul corresponde a la funcién y = %] .
38. Pagina 232
a) flx) = 2% c) flx) =47
x R _1jo|
2 2
Jitim 1 | 1|4 fix) 1 1
4 4
10 1
b == d = |—
)09 = 3] )= 3|
x = 1 El - 2
Jitim 2 1|1 Jibym 2 1|1
2 2
'
7 L 5 11
*la by =2
"Jna |
W 1
r=lz -\
1
A
—_—— .I.1 —

40. Pagina 232

a) La gréfica pasa por el punto (1,3) -y =" =2 .3—g -y =3"

b) La gréfica pasa por el punto (—1,5) - y =a* —2=W=°_,5—-3"' s a= % —y= [%]

c) La grafica pasa porel punto (1,4) - y =a* =YW= ,4—gq—y =4*

X
d) La gréfica pasa por el punto (-1,4) -y =a* =W ,4=a' -3 :%H y = [%]
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41. Pagina 232
a) Es la grafica de la funcidn y =3* trasladada una unidad hacia arriba; por tanto, es la funcion: y =3* +1.

b) Es la gréfica de la funcién y = 3* trasladada una unidad hacia la derecha; por tanto, es la funcién
y=3""

42. Pagina 232

a) y=2""" es una traslacion de la funcion f(x)=2* 1 unidad a la izquierda.

Bl 012>

o0 1 124
2
yd
: =2
L

- 5 1 M ‘X

X

b) y =[%] +2 esuna traslacion de la funcién f(x) = [%] 2 unidades hacia arriba.

N|[—= N —

c) y =2 esuna traslaciéon de la funcién y =2* 2 unidades a la derecha.

1.0 1 2
kel 11 2 4
2
vt
y=2
1
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d) y =[%] —1 es una traslacion de la funcién y = [%] 1 unidad hacia abajo.

El > 101

4211
2

Yl

3

3

pod | i
el

-
o
n

43. Pagina 232
a) Es la traslacién de y = 2* una unidad hacia arriba y dos unidades a la derecha: f(x) = 2*~2 + 1.

X X+1
b) Es la traslacién de y = [%] dos unidades hacia abajo y una unidad a la izquierda: f(x)= [%] -2.

c) Es la traslacidon de y = 3* dos unidades hacia abajo y una unidad a la derecha: f{x) =3*"1-2.

N X+2
d) Es la traslacion de y = [%] una unidad hacia arriba y dos unidades a la izquierda: f(x):[%] +1.

45. Pagina 233

Conociendo la forma que tiene la grafica de la funcidon exponencial, y teniendo en cuenta las condiciones
del enunciado, una posible grafica seria y =3.-27".

1

46. Pagina 233

Conociendo la forma que tiene la grafica de la funcion I
exponencial, y teniendo en cuenta las condiciones del
enunciado, una posible grafica seria y =3""-6.
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47. Pagina 233

Conociendo la forma que tiene la grafica de la funcion
exponencial, y teniendo en cuenta las condiciones del i
enunciado, una posible grafica seria y =-3.27%. /"/

48. Pagina 233

Pasa por los puntos (1, 1) y (2, 5).

1

_ Atb _ b a’=—
1=a 1=a-a st a 1 5

5_a7| 5-g%.8 5

a

1=5"" 5 14+bh=0—b=—1

La funcién es y =5%",

49. Pagina 233

a) fix) = log 2x es creciente ya que 10 > 1.

X 1 15
20 2
gk -1 0 1
Y
141
— .

b) f(x)=log, x es decreciente ya que% <1.
2

11 2 4
2
Bl L o1 -
Y4
1
N T T T X
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c) fix) = log 3x es creciente ya que 10 > 1.

x [N
30 3 3
im -1 0 1
Y
1
B .i.--.-:--x

111132
6 2 2 2
1 0

£
3

50. Pagina 233

Las graficas azul y morada son decrecientes, entonces a < 1. La grafica morada pasa por (4, —1), entonces
gréafica morada: y =log, x y gréfica azul: y =

4

Las gréficas roja y verde son crecientes, entonces a > 1. La grafica roja es mas cerrada; por tanto,
grafica roja: y =logx vy gréfica verde: y =log, x .

52. Pagina 234

a) La grafica pasa por el punto (3, 1).

y =log, x —=3/=1 ,1=log,3 - a'=3—y =log, x

b) La grafica pasa por el punto (2, —1).

y =log, x —=2——-1=log,2—a'=2—y=log, x

c) La grafica pasa por el punto (6, 1).

y =log, x —=%¥=" ,1=log,6 —a=6—y =log, X

d) La gréfica pasa por el punto (5, —1).

y=log,x —=2¥="_, 1=log,5—~a '=5—y=log, x
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53. Pagina 234

a) Corresponde a la traslacién de la funcién y =log, x en la que se mueve la gréfica 2 unidades hacia
arriba. Por tanto, y =log, x +2

b) Corresponde a la traslacién de la funcién y =log, x en la que se mueve la grafica 1 unidad a la derecha.
Por tanto, y =log, (x — 1)

54. Pagina 234

Todas las funciones son traslaciones de f(x)=logx
a) g(x)=log(x —1 , traslada 1 unidad a la derecha.
b) h(x)=logx —2, traslada 2 unidades hacia abajo.
c) p(x)=logx + 2, traslada 2 unidades hacia arriba.
d) g(x)=log(x —2), traslada 2 unidades a la derecha.
Y+

o)

55. Pagina 234
Las expresiones son todas traslaciones de la funcidn f(x) = log x.

a) Es la traslacidn de la funciénlog x , trasladada 3 unidades a la izquierda: log(x + 3)
b) Es la traslacién de la funcidnlog x , trasladada 3 unidades a la derecha: log(x — 3)
c) Es la traslacion de la funcién log x , trasladada 3 unidades hacia arriba: logx + 3

d) Es la traslacion de la funciénlog x , trasladada 3 unidades hacia abajo:log x —3

56. Pagina 234

Y3

Al representarlas se ve que coinciden: f(x)=10g(10x) =log10 +log x =log x + 1
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Respuesta abierta. Por ejemplo: log,(x —1)

QESSSSSSEES

]l‘/. et .-:-X

59. Pagina 234
y=log,x—==2 ., 2—log,4—a”’ :4—»5):%—»)/:Iogw X
2

Y4

60. Pagina 234

Respuesta abierta. Por ejemplo: log,(x +2)

Y

61. Pagina 234

Consideramos que la escala es tanto en el eje vertical como en el horizontal 2 cuadriculas = 1 unidad.

. , .2 . o] . .2 ™
Roja: El periodo es 4, la funcidn es simétrica respecto del origen de coordenadas. Es la funcién sen[zx].

Verde: El periodo es 1, es simétrica respecto al eje Y. Representa la funcién cos(2zx) .

62. Pagina 235

b) g(x)=senx +1=f(x)+1

c) g(x)=senx —1=f(x)—1

d) g(X)zsen[x+%]:f[X+%]

a) g(x)=sen(x +m) =-sen x =—f(x) ] b)
!.c) d)



Funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas

63. Pagina 235

a) y =cos(2x), el factor solo cambia el periodo: 2(x +T)—2x =2r - T ==.

Dominio: R Recorrido: [-1, 1]

b) y =2cos x, el factor 2 solo cambia el recorrido: —2<2cos x < 2.

Dominio: R Periodo: T =2=n

64. Pagina 235

65. Pagina 235

Y.
DIET 1 2 3 n |
(o afetl 1 (2 | 4 | 20t I
11

-0—---!—0—-—1—4—.—0--

| X

66. Pagina 235

C. =C,(1+0,02)" =C,-1,02" donde C. es el capital final, C, capital inicial y n el nimero de periodos.

67. Pagina 235

0

1
1 0 -1

Y

[any

pH=—log107 =7
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y =Alogn—{=20=1% .9 — Alog100 - 2=A2 - A=1—y =logx
Yi
11

B
—¢—?2 ”

69. Pagina 235
y=Asen(x +T)—22=2y = Zsen[x + g]

DEBES SABER HACER
1. Pagina 235 Yi
-1 0 1 2
1
! 1.2 4 A=z
a) g(x)=2"""— 1 unidad a la izquierda. = SR L] P

b) h(x)=2"+1— 1 unidad hacia arriba.

¢) p(x)=2""-2— 1unidad a la derechay
2 hacia abajo.

2. Pagina 235

La funcidn es del tipo y =a**? +c..

La representacidn es una traslacion, 1 unidad hacia abajo y 2 unidades hacia la izquierda. Pasa por el punto

X+2
(—3,4)—>4:a*3*2—1—>5:a**—>a:%—> y:[ll -1

5
3. Pagina 235 v
x 1 1 2 4 ]
2 4
oz x EERICAENE! |
a) g(x)=log,(x +2)— 2 unidades a la izquierda. i f y =log, X
b) h(x)=log, x + 2— 2 unidades hacia arriba. [ X

c) px)=log,(x —1)—2— 1unidad a la derecha y dos hacia
abajo.

4. Pagina 235

Es una traslacién 1 unidad hacia arriba de una funcién logaritmica y pasa por el punto (3, 2).

2=log,3+1—1=l0g,3—a'=3—y =log, x +1
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5. Pagina 235

Esta definida para cualquier valor, el dominio es R . Su recorrido es [2,6] y su periodo es 12.

La funcion es f(x):25€n[% +4.

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
70. Pagina 236
a) f(x)=2%

12horas ldia  2dias 3dias ndias

b) Al cabo de dos dias: 2*? =16 célulasy al cabo de 4 dias: 2** = 256 células.

c)
R4S

Concentraciéon [l 1 10

O

PR —

o
|
[

[

FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO

71. Pagina 236

a)
Pl 1 1 (1 2 2 -1 .0 1
4 2
il 2 1 (0 -1 4 2 1 1
2
Yh
'
1\'
T Zl T
: —fx)y—
+

Las graficas son simétricas respecto de la bisectriz del primer y tercer cuadrante, por tanto, son inversas.

108 1
Analiticamente: g(f(x))=g = [5] ’ = X.Su composicion es la identidad, son inversas.

log, x
2
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Las graficas son simétricas respecto de la bisectriz del primer y tercer cuadrante, por tanto, son inversas.

Analiticamente: t(h(x)) = t[X—+2] X+2

3= 3772 = X . Su composicion es la identidad, son inversas.

72. Pagina 236
El nimero de cifras es igual a la parte entera de logaritmo decimal mas uno.

log4™.5% =log4™ +log5® = 16log4 + 25log5 = 27,11— 28 cifras.

73. Pagina 236

a’=b?

b0, —a7=9"a -a"=9 =32 5a=43yb=943

74. Pagina 236
99 5 99

a) Es falso, pues si x =99 —10g(100) > — .
) pues st —108(100)> 755 = 2> 755

b) Verdadera, para comprobarlo representaremos ambas funciones. Para x > 0, |la recta siempre esta por
encima de la funcion logaritmica.
Y4

E

c) Es falso, puessi x =1— Iog2<%—>0,30<0,50.
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75. Pagina 236
(10200% + »])2 —10%187 | .90%%" | 1

Considerando que n es un numero entero positivo, la suma de las cifras no depende del valor de n pues
solo afiadira ceros al niumero.

La suma de las cifras de cada sumando es 1+2+1=4.

PRUEBAS PISA
76. Pagina 237
La respuesta es b) Subiendo.

La foca tarda 3 minutos en bajar al fondo y 8 en subir. Con lo cual la foca baja y sube en periodos de 11
minutos. El minuto 60 (al cabo de una hora) esiigual a5 - 11 + 5. Es decir es la sexta vez que realiza el
proceso y ya ha consumido los tres minutos de bajada, por lo que estara subiendo.
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CLAVES PARA EMPEZAR

1. Pagina 238
N.2 de goles 0] 1 2
Frecuencia 6 7 8

2. Pagina 238

o W
N B
= U

11

a) —2, -1 g b) 4,5, & o g %,2 432 e)-1,0,1 f)-3,-2,3

VIDA COTIDIANA
LA MOTOCICLETA. Pagina 239

En una semana hace 18-10+12-6 =252 km. Por tanto, en una semana hace de media 2—?2:36 km diarios.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. P4gina 251

Respuesta abierta. Por ejemplo, las variables «tiempo que se tarda en pintar una casa» y «nimero de personas
que se dedican a pintar esa casa». En esta situacion, las dos variables representan dos magnitudes inversamente
proporcionales, por tanto, presentan dependencia pero no es lineal, ya que la nube de puntos generada se
aproximara a una hipérbola. Es decir, no presentan correlacion.

ACTIVIDADES
1. Pagina 240
Las variables son:
e Dia de nacimiento — Cuantitativa discreta.
e Lugar de nacimiento — Cualitativa.

e Estatura — Cuantitativa continua.

2. Pagina 240

Respuesta abierta. La muestra no es necesariamente representativa de la poblacién, dependera de la variable que
se quiera estudiar. En el caso de la estatura si lo seria, en el caso de la letra del apellido no.

3. Pagina 240
a) Primero tendriamos que escoger el pais que queremos estudiar.

b) Si escogemos un muestreo aleatorio, por ejemplo, todos los individuos tienen la misma posibilidad de ser
elegidos. Asi, nos asegurariamos de tener ciudadanos de todas las edades y condiciones.

403



Estadistica

c) Para realizar la encuesta primero realizaremos las preguntas. Luego tenemos que decidir en qué lugares o por
qué medios la realizaremos; puede ser a pie de calle o telefénica, por ejemplo. Segun el método de recogida de
datos el coste sera diferente. Y dependiendo del tamafio de la muestra y el tiempo que le podamos dedicar
tenemos que decidir cuantas personas hacen las encuestas.

Una vez tengamos escogidos todos los elementos, pasamos a la recogida de datos, para luego procesarlos y
hacer la encuesta.

4. Pagina 241

a) Suponemos que estos datos provienen de una variable estadistica cuantitativa discreta.

Datos fi hi Fi Hi

1 1 0,05 1 0,05
2 4 0,2 5 0,25
3 2 0,1 7 0,35
4 7 0,35 14 0,7
5 3 0,15 17 0,85
6 3 0,15 20 1

b) Suponemos que estos datos provienen de una variable estadistica cuantitativa discreta.

1 3 0,27 3 0,27
2 6 0,55 9 0,82
3 2 0,18 11 1

c) Suponemos que estos datos provienen de una variable estadistica cualitativa.

i
D 1 0,06 1 0,06

E 2 0,11 3 0,17
R 4 0,22 7 0,39
S 5 0,28 12 0,67
T 6 0,33 18 1

d) Suponemos que estos datos provienen de una variable estadistica cualitativa.

_fi

Azul 1 0,14 1 0,14
Blanco 2 0,29 3 0,43
Rojo 4 0,57 7 1

5. Pagina 241
Vamos a calcular N, es decir, el nUmero total de datos.

5,8 1, 1_, 5N+234 . . 234

5,8 1 Ty SN+ B4 g
NN 18N 13
> 028 8 _om 1.2 1.3
18 18 9”18 618
X2 X3 X4
2 8 3

1/9 044 1/6
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Tenemos que:

242+f+f+4=19
24241, =7

}ae—aa—s

X1 2 0,11 2 0,11
X2 2 0,11 4 0,22
X3 3 0,15 7 0,37
Xa 8 0,42 15 0,79
X5 4 0,21 19 1
7. Pagina 242
a) fiu=3 fro=6  fao=1
fi
[
7 =
6‘
s
5 \
4 -
3-
2-
1 = m
0 T T T |
Xi
10 20 30 40
b)fs=4 fis=3 fro=1  fis=4  fp=2
fiy
Sd
4-
3 =
2 =
1 =
0 =

8. Pagina 242

0O ™ > L

10

w b~ 0

15 20 25 30

hi

0,53
0,27
0,2

35

40

fao=1
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9. Pagina 242

15 22 30 11 10
27 49 79 90 100

f F,
35 120 =
309 [ \ 100 — —
25
80
20
60 |
15 -
10 40 -
5 20
0 T T T T T > 0 T T T T T >
1 2 3 4 5 6 X 1 2 3 4 5 6 Xi

S [0,20) [20,40) [40,60) [60, 80)

fi 8 14 5 4

Fi 8 22 27 31
fi
16
14

o N B O

80 Xi

11. Pagina 243

Vemos la amplitud de los intervalos:

23—-6 17 . .
= =_—=3,4— Tomamos intervalos de amplitud 4.
V25 5 P
Clases [5,9) [9, 13) [13,17) [17, 21) [21, 25)
fi 5 8 8 2 2

0 5 9 13 17 21 25 N.°de amigos
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Respuesta abierta. Por ejemplo:

N.2 hermanos ] 0
fi 8
ﬁ —
10
.
6 =
4_
2 —
0_ T |
0 3
13. Pagina 243
Datos \ fi hi Fi Hi |
[5,9) 2 0,11 2 0,11
[9, 13) 1 0,06 3 0,17
[13,17) 5 0,28 8 0,45
[17, 21) 6 0,33 14 0,78
[21, 25) 4 0,22 18 1
14. Pagina 244
a)
Xi fi Fi
3 1 1
4 2 3
5 1 4
6 1 4
8 2 6
9 1 7
Media aritmética: X =
Moda: Mo = {4, 8}
b)
Xi fi Fi
11 4 4
12 4 8
13 1 9
14 1 10
16 1 11

Media aritmética: X =

Moda: Mo ={11, 12}

MmO 0O m D>

31+4-245.1+6-148:249.1

11.4412:4413.1414-1416-1

1

Mediana: Me =12

hi
0,1
0,12
0,15
0,18
0,2
0,25

—=5,875
8

Mediana: Me =5,5

—=1227
1

Hi
0,1
0,22
0,37
0,55
0,75
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Xi

0 4 4
1 5 9
2 1 10
3 2 12
5 1 13

0-4+15+2.143.2451 18 .0

Media aritmética: X =
13 13

Moda: Mo =1 Mediana: Me=1

15. Pagina 244
Vamos a ordenar los datos para calcular el valor de la mediana:
7,8,9,12,12, 15, 18, 21
El valor de la mediana es 12.

Por ejemplo, si afiadimos un solo valor menor que 12 la mediana seguira siendo 12.

16. Pagina 244

_1142:243344.4455 55, o Mo=5s

a) x
14+24+3+4+5 15

Losdatosson:1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5—> Me=4

b)
Xi \ fi Fi
2 1 1
4 4 5
6 7 12
8 10 22

21+4-4+67+810+10-13+12:16 _ 462

X — —9,06
51 51
Mo =12 Me =10
c)
Xi f: Fi
1 2 2
7 5 7
9 10 17
11 17 34
g 1247:549.1041117 314 _ oo,
34 34
Mo =11 Nw:E%;J=1o
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a)

— 126
X=—=

18
Mo =10 Me:é’_;8:7

El valor de la media es menor que el valor de la mediana, 7, y hay dos valores modales

6 45 6
[15,30) | 22,5 3 67,5 9

5

6

[0, 15) 7,5

[30,45) 37,5 1875 14
315 20

[45,60) 52,5
20615

)_(:@:30,75
2

Intervalo modal =[0,15) y [45,60) — Mo =7,5y 52,5

Intervalo mediano = [30,45) — Me =37,5

El valor de la media es menor que el valor modal. Hay dos modas.

18. Pagina 245

a)

Me=9

Mo =12
El valor de la media es menor que la moda, pero mayor que la mediana
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[4, 6) 5 4 20 5
[6, 8) 7 8 56 12
[8, 10) 9 12 108 21
[10,12) 11 10 110 34

34| 204

-2 g5
34

Intervalo modal =[8, 10) » Mo =9
Intervalo mediano =[8, 10) > Me =9

La media es menor que la moda y la mediana, y estas tienen el mismo valor.

19. Pagina 246

a)

Xi ‘ fi Fi

1 1 1

2 2 3

3 1 4

4 2 6

5 3 9

6 2 11

7 3 14

8 3 17

9 2 19
25%de19=4,75—>6>4,75 > Q1=4
50%de19=95—>11>95—> Q=6
75% de 19=14,25 - 17> 14,25 > Q3=8

b)

Xi fi ’ Fi

0 10 10

1 9 19

2 10 29

3 2 31

4 7 38

25%de38=9,5—10>9,5—-Q1=0
50%de38=19—-19=19 > Q:=1
75% de 38=128,5—>29>28,5 - Q:=2
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Xi L Fi

0 2
1 6
2 5
3 3
4 4
5 3

8%de23=1,84—2>1,84—P3=0

2
8
13
16
20
23

34%de23=7,82—8>7,82— Pu=1

21. Pagina 246

| Notas [HE
B S
6

4 5
25 34
31 65

6 7 8 9 10
42 50 27 13 3
107 157 184 197 200

Hay 200 — 20 = 180 personas que suspenden la oposiciéon. Como 180 es el 90 % de 200 y Pso = 8, entonces 8 es la
nota minima para aprobar (no todos los que saquen 8 conseguiran plaza).

Ordenados los datos, del 32° al 65° tienen de nota 5, luego 5 es el percentil P1s, P17, ..., P32 porque el 16 % de
200 =32y 32% de 200 = 64, pero 33 % de 200 = 66 > 65.

22. Pagina 247

FI
12
38
54
69
90
104

a)
2 12
4 26
5 16
6 15
7 21
10 14
Minimo =2

25%de104=26—>38>26—>Qi1=4
50% de 104 =52 —-54>52 —> Q=5
75% de 104=78 - 90>78 > Q3=7

Maximo = 10

Los datos tienden a estar concentrados equitativamente.
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Minimo=1
25%de60=15—-16>15—> Q=1
50% de 60=30—30=30—> Q=4
75% de 60 =45 — 45=45 - Q3=7
Maximo = 11

Como el minimo y Q1 son iguales, entonces los datos menores que Qi son todos iguales.

23. Pagina 247

Clases Xi fi Fi

[0, 8) 4 7 7

[8, 16) 12 9 16

[16,24) 20 4 20

[24,32) 28 6 26
Minimo=4

25%de26=6,5—7>65—> Q=4
50%de26=13 > 16>13 > Q=12
75% de 26 =19,5 —> 20> 19,5 —» Q:=20
Maximo = 28

Los datos tienden a estar mas concentrados en valores bajos.

24. Pagina 247

1 3 3
2 1 4
3 2 6
4 1 7
5 4 11
6 1 12
Minimo=1 Qi1=1,75 Mediana = 3,5 Q3=5 Maximo=6
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4 1 4 16 0,775
5 1 5 25 0,225
4,5 1 4,5 20,25 0,275
5,6 1 5,6 31,36 0,825

X =——=14,775
4
2,1
R=5,6-4=1,6 DM ==-=0,525
o’ :$74,7752:O,35 0=4/0,35=0,59
Javier:
xi | fi | fixi fi-x?  folx.—x
2 1 2 4 2,625
3,5 1 3,5 12,25 1,125
7 1 7 49 2,375
6 1 6 36 1,375

Total 4 | 185 101,25 7,5

=185 _ 4 05
1

R=7-2=5 DM=%=1,875
02:%—4,6252:3,92 0=4/3,92 =198
Pedro:

f | e Rt flx-X |

1 1 1 1 3,6875
1 1 1 1 3,6875
8 1 8 64 3,3125

875 1 | 875 | 76,56 4,0625

Total | 4 | 18,75 142,56 14,75

X = 18,75 =4,6875

4
R=8,75-1=7,75 DM=%=3,6875
02:%—4,68752:13,67 o0 =4/13,67 = 3,697

CV:E:O,124:‘|2,4%
4,775

ov =8 _04081-142,81%
1,625

cv =389 _ (7887 — 78,87 %
4,6875
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=2 _2¢9
16
P4 1-3 pm = 1824 _ 4 015
16
o :%_2’692 =133 0=4133=115
v :1'_1()2:0,4275= 42,75 %

27. Pagina 248

VEIefante = % =0,056=5%
0.02 — La dispersién en el peso de los ratones es mayor.
raton = ~—= = 0,4=40%
0,05

28. Pagina 249

Clases Xi i i fi- xi fi- x?

[0, 6) 3 7 7 21 63
[6,12) 9 4 11 36 324
[12,18) 15 1 12 15 225
[18,24) 21 8 20 168 3528
[24,30) 27 9 29 243 6561

483 10701 _

)_(:ﬁ:16,655
29

50% de 29 = 14,5 — 20 >14,5 - Me =21

Mo =27
I 102;01 —16,655% = 91,61 0=+/91,61=9,57
= 957 _0,5746 = 57,46 %
16,655

Los datos tienden a estar agrupados hacia el maximo. El coeficiente de variacién es alto. Por tanto, los datos
estan dispersos respecto de la media.
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1 2 2

2 5 7
3 6 13
4 1 14

=3 _o43
14

= 272,432 = 0,667
14

30. Pagina 250

50%del14=7 > Me=2,5

0=4/0,667 =0,81

Y
10 = .
= . .
8 = & N
- .
6 — L
— [ ] [ ]
4 — ° °
— [ ] [ ] [ ]
2 °
0 T T T
0 1 2 3

31. Pagina 250

Respuesta abierta.

32. Pagina 250

Mo =3

cV— 0,81 _
4

w

Los datos que definen una bisectriz representan variables dependientes.

33. Pagina 251

a) Correlacion positiva.

34. Pagina 251

Existe correlacion positiva.

35. Pagina 251

0,3333=33,33%

b) Correlacién negativa.

a) y=3(x+2) =23x+6— Correlacion positiva.

b) y =x—-2— Correlacion positiva.
c) y=5-x— Correlacién negativa.

d) y =2x+2— Correlacién positiva.

e) y =8—-x — —Correlacién negativa.

f) y=x+5— —Correlacién positiva.
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ACTIVIDADES FINALES

36. Pagina 252
a) Cualitativa. e) Cuantitativa discreta.
b) Cuantitativa continua. f) Cuantitativa discreta.
c) Cuantitativa discreta. g) Cualitativa.
d) Cuantitativa continua. h) Cuantitativa discreta.

37. Pagina 252

a) Cuantitativa discreta. b) Cuantitativa continua. c) Cualitativa.

38. Pagina 252
Respuesta abierta. Por ejemplo:

«Ciudad favorita en la que hayas estado» es una variable cualitativa.

39. Pagina 252
«Tiempo que dedican al trabajo» — Variable cuantitativa continua.
«La edad» — Variable cuantitativa discreta.
«El estado civil» — Variable cualitativa.

«El nimero de hijos» — Variable cuantitativa discreta.
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Xi fi hi Fi Hi

Aventuras 104 0,416 104 0,416
Novela historica 45 0,18 149 0,596
Terror 28 0,112 177 0,708
Drama 12 0,048 189 0,756
Biografia 4 0,016 193 0,772

Comedia romantica 57 0,228 250 1

41. Pagina 252

a)

5 0,167 5 0,167
0,167 10 0,334
0,067 12 0,401

0,1 15 0,501

0,767

0,1 26 0,867

0,033 27 0,9

0,033 28 0,933

0,067 30 1

00N UL A WN R
N B, P WowNOMm
o
N
(o))

(o))

N
w
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b) No utilizaron el cajero 5 personas de 30 — 0,167 — 16,7%

c) El total de personas que fueron 4,5, 6 0 7 veces esde 13 de 30 — 0,432=43,2%

d) El total de personas que fueron 4 o mas veces fueron 15 de 30 — 0,499 =49,9%

42. Pagina 252

X1 X2

2 3

2 5
0,08 0,12
0,08 0,2

X3

6

11
0,24
0,44

Xa
7
18
0,28
0,72

Inventar la posible encuesta es una respuesta abierta.

Por ejemplo, se encuesta a 25 personas para preguntarles de qué tematica fue el dltimo libro que leyeron, dando
las siguientes opciones: histérico, romantico, de ciencia ficcion, de poesia, de teatro, otro.

43. Pagina 252
a)

Xi
X1
X2
X3
Xa

44. Pagina 252

Xs

45. Pagina 252

Clases
[2,14)
[14, 26)
[26, 38)
[38, 50)
[50, 62)
(62, 74)
[74, 86)
[86, 98)

fi hi %
5 0,2 20
9 0,36 36
3 0,12 12
8 0,32 32

0,2 25 1
xi | fi hi
8 2 0,05
20 4 0,1
32 7 0,175
44 7 0,175
56 10 0,25
68 4 0,1
80 4 0,1
92 2 005

6
13
20
30
34
38
40

X5
5
23

0,2
0,92

X6

25
0,08

b)
x1 4 0,2 20
x 3 015 15
x3 2 0,1 10
xa 7 035 35
1
xs 4 35 20
Hi ‘
0,05
0,15
0,325
0,5
0,75
0,85
0,95
1
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a)

Clases \ Xi
[1,939) 29 3 0107 3 0,107
[3,9;59) 49 11 0393 14 05
5979 69 7 025 21 0,75
(79,991 89 7 025 28 1

Clases ‘ Xi
[1,949) 34 7 025 7 025
(4979 64 14 05 21 0,75
[7,9;109) 84 7 025 28 1

47. Pagina 252

[10,22) 16 4 01 4 041
[22,34) 28 12 03 16 04
[34,46) 40 14 035 30 0,75
[46,58) 52 8 02 38 0,95
[58,70] 64 2 0,05 40 1

Clases

[10,20) 15 3 0,075 3 0,075
[20,30) 25 11 0,275 14 0,35
[30,40) 35 9 0,225 23 0,575
[40,50) 45 10 0,25 33 0,825
[50,60) 55 5 0,125 38 0,95
[60,70] 65 2 0,05 40 1

48. Pagina 252

[2,10) 50 50 01 01
[10, 18) 150 200 03 04
[18, 26) 200 400 04 08
[26, 34) 100 500 0,2 1

a) Se han realizado 500 mediciones.
b) El 20 %.
c) [18, 26)
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Respuesta (en minutos) fi hi Fi

[0, 60)
[60, 120)
[120, 180)
[180, 240)
[240, 300)

250
825
510
140
275

0,125
0,4125
0,255
0,07
0,1375

250
1075
1585
1725
2000

a) Se le han realizado la encuesta a 2 000 individuos.

b) El 53,75 %.
c) El 66,75 %.

50. Pagina 253

a)

x

hi

Hi

0,16

00O NO UL WN PR

W NN WD WS DY

0,16
0,12
0,16
0,12
0,08
0,08
0,12

25

0,16
0,32
0,44
0,6

0,72
0,8

0,88

100 1 0,071 1 0,071
300 2 0,143 3 0,214
400 3 0,215 6 0,429
500 5 0,357 11 0,786
600 2 0,143 13 0,929
800 1 0,071 14 1
51. Pagina 253

Tiempo

35: _

30 ]

25

3 '

15

10:—‘

5_

. m HD;
I I I I I I I I I I I I I .
LMX JVSDLMZXJ s p Dia

0,125
0,5375
0,7925
0.8625

1

e AL g

100 200 300 400

500 600 700 800 Xi
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X1 X2 X3 X4 X5

7 5 9 10 4

Representamos los datos en un diagrama de barras.

fi

10 —

8 -

4 -
2 -
0 T >

I I I I
X1 X2 X3 Xa Xs

Xi

X1 X2 X3 X4 X5

Lm0l

Xi

X1 X2 X3 Xa Xs
54. Pagina 253
x B C D E G
6 15 24 18 20 4 13
6 21 45 63 83 87 100
f Fi
" 105
247 7 907
20 - — -
i i 75
167 o [ 60 ]
12 r 453
8 ] 30
4 - H 15 '_—‘
0 T T T T T I;l > 0] I;I | T T >
A B D E F G X A B D

420



55. Pagina 253

Diadelasemana  fi

3 0171 3 0,171
3,5 0,2 6,5 0,371
2 0114 85 0,485
0,171 | 11,5 0,656
1,5 0,087 13 0,743
2 0114 15 0,857
25 0143 175 1

Oun<<—xZr
w

56. Pagina 253

A 20 0,5 20 0,5
B 6 0,15 26 0,65
C 14 0,35 40 1

La variable es la preferencia de marca, es una variable cuantitativa.

b)

<

57. Pagina 253
a)

o1 [[:E5 Pasta  Legumbres Verdura  Carne
fi 45 30 20 65
hi 0,225 0,15 0,1 0,325

Pescado

‘

Legumbres

Pescado
40
0,2
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Mascota Perro Gato Pajaro Caballo  Conejo  Tortuga Pez Ratén
50 30 10 2 4 16 40 28
0,278 0,167 0,056 0,011 0,022 0,09 0,22 0,156

Tortuga

Conejo .
Caballo Pdjaro

58. Pagina 253
Calculamos por reglas de tres los angulos correspondientes.
La frecuencia absoluta 6 tiene un sector de 25,71°.
La frecuencia absoluta 15 tiene un sector de 64,29°.
La frecuencia absoluta 20 tiene un sector de 85,71°.
Por tanto queda un sector de 64,29° libre.

El diagrama de sectores seria:

59. Pagina 253
Clases [0, 5) [5, 10) [10,15) [15,20) @ [20, 25)

f 3 5 6 4 2
Fi 3 8 14 18 20
fi Fi
7 o
20 - —
6 = 18 =
5 - N 16 =
14 -
4 = 12 =
3 i \ 10 -
8 —
2 6 /
4 -
1 5]
0 - 0 -
0 5 10 15 20 25 % 0 5 10 15 20 25 %
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66—10

J48

Clases Xi | fi
[10,19) 145 8
[19,28) 23,5 12
[28,37) 325 11
[37,46) 415 7
[46,55) 50,5 5
[55,64) 59,5 4
[64,73) 685 1

61. Pagina 253

Clases
[0, 5)
[5, 10)
[10, 15)
[15, 20)
[20, 25)

62. Pagina 254

[20, 30)
[30, 40)
[40, 50)
[50, 60)
[60, 70)
[70, 80)
[80, 90)

63. Pagina 254

[0, 15)

[15, 30)
(30, 45)
[45, 60)
[60, 75)

12,5
17,5
22,5

22,5
37,5
52,5
67,5

0,259
0,297
0,111
0,148
0,185

0,28

15
18
22
27

=8,08 — Los intervalos son de amplitud 9.

0,259
0,556
0,667
0,815

f
14 —
12
10
8 -]
6
4 -
2

fi
180
160

10

19

140
120
100
80
60—
40 —
20

28

37

46

55

Xi
64 73

15

30

45

60

75 %
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[8,14) 11 5 0,128 5 0,128
[14,20) 17 6 0,154 11 0,282
[20,26) 23 4 0,103 15 0,385
[26,32) 29 3 0077 18 0,462
[32,38) 35 7 0179 25 0,641
[38,44) 41 5 0,128 30 0,769
[44,50) 47 9 0231 39 1
a) N=39

b) Hay 7 intervalos.

c) El cuarto intervalo es [26, 32).

d) =6 fs=7

e) ;=15 Fa=18

f) h1=0,128 he=0,128
g) Hs=0,385 Hs = 0,641

65. Pagina 254

| fex fext flx-x] |

2 3 6 12 11,49
5 8 40 200 6,64
6 2 12 72 0,34
7 1 7 49 1,17
10 4 40 400 16,68

Total 18 | 105 733 36,32

5105 5 g5 Mo =5 Me=>

18
1028 DM:Bﬁ’:2:2,018 02:%_5,832:6,733 0 =1/6,733 =2,595
cv =299 _ 6,0051= 24,51%

5,83

66. Pagina 254

a) x=2,14,Me=2,Mo=2 b) Xx=5,2, Me=6, Mo={4, 6, 8} c) X =190, Me =200, Mo = {100, 250}

67. Pagina 254

C1544.246.64X,4491

a) x
) 18

5—-Xx,=8
_40+3-x,
14

0 7o 16X
39

b) X 5 X, =10

5 X, =6,125
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8 2 2 16 128 24,02

10 6 8 60 600 60,06
14 8 16 112 1568 48,08
17 9 25 153 2601 27,09
20 12 37 240 4800 0,12
24 15 52 360 8640 59,85
25 20 72 500 12500 99,8

1441 | 30837 319,02

)?:%:20,01 Me =20
72
R=25-8=17 DM:M:A,AB
72
CV:&:O,Z()A:Z(),A%

20,01

69. Pagina 254

27 84 1176 35,112

14
220 | 2192 86,74

Mo =25

30837

o’ =—— 20,07 =27,89
72

)?:@=8,148 Me=38 Mo =5
27
R=14-3=11 DM:w:SQ’IB 02:&—8,1482:14,795
27 27
cv=38%% 170 0720%
8,148
70. Pagina 254
[12, 16) 14 10 46 140
[16, 20) 18 7 53 126
ast
)?:?:8,642 Mo =2 Me=6

0=+/27,89 =5,28

0=+/14,795 = 3,846
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Clases ‘ Xi | fi

[2, 8) 5 8 8 40 200 63,28
[8,14) 11 5 13 55 605 9,55
[14,20) 17 3 16 51 867 12,27

[20,26) 23 6 22 138 3174 60,54

284 4846 145,64

— 284

X=—-=12,9 Mo=5 Me =11

22
R=23-5=18 DM:%:&;,&Q 02:%—12 91 = 53,605 0 =+/53,605 = 7,322
CV = 7,322 _ =0,5672=56,72%

12, 12,91

72. Pagina 255

[10,12) 11 1
[12,14) 13 4
[14,16) 15 5 10 75 1125 10,74
8
2
5

5 52 676 16,592
[16,18) 17 18 136 2312 1,184
[18,20) 19 20 38 722 3,704
[20,22) 21 25 105 2205 19,26
[22,24) 23 2 27 46 1058 11,704
463 8219 69,332

x =43 _ 1718 Me =17 Mo =17
27

R=23-11=12 DM = 69';32 — 2,568 o? =%—17 1487 =10,3535 o =+10,3535=3,218
=328 1877 -18,77%
17,148

73. Pagina 255

Clases ﬂ fi fiexi  fi-x? |X x|

[0, 8) 4 2 2 8 32 45,34
[8,16) 12 2 4 24 288 29,34
[16,24) 20 1 5 20 400 6,67
[24,32) 28 1 6 28 784 1,33
[32,40) 36 3 9 108 3888 27,99
[40,48) 44 3 12 132 5808 51,99

320 11200 162,66

)?:%:26,67 Me =32 Mo=36vy44
R=44-4=40 DM = 1612'266 =13,555 o’ :% 26,677 = 222,044 0 =+/222,044 =14,9
CV= 14,9 ——— =0,5587 = 55,87%

26 67

426



75. Pagina 255

- 70
X=—=7 N+2=12
10 *
—. 70+m - .
a) X= T 7 —m=14— Lasuma de los dos datos debe ser 14. Podemos afadir, por ejemplo, 7y 7.
—. 70+m o .
b) X'= o= 8 — m=26— Lasuma de los dos datos debe ser 26. Podemos afadir, por ejemplo, 13y 13.

¢ X= 70+m _
12

6 — m=2— Lasuma de los dos datos debe ser 2. Podemos afiadir, por ejemplo, 1y 1.

76. Pagina 255

524X
1

X =

=5Xx=511-52=3

77. Pagina 255

105+3y:9_>y:9-14—105:
14 3

X = 7

78. Pagina 255

;:m%:20_,x+y:20.é—75—>x+y=45

Para que 23 sea la moda tenemos que x =23 — y=45-23=22.

79. Pagina 255

Ordenamos los datos: 10, 17, x, 19, 21, y, 25

VrX+y
7

X = 9= X+y=19-7-92—=x+y=M

Para cumplir las condiciones x=19 — y=41—-19=22.

81. Pagina 255

a) Uno de los datos debe ser mayor o igual que 9 y el otro dato debe ser menor o igual que 8, por ejemplo, 8 y 9.

b) Los datos tienen que ser menores o iguales que 8, por ejemplo 7 y 8.

c) Los datos tienen que ser mayores o iguales que 9, por ejemplo 9y 10.

82. Pagina 255
25%de36=9—->Q1=6
50% de36=18 > Q=9
75% de36=27 > Q3=11
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2,4  [46)  [68  [810)

3 5 7 9
fi 9 13 7 1
i 9 22 29 30

25%de30=7,5—Q1=3
50% de30=15—> Q=5
75%de30=22,5—- Q=7

4. Pagina 255

10 10 0,1818 10 0,1818 100
11 5 0,0909 15 0,2727 55
12 10 0,1818 25 0,4545 120
13 15  0,2727 40 @ 0,7272 195
14 5 00909 45 08181 70

15 10 10,1818 @ 55 1 150
Total | 55 690
)?:%:12,55 Me =13 Mo =13

25%de55=13,75—-Q1=11
75% de 55=41,25 - Q3 =14
32% de55=17,6 - P =12

85. Pagina 256
a) No hay dependencia lineal. c) Hay dependencia lineal débil y positiva.

b) Hay dependencia lineal fuerte y negativa. d) Hay dependencia lineal fuerte y positiva.

86. Pagina 256

a)

Y

6 =

5 = # # #

4 = . -

3 ° °

2 -]

1 [ °

0 T T T T T T >
0 1 2 3 4 5 6 7 X

Tienen dependencia lineal, existe correlacidn positiva.

428



b)

Yy

6 =

5 - . . .

4 - . . .

3 ° ° °

2

14

0 T T T T T T >
0 1 2 3 4 5 6 7 X

No tienen dependencia lineal.

c)

s 4

7 = "

6_ L ] -

5= ® »

4 4 )

3 ° °

2]

1

0 T T T T T T >
0 1 2 3 4 5 6 7 X

Tienen dependencia lineal, existe correlacidén negativa.

d)

8
7 - ™ ™
6 = » ™
5 . -

4
34 ° °
2 °

1_

No tienen dependencia lineal.

e)

Y
1

4

3= "

-

2 ° ° °

1] [ [ ] ]

0 T T T T T T >
0 1 2 3 4 5 6 7 X

Tienen dependencia lineal, existe correlacidn positiva.
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a)

Clases Xi
[98,108) 103
[108,118) 113
[118,128) 123
[128,138) 133
[138,148) 143

[148,158) 153 0,033 30 1 153
3 3790
f
9 |
8 -
7 =
6 -
5 -
4 —
3 —
2 —
1 —
0 >
98 108 118 128 138 148 158 %
b) x= 3790 _ 126,3
30

0,1 3 0,1 309
0,167 8 0,267 = 565
0,267 16 0,534 984
0,267 24 0,801 1064
0,167 29 0,968 715

EI—\LHOOOOLHUJ

c) 25%de30=75—> Q=113
50% de30=15— Q2=123
75% de 30=22,5 - Q3 =133
27% de 30=8,1 — P»;=123
65% de 30 =19,5 — Pes =133
90% de 30 =27 — P9 =143

88. Pagina 256
a) Alas once de la mafiana se sirven 200 cafés. A las cinco de la tarde se sirven 100 cafés.

b) La hora a la que se sirven menos cafés es a las dos de la tarde.

[7,9) 8 150 150 1200 o
[9, 11) 10 200 350 2000 350 -
[11,13) 12 360 710 4320 300
[13,15) 14 50 760 700 250 1
[15,17) 16 180 940 2880 i‘s’gf
[17,19) 18 240 1180 4320 10
[19,21) 20 140 1320 2800 50
[21,23) 22 20 1340 440 0] -

Xi
1340 18660‘ 7 9 11 13 15 17 19 21 23
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219

3

x1=36°

7 50
8 100
9 120
10 80
11 200
12 160
13 40
14 10
15 60
16 120
17 100
18 140
19 90
20 50
21 20
Total | 1340
Datos agrupados:
X = w =13,93
1340

0,1
0,2
0,3
0,4

xX2=172°

50
150
270
350
550
710
750
760
820
940

1040
1180
1270
1320
1340

Datos no agrupados:

x=17%80 434
1340

3
9
18
30

350
800
1080
800
2200
1920
520
140
900
1920
1700
2520
1710
1000
420

Me =12

Me =12

0,1

0,3

0,6
1

Me=7

Con reglas de tres calculamos los angulos de cada sector:
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Clases

[18, 26) 22 6 6
[26, 34) 30 7 13
[34, 42) 38 8 21
[42, 50) 46 4 25
[50, 58) 54 4 29
[58, 66) 62 1 30
[18, 26) 22 6 6
[26, 34) 30 7 13
Total

34% de 30=10,2 — P3a=30
78% de 30=23,4 — P;s=46

El 34 % de los datos son menores o iguales que 30, y el 78 % de los datos son menores o iguales que 46.

91. Pagina 256

1 144 0,12 144 0,12 144
2 120 0,10 264 0,22 240
3 216 0,18 = 480 0,4 648
4 300 0,25 780 0,65 1200
420 0,35 1200 1 2100

(63}

4332

a) x=
1200

=3,61 Me=4 Mo =5

b) 25% de 1200 = 300 — Q1 =3, el 25 % de las puntuaciones son 3 o inferiores.
50% de 1200 = 600 — Q2 =4, el 50 % de las puntuaciones son 4 o inferiores.
75 % de 1200 =900 — Q3 =5, el 75 % de las puntuaciones son 5 o inferiores.

c) El porcentaje de puntuaciones que puntudé mas de 3 es del 60 %. Por tanto, el percentil correspondiente es Pao.

92. Pagina 257
Sea y la distancia que debe recorrer el sabado.

=2 _gaxm_x=2HY
5 6

=44y =4,4.6-22=44km

Ordenamos los datos: 2, 3,5, 5, 7.

La mediana de los datos es 5, para que no se modifique debemos incluir un dato mayor o igual que 5, por
ejemplo 6.

La moda de los datos es 5, para que no se modifique tenemos que afiadir el dato 5, o un dato distintode 2, 7y 3.
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a) La media es la misma para las dos empresas: X = % =5,583

b)

Empresa A Empresa B

5,583 5,583

Rango 8 11
Desviacion Media 2,986 3,347
Varianza 9,747 12,913
Desviacion tipica 3,122 3,593
Coeficiente de variacion 0,5592 0,6436

c) La dispersion es mayor en la empresa B.

95. Pagina 257

Tiempo Calificaciones

Media 379,167 4917

Rango 730 7
Desviacion Media 170,97 1,444
Varianza 43 007,386 3,573
Desviacion tipica 207,382 1,891
Coeficiente de variacion 0,5469 0,3845

Para comparar su variabilidad calculamos los coeficientes de variacion.

Los datos estan mas dispersos en el conjunto de los tiempos.

96. Pagina 257

Para poder comparar ambas ofertas vamos a medir sus beneficios en unidades de desviacion tipica.
Sabiendo que un diplomado en Informatica de gestion tiene un salario medio de 1080 €, con una desviacion
tipica de 180 €, podemos decir que la oferta de 1200 € se desvia por encima de la media:

1200 —1080

180 = 0,667 unidades de desviacidn tipica

Sin embargo, una oferta de 1140 € a un diplomado en Informatica de sistemas, con un sueldo medio de 960 € y
150 € de desviacion tipica, también se desvia por encima de la media:

1140 — 960

150 =1,2 unidades de desviacion tipica

Esto indica que el diplomado en Informatica de sistemas es quien recibe la mejor oferta.
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DEBES SABER HACER
1. Pagina 257
NO 48 0,24 48
S| 90 0,45 138
A VECES 36 0,18 174
NUNCA 10 0,05 184
NS/NC 16 0,08 200

Elaboramos un diagrama de sectores.

0,24
0,69
0,87
0,92

2. Pagina 257
[7,12) 9,5 4 0,14
[12,17) 14,5 2 0,07
[17, 22) 19,5 8 0,28
[22, 27) 24,5 7 0,24
[27, 32) 29,5 8 0,27
i:wzzw Me =24,5
29
3. Pagina 257

25%de25=6,25—>Q1=6
50% de 25=12,5—> Q:=8
75% de 25=18,75 — Q3 =12
16% de 25=4 — P1s=5
34% de25=8,5—> P:s=6
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0,21 29
0,49 156
0,73 171,55
1 236
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4. Pagina 257

| Juan __Ana_|
| Meda B 5
167 374

Los datos de Ana estan mas dispersos que los de Juan, ya que, aunque tienen la misma media, la desviacidn tipica
de los datos de Ana es mucho mayor.

5. Pagina 257

Y

7_I-

6 = ¥

5 = - -

4 .

3 ° °

2 °

1 °

0 T T T T T T >
0 1 2 3 4 5 6 7 X

Los datos presentan correlacion positiva.

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
97. Pagina 258

a) Parece que a menor consumo, mayor precio; salvo en el modelo D que es el mas barato y no es el que mas
consume.

b) Veamos cuanto gastaria de gasolina con cada moto en los 5 afios de contrato.
El total de kildmetros que recorreria seria:
e En un dia laborable: 2 - 23 =46 km.
e En una semana: 46 - 5= 230 km.
® En un mes (suponiendo que tiene siempre 4 semanas): 230 - 4 =920 km.
® En un ano laboral (11 meses): 920 - 11 =10120 km.
e En 5 afios: 10120 - 5=50600 km.

En funcion de cada moto, el gasto en combustible seria distinto. Asi, el gasto que le supondria cada modelo
seria:

® Modelo A: % 1,243200=447512€

« Modelo B: %~1,2+2650:4289,44€

e Modelo ¢: 22900-175 15 4 4100 =5162,6 €
100

e Modelo D: %mumoozm%

Por tanto, el modelo que le saldra mas rentable a Julia es el D.
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FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

98. Pagina 258

La media de los datos es Y:3+18+12:6+9+24=%=12.

La media que resulta de dividir los datos entre 3 es X = 1+6+4—£2+3+8 :%:4 .

La segunda media es el resultado de dividir entre 3 a la primera.

99. P4gina 258

Es imposible, ya que, si la edad media aumenta quitando 5 musicos de 19 afios, esto quiere decir que la media
era mayor de 19 afios, y si aumenta afiadiendo 5 musicos de 17 afios, significa que la media es inferior a 17, por
lo que es imposible.

100. Pagina 258

Y:L‘quz%ﬁ — El peso medio es 85,5 kg.

101. Pagina 258

La mediana, ya que la moda nos da el valor minimo del salario mensual, mientras que la mayoria de la empresa
cobra menos de la media (3 740 €).

102. Pagina 258

La correlacién es mayor cuanto mads se aproximan los puntos a una recta. Es este caso, las tres nubes de puntos
se encuentran en una recta, por lo que la correlacion es igual de fuerte en los tres casos.

PRUEBAS PISA

103. Pagina 258

X = 60-4+80 _ 64 La media de las notas de los cinco examenes es 64 puntos.

104. Pagina 258
a) Sumamos todas las estaturas y dividimos el resultado entre el nimero total de chicas, es decir 25.
b) 1) Falso
2) Falso
3) Falso
4) Falso

25-130 — (1455 —120)
25

c) X= =129 cm La estatura media de las chicas es 129 cm.
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CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 260
a) Sucesos simples:
e Lanzar un dado rojo.
e Lanzar un dado azul.
b) Sucesos simples:
e Elegir 1 bola entre 3 y anotar el color.

e Elegir 1 bola entre las 2 que quedan y anotar el color de esta y de la que queda.

2. Pagina 260

a)

1¢" lanzamiento 2° lanzamiento
C cC
C <:
+ C+
C +C
+ <:
+ ++
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b)

1¢" lanzamiento 2° lanzamiento

11
12
13
14

15
16

A U WN P

21
22
23
24

25
26

o U WN

31
32
33
34

35
36

o 1B W N

41
42
43
44

45
46

o bk W N

51
52
53
54

55
56

O b W N -

61
62
63
64

c)
Camiseta Pantaldn

Negro
Roja &

Gris
Negro
Azul

\

Gris

438
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65
66

o Uk W N B

Roja-Negro
Roja-gris
Azul-Negro

Azul-Gris



VIDA COTIDIANA

EL LIBRO DIGITAL. Pagina 261

Cada libro, si lo consideramos indistinguibles, lo podemos introducir en cada una de las tres carpetas.
Si hubiera 1 solo libro habria 3 posibilidades.

Si hubiera 2 libros habria 6 posibilidades.

Si hubiera 3 libros habria 10 posibilidades.

Si hubiera 4 libros habria 15 posibilidades.

Si hubiera 5 libros habria 21 posibilidades.

Si hubiera 6 solo libro habria 28 posibilidades.

Si hubiera 7 libros habria 36 posibilidades.

Si hubiera 8 libros habria 45 posibilidades.

Si hubiera 9 libros habria 55 posibilidades.

Como hay 10 libros habra 66 posibilidades de repartirlos en las 3 carpetas.

RESUELVE EL RETO

RETO 1. Pagina 265

ol

_’m:{mnzw]_’[T]*[mﬂZWJZZ'[f?]ZZ'1!(nTi1)! =

RETO 2. Pagina 267

Si todas las bolas fuesen distintas serian £, =6! extracciones.

Tenemos que eliminar las extracciones que son iguales, pero varian las bolas del mismo color. Por ejemplo, la
extraccion B1B2B3R1R2N es igual que la extraccion B1B3B2R2R1N, ya que las dos serian la extraccion «sacar
primero las bolas blancas, después las rojas y después la negra», pero se han sacado las bolas de forma distinta.

Para ello, dividimos el total de extracciones entre las formas de escoger los conjuntos de bolas de cada color:

R _ 6 _ 60 formas hay de extraer las bolas.
312211 31211
ACTIVIDADES

1. Pagina 262

Es posible formar 6 - 6 - 6 =216 nimeros.

2. Pagina 262

El primer partido se escoge entre 12, el segundo entre 11, el tercero entre 10, ..., es decir el nimero de
posibilidades es el producto: 12-11-10-9-...-3 -2 =479 001 600

3. Pagina 262

Se pueden formar 2 - 4 - 3 =24 mendus.
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4. Pagina 262

12 bola 22 bola
. Roja RR
Verde RV
Roja VR
Verdel <:
Roja VR
Hay 3 posibilidades distintas.

5. Pagina 263
Las distintas combinaciones que se pueden dar son AA, AB, BA, BB, BC, CA y AC — Hay 7 posibilidades.

6. Pagina 263
Sea R = «Roja», Z= «Azul» y A= «Amarilla». Tenemos las siguientes posibilidades:
RAZ RZA ZRA ZAR ARZ AZR

Hay 6 formas de ordenarlas.

7. Pagina 263
Sea R = «Roja», A = «Azul» y N = «Amarilla». Tenemos las siguientes posibilidades:
RR RA RN AR AA AN NR  NA

Hay 8 combinaciones posibles.

8. Pagina 263
Sea R = «Roja», A = «Azul», C= «Cara» y + = «Cruz». Tenemos las siguientes posibilidades:
CR CA +R +A

Hay 4 posibilidades.

9. Pagina 263
a) Se cumple si sale dos veces (6-6) — Hay 1 posibilidad.
b) Se cumple si sale 6-4 y 4-6 — Hay 2 posibilidades.
c) Estas son las posibilidades de que la suma sea 7:
2-5 4-3 6-1 3-4 5-2

Hay 5 posibilidades.

10. Pagina 264

a) 2\ 7 7-6:5:4.3-71 210
3] 31(7-3)! 3214377 6

35
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b) 5|__ 8 :5-M:§:5
4 5-4) 4.-3277.1 1
) 8_ 8! _8.7-6-5:4-371 _ 336 s
5/ 5 © 54371321 6
3l 3.21 3
d - _2A 23
) NM3-=N 121 1
10 10! 10.9.8.74-54-3-2- 1
e) = =1
0] owo-o0) 110 371
) 6 6! 6-5-4.371 @ s
4] a6—-4) 4377121
11. Pagina 264
7\ (7 7! 70 7654321 7-6:5-4-321 210 210
@ = =545 -=35435=70
)[3]+[4] 373 M7—4) 3214327 43271321 6 @ 6 +
3) (5 3! 50 3.2 54.3277 3 20
b = 24213
)[2]+[3] 2621 316_3) 2. 1+3/2/21 172"

12. Pagina 264

12 12!
o B)_302-31_ 12! 121110 9:8:26-54371 1320 _ 110

3! 3! 313191 3.2.1.3.2-1- W 36 3

4 41

b) [2] _ 2421 _ 4 4371 _1
7 5 /N5 2170 2.17-6-5-4.3-71 420
5/° 517-51

13. Pagina 265

3 e o oo
o -

14. Pagina 265

)11 " 5 21 _["? 5:12=792-60=732 b) 21,012 2(" 12—7‘5’2 792=1584
o oo [5]-o )-[7 )5 22 (7[5 7522
15. Pagina 265
sin=1[{|-[]]-1-1-c sin=3 [3-[0 f2] -] 1-2 4210
Sin 2—»[5]-[?]4—[5]:1—24—1:0 Sin:4—>[g]—[ﬂ+[g]—[g]+[3]:1—4+6—4+1:0
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16. Pagina 266

4 4327 s
a) \/A,Z—M—T_u d) WR,,=2"=32

b) VR, ;=6 =216 e) WR,,=7"=343

200 20-19.18. 471
(20-3) prd

) Vos= = 6840

17. Pagina 266
a) Tenemos que escoger 2 equipos tomados de un conjunto de 18.
e Importa el orden; no es lo mismo que un equipo juegue como local que como visitante.

e No se pueden repetir los elementos; un equipo no puede jugar contra él mismo.

181 18-17- 161
(18-21 60

Vigo = =306 partidos se tienen que jugar.

b) % =30,6 — Habra 31 jornadas en la liga.

18. Pagina 266
Tenemos que escoger 3 elementos de un conjunto de 5 elementos.

e Importa el orden; no es lo mismo que una cifra ocupe el lugar de las unidades, las decenas o las
centenas.

e Se pueden repetir elementos; un nimero puede estar formado por cifras iguales.

VR, ; =5 =125 nuimeros distintos se pueden formar.

19. Pagina 266
Tenemos que escoger 3 elementos de un conjunto de 10 elementos.
e Importa el orden; no es lo mismo que una letra ocupe un lugar u otro.

e No se pueden repetir elementos; tenemos 10 letras diferentes para escoger.

|
Vigs = (101—03)| =10-9-8 =720 palabras distintas se pueden formar.

Hay 5 opciones para que empiece por vocal. Después nos quedan 2 letras por escoger de entre 9 diferentes que
siguen las mismas pautas que antes.

!
5V, :5-%:59‘8:360 palabras empiezan por vocal.

20. Pagina 267
a) P,=21=2.1=2 ¢) P,=71=7-6-5-4-3.2.1=5 040
b) B, =5!=5.4.3.2.1=120 d) L, =8!=8-7-6-5-4-3-2-1=40320
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21. Pagina 267

Tenemos que contar las posibles listas de 8 candidatos que se podrian formar.
e Importa el orden; no es lo mismo que un candidato aparezca primero o segundo en la lista.

e No se pueden repetir elementos; un candidato no puede aparecer dos veces en la lista.

P, =81=8.7-6-54-3-2.1= 40320

22. Pagina 267
Tenemos que ver el nUumero de banderas que podemos formar.
e Influye el orden de los colores.

e No se pueden repetir.

I
Numero de banderas de 2 colores en horizontal: V;, :ﬁ =3.2.1=6

3!

MZB'Z"]:é

Numero de banderas de 2 colores en vertical: V, , =

Numero de banderas de 3 colores en horizontal: P, =3!=3.2.1=6
Numero de banderas de 3 colores en vertical: A, =3!=3.2.1=6

Numero total de banderas posibles: 6+6+6+6=24

23. Pagina 268

8l 8765 336
3A8-3)1 3215 6

~ 1o _10-9-8-74._@_120
7110—7)  71.3.2.1 6

24. Pagina 268
Tenemos que escoger 2 sabores de un conjunto de 6 sabores distintos.
e No importa el orden; da igual que sabor escojamos antes y cual después.

e No se pueden repetir elementos; queremos comprar un helado de dos sabores distintos

6 .5.41
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25. Pagina 268
Tenemos que escoger 1, 2, 3 o 4 colores para mezclar.
e No importa el orden; da igual que el color echemos antes o después a la mezcla.

e No podemos repetir elementos.

Mezclas de un color: C, , =

4 4
1] =4 Mezclas de tres colores: C, ; = [3] =4

4 .3.21
Mezclas de dos colores: C,, =[ ] 432 12

4
= =—=6 Mezclas de cuatro colores: C, , =|  |=1
2] 24-21 2 4=,

Mezclas posibles: 4+6+4+1=15

26. Pagina 268

X+5
2X

X+5
X+1

Cx+5,x+1 = Cx+5,2x -

X+5-X-1=2X—-Xx=2—-C,;=C,,
- X+1=2X—-Xx=1-C,,=C,,

27. Pagina 269
El alumno tiene que escoger 4 preguntas de un total de 5.
e No importa el orden; da igual el orden en que haga las preguntas.

e No se pueden repetir elementos; no puede hacer la misma pregunta 2 veces.

5 . o
Cso= [4] =5 — El alumno puede hacer 5 exdmenes distintos.

28. Pagina 269
Tenemos que distribuir 2 alumnos entre 4 cuatro clases distintas.
e Importa el orden; importa qué hermano va en cada clase.

e No se pueden repetir elementos; un hermano no puede ir a dos clases distintas.

4 4.3

Vi @-210 A

=12 — Hay 12 formas posibles de asignar a los hermanos en las 4 clases.

29. Pagina 269
Hay tantas pulseras distintas como ordenaciones de las diferentes bolas.
P,=10-9-8-7-6-5-4-3-2-1= 3628800

Hay 3 628 800 formas diferentes de colocar las bolas.

30. Pagina 269

P, =3-2-1=6 — El estudiante tiene 6 formas distintas de organizarse.
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31. Pagina 269

Tenemos que coger 7 camisetas de un conjunto de 10.
e Importa el orden; no es lo mismo ponerse una camiseta un dia que otro.
e No se pueden repetir elementos; Cristina se pone una camiseta diferente cada dia.

oo ~10-9-8-7-6-5-4. 3f
710 =7)! 3

Para escoger pantalones, tenemos que elegir un pantaldn para cada dia:

= 604800 formas distintas de ponerse las camisetas.

e Importa el orden; importa el dia que se pone cada pantalén.
e Se pueden repetir elementos; se pone el mismo pantaldn varios dias.

VR, =3’ =2187 formas distintas de ponerse los pantalones.

La eleccidon del pantalén es independiente de la eleccidén de la camiseta. Por la regla del producto, podemos
obtener el nimero de conjuntos distintos:

6048002187 = 1322697600 conjuntos de ropa distintos se pueden formar.

32. Pagina 269
Tenemos que escoger un o dos tipos de aceitunas de un conjunto de 5.
e Noimporta el orden; da igual qué aceituna echemos antes o después.

e No se pueden repetir elementos; nos interesa ver los aceites con distintos tipos de aceitunas.

. . . 5
Aceites de un tipo de aceituna: C; , = [1] =5

5! 5.4-,34.710

T 2(5-2)

. . . 5
Aceites de dos tipos de aceituna: C, , = [2]

Pueden hacer 5+ 10 = 15 tipos diferentes de aceite.

ACTIVIDADES FINALES
33. Pagina 270

1¢" lanzamiento 20 lanzamiento 3er lanzamiento
C CccC
C <:
+ CC+
C
C C+C
+ <
+ C+
C +CC
C <
+ +C+
+
C ++C
+ <:
+ +H+

Hay 8 resultados posibles.
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34. Pagina 270

Sea P = «Primero», S = «Segundo» y Pos = «Postre». Tenemos las siguientes posibilidades:

Posl P1S1Posl
Pos2 P1S1Pos2
>1 Pos3 P1S1Pos3

Pos4 P1S1Pos4

Posl P1S2Posl

Pos2 P1S2Pos2

Pl 52 Pos3 P1S2Pos3
Pos4 P1S2Pos4

Posl P1S3Posl

Pos2 P1S3Pos2

>3 Pos3 P1S3Pos3

Pos4 P1S3Pos4

Posl P2S1Posl

Pos2 P2S1Pos2
Pos3 P2S1Pos3
Pos4 P2S1Pos4

S1

Posl P2S2Pos1
Pos2 P2S2Pos2
Pos3 P2S2Pos3
Pos4 P2S2Pos4

S2

Posl P2S3Pos1
Pos2 P2S3Pos2
53 Pos3 P2S3Pos3
Pos4 P2S3Pos4
Posl P3S1Posl

Pos2 P3S1Pos2
Pos3 P3S1Pos3
Pos4 P3S1Pos4

S1

Posl P3S2Pos1
Pos2 P3S2Pos2
Pos3 P3S2Pos3
Pos4 P3S2Pos4

Rl
w

A AN AN
AAAAAAANAN

S2

Posl P3S3Pos1
Pos2 P3S3Pos2
Pos3 P3S3Pos3
Pos4 P3S3Pos4

S3

Hay 3 - 3 - 4 = 36 mendus diferentes.

35. Pagina 270
Sea A = «Azul», N = «Negra» y Na = «Naranja». Tenemos las siguientes posibilidades:
AA AN ANa NA NN NNa NaA NaN NaNa

Hay 9 posibilidades.
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36. Pagina 270

Sea T = «Tipo de arbol». Tenemos las siguientes posibilidades:
TIT1T1 T1T1T2 T1T2T1 T1T2T2 T2T1T1 T2T1T2 T2T2T1 T2T2T2

Hay 8 posibilidades.

37. Pagina 270

Para que comiencen por una cifra par, estas son las posibilidades:

211 212 213 214 221 222 223 224
231 232 233 234 241 242 243 244
411 412 413 414 421 422 423 424
431 432 433 434 441 442 443 444

Hay 32 numeros que empiecen por cifra par.

Para que comiencen y terminen por una cifra impar, estas son las posibilidades:
111 113 121 123 131 133 141 146

311 313 321 323 331 333 341 346

Hay 16 numeros que empiezan y terminan en cifra impar.

38. Pagina 270

Los numeros que podriamos formar son:

11 12 13 14 15 16 21 22 23 24 25 26
31 32 33 34 35 36 41 42 43 44 45 46
51 52 53 54 55 56 61 62 63 64 65 66

El nUmero mas grande es 66.

Empiezan por 3 seis nimeros.

39. P4gina 270

Sea L= «Limdny», F = «Fresa», M = «Menta» y N = «Naranja». Tenemos las siguientes posibilidades:

1L 1F 2L 2F 3M 3N 4M 4N 5M 5N 6M 6N
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40. Pagina 270

448

Pantalon 1

Pantalén 2

» Pantalon 3

Falda 1

Falda 2

Pueden crearse 75 combinaciones distintas.

Blusa 1 ég
Blusa 2 é
Camiseta 1 é
Camiseta 2 éi
Camiseta 3 éi
Blusa 1 é
Blusa 2 éi
Camiseta 1 é
Camiseta 2 éi
Camiseta 3 éi

Blusa 1 é
Blusa 2 é
Camiseta 1 éi
Camiseta 2 é;
Camiseta 3 é;
Blusa 1 é
Blusa 2 é
Camiseta 1 —é
Camiseta 2 éi
Camiseta 3 éi

Blusa 1 é
Blusa 2 éi
Camiseta 1 éi
Camiseta 2 é
Camiseta 3 é

Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3

Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3

Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3

Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3

Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3

Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3
Sombrero 1
Sombrero 2
Sombrero 3



41. Pagina 270

17 17! 17-16-15! 9 9l 9.8.7-61 504
= = =136 d = = =——=84
3 ’15] 151(17 —=15)! 15121 )[3] 31(9-3)1 3.2.1.6! 6
14 | .13-12-11! 13 | 212-111
b) _ 141 :14 13-12 11':364 e) _ 13! :13 12-11 _78
) 1114 -1 111-3-2-1 11 1M(A3-1)! 121
8 | .7.6-5.41 22 | 21
o _ 8! :87654.:168O:7O f) _ 22 :22 21:22
4] 41(8—4) 4.3.2.1.4] 24 21 21(22-20)! 211
42. Pagina 270
16 | .15.14)
a) _ 16! :16 15 14.:120
14) 14116 —14)! 141.2:1

70) (70} (71 71.70.69-68-67!
b — || 2 L0 0 979435
) [3]+[4] [4] 41.67!

43. Pagina 270

B =17 -8-9+1=1
3 116) 711711 o)™ -
3) (4] (10 (2 41 4321
- 42332 110-1=18-2. 222 18 _12=¢
b) 3[2] SPNE [2] 221" 212
15) (7} (5] (M 5/ 5.4.3]
N 172 4 1=5-2"">_5 10=5
2 [0] [1] [2]+ 10] 231" 213

7 8) (7 5 7! 5t 7-6-5! 5-4.3!
-5 |- A |===-5-74+2—F—=——-1242.——=21-124+20=29
d [ ] [ ] [ ]+ [2] 512! * 2131 5121 * 2-1.3! *

44. Pagina 270

o[
o (g2 lo)- Lol ol

R

5/)7711)77l4) " “ls) s 512! 5121
) 8)_(7)_(7) _ofB)_ (B)_(B|_fB) _ (8] . B _ , 8765 ..
3) 14)15) “I5) " [5) 15 “I5 5 5131 51321

45. Pagina 270

s (oo o35
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46. Pagina 270

. 1 . 2 1
Sin=1 =1 b) Sin=2 =1==(22-2
a) Sin o ) Sin dr 2( )
2 | 3 |
Sin=2— =i=2 Sin=3— :1:3:1(3273)
o 1) 121 2
3 ! 4 |
sin=3|°|=3L_3 sin=4—]Y =2 _g_ ey
2, 21 2 2121 2
4 | 5 |
sin=4—|" 22 4 sin=5-2=> _10=1 5
3/ 3nm 3) 3121 2
47. Péagina 271
|
a) \/6,3=%=6-5-4:120 d) VR, =4° =64
10! .
b) \/10,2:§=10-9=90 e) VR, s =20° =3200000
|
c) ‘49,4=1—;=19-18‘17-16:93O24 f) VR, , =17* =83521
48. Pagina 271
4 )
a) Vip=5;=4:3=12 e) R,,=7"=49
1 10!
b) WR,,=3"=3 ) Vips = =10-9-8:7-6 = 30240
|
c) \/8,3=%=8-7~6:336 g) R, , =6"=12%
|
d) VR, ,=5%=125 h) \/10,9:%:10-9-87.6-5-4.3.2:3628800

49. Pagina 271

| N . m =4
a) \/mlz:(mmé)':/77.(/77—1):12_>/712—m_12:o_>m:#_>{m1 ;
- H 2:

b) VR, =3"=81-3"=3" ~m=4

m=4—4.3-2-1=24 =360
=m-(m-"0-(m-2)-(m-3)=360 - {mM=5—-5-4.3-2=120=360t - m=6
m=6—6-5-4.3=360

m!
C) Vm,4 = m—a)!

d) VR, =m°"=32—-m°=2"—->m=2
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Para elegir los nimeros tenemos que escoger 4 elementos de entre 10 cifras posibles. Para elegir las letras
tenemos que escoger 3 elementos de entre 21 letras posibles.

e Importa el orden; la matricula 1222ABB es distinta de 2122BAB.

e Se pueden repetir elementos; una misma cifra o letra puede aparecer varias veces en la misma
matricula.

Posibles nimeros: VR,, , =10 =10000

Posibles letras: VR, , =27 =9261

La eleccidon de los nimeros y de las letras es independiente. Por tanto, el nimero de matriculas diferentes se
deduce por la regla del producto.

Se pueden hacer 10000 - 9261 =92 610 000 matriculas diferentes.

51. Pagina 271
Tenemos que escoger 6 numeros de 50 posibles.
e No importa el orden; es un conjunto de 6 nimeros.

e No se pueden repetir elementos; una vez escogido un numero no lo podemos volver a elegir.

50
Coe :[ 5 ] =15890700 — Hay 15890 700 posibles conjuntos de 6 nimeros distintos.

52. Pagina 271
Tenemos que escoger entre 3 opciones para cada fila.
e Importa el orden; no es lo mismo determinar el resultado del primer partido que del ultimo.

e Se pueden repetir elementos; se puede determinar que dos partidos van a tener el mismo resultado.

VR, ,, =3" =4782969 posibilidades para rellenar una columna de la quiniela.

53. Pagina 271
Tenemos que escoger 15 butacas de un conjunto de 19.
e Importa el orden; depende de qué espectador se sienta en cada butaca.
e No se pueden repetir elementos; dos espectadores no se pueden sentar en la misma butaca.

|
Vig 15 = 142' =5068545850368000 formas de sentarse en la fila del cine los 15 espectadores.

54. Pagina 271
Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 5.
e Importa el orden; AMIG y MIGA son palabras distintas.
e No se pueden repetir elementos; tenemos 5 letras diferentes para formar palabras.

|
Vi, = Sl 5.4.3.2=120 palabras se podrian formar.
’ !
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55. Pagina 271
Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 7.
e Importa el orden; dos banderas con los mismos colores pueden ser diferentes.

e No se pueden repetir elementos; tenemos 7 colores disponibles para elegir 4.

|
V.4 =§= 7-6-5-4=2840 — Se podrian formar 840 banderas.

56. Pagina 271
Tenemos que escoger entre 2 elementos 3 veces.
e Importa el orden de las rondas.
e Se pueden repetir elementos; dos rondas pueden ser iguales.

VR, ; =2° =8 — Pueden darse 8 combinaciones diferentes en 3 rondas.

57. Pagina 271

Para ganar, en cada ronda yo puedo sacar cualquiera de los 3 elementos y mi rival tiene que sacar el elemento
que pierda contra el que yo saque. Por tanto, tenemos que escoger entre 3 elementos 4 veces.

e Importa el orden de las rondas.
e Se pueden repetir elementos; dos rondas pueden ser iguales.

VR, , =3' =81 — Pueden darse 81 combinaciones diferentes de ganar en 4 rondas.

58. Pagina 271
a) P,=41=4.3.2.1=24
b) P, =71=7-6-5-4.3.2.1=5040
c) R,=8!=8-7-6-5-4-3-2.1=40320

d) p=2/=2.1=2

59. Pagina 271

a) P,=61=720 e) P, = 20! = 2432902008176640000
b) R, =11=39916800 f) P, =171=2355687428096000

¢) P, =191=121645100408832000 g) P, =101 =3628800

d) P, =81=40320 h) P, =151 = 1307674368000

60. Pagina 271
a) P=6—-ml=6—-31=3.2.1-m=3
b) P, =120 »m!=120 —5!=5.4.3.2.1=120 = m=5
) P, =720 >m!=720 > 6l=6-5-4-3.2.1=720 > M =6

d) P,=5040 -m!=5040—7!=7-6-5-4-3-2-1=5040
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Podemos formar palabras de 1, 2, 3 0 4 letras:
41

De 4 letras: P, =41=24 -
(4-2)

De 2 letras: V,, =

41

41 !
(4=

7 T

De 3 letras: V,, = De 1 letra: V,,= =4

En total podemos formar 24 +24 +12 + 4 = 64 palabras.

62. Pagina 271
a) Los posibles nimeros son las distintas ordenaciones de los nimeros 1, 2, 3 y 4.

P, =41=24

b) Acaban en cifra impar si acaban en 1 o en 3. Y tenemos que ordenar las otras 3 cifras.

2.P,=2.31=12

c) Empiezan por 3, tenemos que contar las posibles ordenaciones de las otras 3 cifras.

P=3=6

63. Pagina 271

a) Cé,A:[Z]:%z%:ws d) 54,3:[3:4
9 e [(]- L BT
64. Pagina 271
a) C“:[g}:%:%: e) cm:;]:%:ﬁzm
d) cslsz[:]:%z%zm h) 010,9=[1§]=10

65. Pagina 271

27 27
a) C27,m:C27,2m_’[ ]:[

2m m=27-2m—-m=9

m=2m-m=0
m

101
b) Cioy = Clon —>[ ]

[101] {1:m2 —m==+1
1 = —

T m? 1=101—-m* — m=+10
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€) Cspiy=10- [m +1] =10

Sim=-1lom=4— [5]=[5]=1z10

|

5 (5

4

5 51 m=2
10 —

H l

Sim=0om=3— [J: ]:5::10

5

Sim=2om=2 =——=
' _)[2 213! m=3

d CWO'2”’:1_)[2m 2m=10—-m=5

66. Pagina 271
La suma de los lados y de las diagonales de un hexagono regular viene dada por las posibles elecciones de dos de
los vértices del hexagono.

e No importa el orden; el mismo lado o diagonal une un vértice con otro, y este Ultimo con el primero.

* No se pueden repetir elementos; un vértice no se une con el mismo mediante un lado o diagonal.

6 ! . . . .
C,,= [2] = % _85_ 15 — Un hexagono regular tiene 15 lados y diagonales.

Un eneagono regular tiene 9 vértices.

9 | .
00 = [2] = % _28_ 36 — Un enedgono tiene 36 lados y diagonales.

, P . n .
Un poligono con n vértices tiene C, , = [2] lados y diagonales.

67. Pagina 272

Tenemos que ver las distintas posiciones que cada jugador puede ocupar en la fila.
e Importa el orden; no es lo mismo que un jugador tire el primero o el segundo.
e No se pueden repetir elementos; un jugador no tira dos veces.

P, =5!=120 — Se pueden poner de 120 formas posibles.

68. Pagina 272

Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 7.
e Importa el orden; no es lo mismo la palabra DECI que EDCI.

e No se pueden repetir elementos; tenemos 7 letras distintas para escoger.

|
Vg = % =7-6-5-4=2840 — Se pueden formar 840 palabras de 4 letras.

Para ver la posicién que ocupa LEMA por orden alfabético, tenemos que contar las palabras que empiezan por M
y las palabras que empiezan por LM, todas las demas estaran antes que LEMA.

5!

¢ Palabras que empiezan por LM: \/5’3:5:54:20

|
Palabras que empiezan por M: V ; =§=6~5~4= 120

En orden alfabético, LEMA ocupa la posicién 840 — 120 — 20 = 600.
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Tenemos que escoger 5 elementos de un conjunto de 25.
e Noimporta el orden; da igual en qué lugar elijamos a cada alumno.

e No se pueden repetir elementos; los grupos estan formados por 5 alumnos distintos.

25 25! 25.24.23-22-21 g .
Cps s = = = =53130 posibilidades para hacer el primer grupo de 5.
=8 5] 51201 5.4:3-2.1 P P primer grup
20 20! -
Co,s = 5 |=5s = 15504 posibilidades para hacer el segundo grupo de 5.
15 15! .
Ciss = 5|50~ 3003 posibilidades para hacer el tercer grupo de 5.
10 10! A
Crs = 5758 252 posibilidades para hacer el cuarto grupo de 5.

El nimero total de posibilidades es el producto de las anteriores:

53130-15504 -3003 -252=623360743125120

70. Pagina 272
a) Tenemos que elegir 5 elementos en un conjunto de 5 juguetes.
e Importa el orden; importa quién coge cada juguete.

e Se pueden repetir elementos; dos nifios pueden jugar con el mismo juguete.

VR, . =5 =3125 — Se pueden repartir de 3 125 formas.

b) Tenemos que escoger 3 juguetes entre 7 nifios.

VR, , =3'=2187 — Se pueden repartir de 2 187 formas.

71. Pagina 272
Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 7.
e Importa el orden; no es lo mismo 2 034 que 3 240.
e No se pueden repetir elementos; tenemos 7 cifras distintas para escoger.

!
v7,4:§:7.6.5.4:840

Tenemos que restarle a esta cantidad los nimeros que empiezan por 0. Para saber cuantos hay, debemos
escoger 3 elementos de un conjunto de 6.

|
V= 6—| =6-5-4=120 — Se pueden formar 840 — 120 = 720 numeros de 4 cifras.

3!

Para ver los nimeros de 5 cifras tenemos que elegir 5 elementos de un conjunto de 7.

|
V,,=2=7.6.5.4.3=2520
c7 2

Tenemos que restarle a esta cantidad los nimeros que empiezan por 0. Para saber cuantos hay, debemos
escoger 4 elementos de un conjunto de 6.

!
Vo, = % =6-5-4.3=360 — Se pueden formar 2520 — 360 = 2 160 nimeros de 5 cifras.
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72. Pagina 272
Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 20.
e No importa el orden; da igual en qué lugar elijamos a cada bombero.

e No se pueden repetir elementos; las cuadrillas estan formadas por 4 bomberos distintos.

= 4845 cuadrillas diferentes se pueden hacer.

oo 20) 20! 20-19:-18-17
AT AT a6l 43241

73. Pagina 272
Tenemos que escoger 6 elementos de un conjunto de 12.
e Noimporta el orden; da igual en qué lugar elijamos a cada remero.
e No se pueden repetir elementos; las tripulaciones estan formadas por 6 remeros distintos.

12 I -11-10-9-8.- . . .
] 12! —M:QA tripulaciones diferentes se pueden hacer.

C, ., = ===
16 [6 616! 6-5-4.3.2.1

74. Pagina 272
Tenemos que ver los conjuntos de 2 directivos de un conjunto de 10 personas.
e No importa el orden; los directivos se saludan mutuamente, no importa quién saluda a quién.
e No se pueden repetir elementos; un directivo no se saluda a si mismo.

10 I .
]— 100 _10-9_ 45 apretones de manos diferentes.

C1o,2:[2 _TS!_ 2

75. Pagina 272
Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 20.
e Noimporta el orden; da igual en qué lugar elijamos a cada invitado.

e No se pueden repetir elementos; los grupos estan formados por 4 personas distintas.

= 4845 — Se pueden hacer 4 845 grupos diferentes.

c _[?0)_ 200 _20-19-18.17
D44 a6l 4-3-241

76. Pagina 272
Tenemos que escoger 9 elementos de un conjunto de 200.
e Importa el orden; importa qué puesto ocupa cada persona.

e No se pueden repetir elementos; cada persona ocupa un puesto de trabajo.

!
00,9 = % =426545572966216704000 formas diferentes de completar los puestos de trabajo.
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Primero veamos las posibles colocaciones de los digitos. Tenemos que ver las posibles ordenaciones de los
elementos 1, 2,3,4,5,7.

e Importa el orden; no es lo mismo 123457, que 132 457.
e No se pueden repetir elementos; una misma cifra no aparece 2 veces.

P, =7!=5040

Ahora, tenemos que decidir donde situamos los simbolos «-». Hay que escoger 2 posiciones entre 5 posibles.
e No importa el orden; da igual el lugar que escojamos primero para poner el producto.

e No podemos repetir elementos; cada simbolo va en una posicién diferente.

5 5! 5.4
cslzz{z]:ﬁ:_:m

2
La elecciéon del orden de los nimeros y la posicién de los productos es independiente. Utilizamos la regla del
producto: se pueden obtener 5040 - 10 = 50400 productos distintos.

78. Pagina 272
a) Tenemos que escoger 2 ingredientes entre 4 posibles.
e Noimporta el orden; da igual el lugar en que escojamos cada ingrediente.
e No podemos repetir elementos; cada ingrediente aparece una vez.

c (4
42 =9

b) Tenemos que escoger 3 ingredientes de un conjunto de 4.

| .
A 43 6 — Se pueden elaborar 6 platos diferentes con dos ingredientes.

T 2121

4 . . .
Cis= [3] =4 platos diferentes se pueden hacer con 3 ingredientes.

79. Pagina 272
Tenemos que ver los conjuntos de 2 pueblos de un conjunto de 9 pueblos.
e No importa el orden; da igual en qué orden elijamos los pueblos que se quieren unir.
e No se pueden repetir elementos; un pueblo no se une con si mismo.

9 9 9.8
270 2

Cor= [2 —— =2— =236 caminos diferentes.

80. Pagina 272

Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 10 cifras.
e Importa el orden; importa qué puesto ocupa cada cifra.
e Se pueden repetir elementos; se puede repetir cada cifra.

VR, , =10" =10000 cédigos PIN diferentes.
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82. Pagina 272
a) Tenemos que escoger 5 elementos de un conjunto de 4 nimeros.
e Importa el orden; importa qué puesto ocupa cada cifra.
e Se pueden repetir elementos; en dos lanzamientos distintos puede salir la misma cifra.

VR, s =4°=1024 — Se pueden formar 1024 ndmeros.

b) Para dar nimeros pares la ultima cifra tiene que ser par, por tanto, hay dos opciones para la Gltima cifra.
Tenemos que escoger 4 elementos de 4 posibilidades para las primeras 4 tiradas.

2-VR,,=2-4" =512 — Se pueden formar 512 nimeros pares.

c) Tenemos que escoger 3 elementos de un conjunto de 4.

VR, 5 =4% =64 — Se pueden formar 64 nimeros que empiecen por 43.

d) Tenemos que escoger 3 elementos de un conjunto de 4.

VR, 5 =4* =64 — Se pueden formar 64 nimeros que empiecen por 3y acaben en 1.

83. Pagina 273
a) Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 5 letras.
e Importa el orden; no es lo mismo la palabra ENTR que NETR.

e No se pueden repetir letras.

|
Vi = % =5.4.3-2=120 — Hay 120 palabras distintas de 4 letras sin repetir letras.

b) Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 5 letras.
e Importa el orden; no es lo mismo la palabra ENTR que NETR.
e Se pueden repetir letras.

VRs , = 5% =625 — Hay 625 palabras distintas de 4 letras repitiendo letras.

c) Tenemos que escoger 6 elementos de un conjunto de 5 letras.
e Importa el orden; no es lo mismo la palabra ENTERO que NETERO.
e Se pueden repetir letras: sin repetir no podriamos hacer palabras de 6 letras.

VR, , =5°=15625 — Hay 15625 palabras distintas de 6 letras.

d) Tenemos que contar todas las palabras que empiezan por T, menos las que empiezan por TEE, las que
empiezan por TEN y por TEO.

Para escoger las que empiezan por T tenemos que escoger 3 elementos de entre 5, pudiendo repetir letras.

VR, , =5 =125

Para escoger las que empiezan por TEE, TEN y TEO tenemos que escoger 1 elemento de entre 5 posibles,
pudiendo repetir letras.

3-VR,,=3-5=15

En orden alfabético, hay 125 — 15 = 110 palabras después de la palabra TERE.
La palabra TERE ocupa el lugar 625 — 110 = 505.
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Tenemos que contar las posibles listas de siete candidatos que se podrian formar.
e Importa el orden; no es lo mismo que un candidato aparezca primero o segundo en la lista.
e No se pueden repetir elementos; un candidato no puede aparecer dos veces en la lista.

P,=7!=7-6-5-4-3-2-1=5040 — La lista se puede organizar de 5040 formas.

Tenemos que escoger 3 elementos de un conjunto de 7.
e Noimporta el orden; una vez elegido el concejal da igual la posicién que ocupase en la lista.
e No se pueden repetir elementos; un candidato no puede aparecer dos veces en la lista.

7\ 7765
4131 3.2.1

C, = [3 ——— =235 son las formas en las que se pueden cubrir los puestos.

85. Pagina 273

Tenemos que contar las posibles ordenaciones de los 7 libros que se podrian formar.
e Importa el orden; importa la posicién de cada libro en la estanteria.
* No se pueden repetir elementos; un libro no se coloca dos veces en la estanteria.

R,=7'=7-6-5-4-3-2-1=5040 son las formas diferentes en las que se pueden organizar los libros.

Tenemos que escoger 4 elementos de un conjunto de 7.
e Noimporta el orden; da igual el orden en el que escojamos los libros para regalar.
e No se pueden repetir elementos; un libro no se puede regalar dos veces.

7\ 7765
T 4131 3.241

C, .= [4 —— =35 lotes de libros diferentes pueden hacerse.

86. Pagina 273
Para el primer caracter hay que escoger entre 27 letras mayusculas.
Para los dos siguientes caracteres tenemos que escoger 2 elementos entre 10 cifras.
e Importa el orden; importa la posicidon en que va cada cifra.
e Se pueden repetir elementos; la misma cifra puede aparecer dos veces.
VR, , =107 =100
Para los cinco ultimos caracteres tenemos que escoger 5 elementos entre 27 posibles.
e Importa el orden; importa la posicidon en que va cada letra.
e Se pueden repetir elementos; la misma letra puede aparecer dos veces.
VR, s =27° =14343907

La eleccidon de cada caracter es independiente de los otros, por tanto, el nimero de contrasefias viene dado por
la regla del producto: 27.100-14 348907 = 38742048900 contrasefias.
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87. Pagina 273
Tenemos que contar las posibles ordenaciones de los 5 amigos que se podrian formar.
e Importa el orden; importa la posicién de cada amigo en el banco.
e No se pueden repetir elementos; un chico no se puede sentar en dos sitios.

P, =5!=5-4-3-2-1=120 son las formas como se pueden sentar los 5 amigos.

88. Pagina 273
Tenemos que escoger 7 elementos de entre 5 posibles.
e Importa el orden; importa a qué asignatura le corresponde cada nota.
e Se pueden repetir elementos; dos asignaturas diferentes pueden tener la misma nota.

VR, , =5 =78125 boletines distintos podria haber.

89. Pagina 273
Tenemos que escoger 7 elementos de entre 50 posibles.
e No importa el orden; da igual que dia de la semana veamos cada serie.
e No se pueden repetir elementos; vemos series de 7 canales diferentes.

50) 50!
650'7:[7]: 71431

=99884400 combinaciones de series diferentes podemos ver.
90. Pagina 273
Tenemos que escoger 2 elementos de entre 30 posibles.
e Importa el orden; es distinta la posicion de delegado y la de subdelegado.

e No se pueden repetir elementos; una misma persona no puede ser delegado y subdelegado a la vez.

|
Vig,o = 2—2' =30-29 =870 combinaciones de los cargos distintos podria haber.
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Tenemos que repartir 4 reyes entre 4 jugadores.
e Importa el orden; importa qué jugador recibe cada rey.
e Se pueden repetir elementos; un mismo jugador puede recibir dos o mas reyes.

VR, , = 4* =256 son las formas como podrian quedar repartidos los 4 reyes.

92. Pagina 273
Tenemos que escoger 2 equipos tomados de un conjunto de 20.
e Importa el orden; no es lo mismo que un equipo juegue como local que como visitante.

e No se pueden repetir los elementos: un equipo no puede jugar contra si mismo.

|
02 = % =20-19 =380 partidos se tienen que jugar.

~
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Tenemos que ordenar 5 amigos en el coche.
e Importa el orden; importa el asiento que ocupa cada amigo.
e No se pueden repetir los elementos: un amigo no se puede sentar en dos sitios.

Para el asiento del conductor sélo tenemos 2 opciones. Tenemos que repartir a los cuatro restantes en los
asientos que quedan.

2-P,=2.41=48 son las diferentes formas en las que se pueden sentar.

94. Pagina 273
Tenemos que escoger 3 elementos de un conjunto de 6.
e Noimporta el orden; no importa qué sandwich come antes y cual después.
e Se pueden repetir los elementos: puede comer dos sandwiches iguales.

VR, ; =6 =216 son las formas diferentes en las que se puede comer los 3 sandwiches.
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DEBES SABER HACER
1. Pagina 273
1¢" lanzamiento 2° lanzamiento
C
+

462

Podemos obtener 4 caras de 5 formas.

3¢r [anzamiento

4° [anzamiento

ANANANNANNAN

MAAAAAAANANAAD

+ o + o + o + o

5° lanzamiento

+ o + o + o + 0O + o + o + o + o

+ o + o + o + o

Ccccc
CCCC+
CCC+C
CCC++
CC+CC
CC+C+
CC++C

CCH++

c+Cccc
C+CCC+
C+CC+C
C+CC++
C+C+CC
C+C+C+
C+C++C
C+C+++

+CCCC
+CCC+
+CC+C
+CC++
+C+CC
+C+C+
+C++C

+C++

++CCCC
++CCC+
++CC+C
++CC++
++C+CC
++C+C+
++C++C

++CH+
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AR
3l 1]:T31:
b) ;]=%:7;;:21
c) 1??]:;!—07!!:%:120
d) g] o=t
el i]:5|3| .. .?:56
f [11] 111098 o0

417471 4.3.21
3. Pagina 273
Tenemos que reordenar las letras de la palabra CALCULADORA para formar palabras.

Si todas las letras fuesen distintas serian P, =10! palabras.

Teniendo en cuenta que la letra A aparece tres veces y las letras L y C aparecen dos veces estamos contando como
palabras distintas las que tienen las tres A en la misma posicion y las que tienen las dos L y C en las mismas
posiciones. Por eso, tenemos que dividir la cantidad total entre la cantidad dada por las posibles ordenaciones de
las tres A en los mismos sitios y las de las Ly C, es decir, el nimero total de palabras es:

P, _ 10!
312121 31212

=151200 — Se pueden formar 151 200 palabras.
4. Pagina 273
Tenemos que ordenar 6 personas en las sillas.
e Importa el orden; importa la silla que ocupa cada persona.
e No se pueden repetir los elementos: una persona no se puede sentar en dos sitios.

P, =6!=720 — Se pueden sentar de 720 formas.

5. Pagina 273
Tenemos que escoger 5 elementos de un conjunto de 30.
e Noimporta el orden; da igual en qué lugar elijamos a cada alumno.

e No se pueden repetir elementos; los grupos estan formados por 5 alumnos distintos.

=9828

o 30) 30!  30-29.28-27-26
05715 ] 51250 5.4.3.2.1

Se pueden hacer 9 828 grupos diferentes.
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Combinatoria

6. Pagina 273
a) Tenemos que escoger 2 equipos tomados de un conjunto de 10.
e Importa el orden; no es lo mismo que un equipo juegue como local que como visitante.

e No se pueden repetir los elementos: un equipo no puede jugar contra si mismo.

|
\/10,2=18—O|':1o.9:90

Se tienen que jugar 90 partidos.
b) Tenemos que escoger 2 equipos tomados de un conjunto de 10.
e No importa el orden; no influye si un equipo juega como local o como visitante.
e No se pueden repetir los elementos: un equipo no puede jugar contra si mismo.

10
Cwo,z = [ 8

Se tienen que jugar 45 partidos.

100109

=—= 45.
812! 2

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
95. Pagina 274
Para la primera parte tenemos que escoger entre 12 meses posibles.

Para la ultima parte, la letra viene determinada por la primera parte. Para los nimeros tenemos que escoger
entre 0, 1, 2 y 3, es decir, entre 4 posibilidades.

Por ultimo, tenemos que elegir si mete primero el nimero o la letra: otras dos posibilidades.

Todas estas elecciones son independientes las unas de las otras, por tanto, el nUmero total de contrasefias viene
dado, mediante la regla del producto, por 12 - 4 - 2 = 96.

Monica es capaz de meter 4 claves por minuto, por tanto, como mucho tardara % =24 min=0,4 horas .

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico.
96. Pagina 274
Consideramos el punto E dado por la interseccion de las diagonales del cuadrilatero.

Los triangulos que se pueden dar en el cuadrilatero vienen determinados por la eleccidn de 3 vértices entre A, B,
C,DyE.

e No importa el orden; da igual qué vértice elijamos antes y cual después.
e No se pueden repetir elementos; cada tridangulo tiene 3 vértices diferentes.

5 St 54
C. .= = =10
o [3]

32 2
Tenemos que descontar las dos diagonales determinadas por los puntos BED y AEC. Por tanto, el nimero de
triangulos que se pueden formar es de 10— 2 =8.
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97. Pagina 274

La suma de los lados y de las diagonales de un pentagono viene dada por las posibles elecciones de 2 de sus
vértices.

e No importa el orden; el mismo lado o diagonal une un vértice con otro, y este ultimo con el primero.

e No se pueden repetir elementos; un vértice no se une con el mismo mediante un lado o diagonal.

5 5/ 5.4
C“:[z]:ﬁ:T:m

Un pentagono tiene 10 lados y diagonales. Como tiene 5 lados, tiene 10 — 5 =5 diagonales.

98. Pagina 274
El nimero de rectas viene dado por las posibles elecciones de dos de los seis puntos.

e No importa el orden; dos puntos determinan una recta, independientemente del orden en que los
elijamos.

¢ No se pueden repetir elementos; un punto no determina una recta.

6) 6l 65
céyzz[ZJ:M:—:w

Determinan 15 rectas.

99. Pagina 274
Puede haber sumas con 2, 3, 4 o 5 sumandos.
Si tenemos en cuenta el orden de los sumandos, las diferentes opciones son:

1+1+1+1+1 1+1+1+2 1+1+2+1 1+1+3 1+2+1+1 1+2+2 1+3+1 1+4

24+1+1+1 2+142 24241 243
3+1+1 342
4+1

Se podrian hacer 15 sumas distintas.

Si tenemos en cuenta el orden de los sumandos, se podrian hacer 5 sumas distintas.

100. Pagina 274

En los numeros capicuas, las tres primeras cifras son iguales a las tres Gltimas, por tanto, son de la forma abccba,
con a=0.

Tenemos que escoger 3 elementos de entre un conjunto de 10 cifras.
e |Importa el orden; no es el mismo nimero 123321 que 321123.
e Se pueden repetir elementos; el niumero 111111 es capicua.
VR,p5 =10° =1000

Tenemos que descontar las posibles elecciones en las que el 0 aparezca como primer nimero. Para ver los
numeros que empiezan por 0, tenemos que escoger 2 cifras entre 10 posibles.

VR, , =10” =100 — Hay 1000 — 100 = 900 nimeros capicda de 6 cifras.
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Combinatoria

101. Pagina 274

Tenemos que repartir 8 piedras entre 3 personas. Cada amigo recibe entre 1y 6 piedras. Hacemos un diagrama
de darbol para ver las posibles opciones.

Numero de piedras Amigo 1 Amigo 2 Amigo 3

v

v

v

(< T, B OV N}
A v
BN W N U

4

v

v

N W B

v

v

v

v

N P W N R DA WN R, OO DN W
v

v
P N RPN W R

v

N
V/\/‘\W/\W
N
vV Y VY
N W B U

[N
v
[N

Pueden repartirlas de 21 formas distintas.

102. Pagina 274
El comité estard formado por 3 estudiantes y 3 profesores o 4 estudiantes y 2 profesores.
Tanto para la eleccién de los estudiantes como para la de los profesores:
e No importa el orden; da igual el orden en que escojamos los miembros del tribunal.
e No se pueden repetir elementos; el tribunal esta formado por 6 personas distintas.

El nimero de tribunales formado por 3 estudiantes y 3 profesores viene dado por:

oo (B[] B 6L e 00— 1120
837263 7 |31'(3] 7 3151 3131

El nimero de tribunales formado por 4 estudiantes y 2 profesores viene dado por:

8) (6 | |
][] 8! i=7O-15:1050

CoaCo2 =41 2| = Z1a1 2121

Podemos elegir el tribunal de 1120 + 1050 = 1170 formas diferentes.
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103. Pagina 274
El nimero de palabras que se pueden formar son las posibles ordenaciones de las 5 letras.

P, = 5!=120 palabras

La palabra NADIE es la primera palabra que empieza por N. Las palabras que empiezan por N vienen dadas por
las posibles ordenaciones de las 4 letras que quedan.

P, = 4!=24 palabras

Por tanto, hay 23 palabras después de NADIE. Asi, la palabra NADIE ocupa la posicién 120 — 23 =97 en orden
alfabético.

104. Pagina 274

Contamos el conjunto de letras AEIOU como un solo elemento que debe ir unido. Asi, tenemos que contar las
posibles ordenaciones de los elementos AEIOU, P, R, M, T, Cy N.

P, =71=5040

Aparecen las 5 vocales juntas y ordenadas en 5 040 palabras.

PRUEBAS PISA

105. Pagina 275

Dibujamos un diagrama de arbol para ver las distintas posibilidades para los partidos de 22 y 32 ronda.

22 ronda 32 Ronda

MESA 1: Tomas-David MESA 2: Ricardo-Luis

MESA 1: Tomas-Luis MESA 2: Ricardo-David
MESA 1: Ricardo-David MESA 2: Tomas-Luis

MESA 1: Ricardo-Luis MESA 2: Tomas-David

MESA 1: Tomas-Luis MESA 2: Ricardo-David

MESA 1: Tomas-David MESA 2: Ricardo-Luis
MESA 1: Ricardo-Luis MESA 2: Tomas-David

MESA 1: Ricardo-David MESA 2: Tomas-Luis

Podemos rellenar la tabla de 8 formas distintas con los datos dados en el diagrama.

106. Pagina 275
Tenemos que escoger 150 notas entre 7 posibles.
e Importa el orden; importa la posicidon que ocupa cada nota dentro de la melodia.
e Se pueden repetir elementos; una misma melodia contiene repetida la misma nota mas de una vez.

Se pueden hacer VR, ., =7 melodias diferentes pueden hacerse con 150 notas.
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Probabilidad

CLAVES PARA EMPEZAR

1. Pagina 276

a)

_Color de coche f; hi

Rojo 20 0,2
Blanco 25 0,25
Verde 30 0,3

Amarillo 5 0,05

Azul 20 0,2

TOTAL 100 | 1

b) Eran de color amarillo un 5% de los coches que han pasado por el cruce.

2. Pagina 276

a)m.c.m.(3,4)=12—>3:§,§:2_,2<§
3 1274 12 3 4

b) m.c.m. (11, 17) = 187 — 22 408 36 3% 24 36
11877 87 17

¢) m.c.m. (55,110)= 110 — £ 28 28 14 28
55 110'110 55 110

VIDA COTIDIANA

EL DNI ELECTRONICO. Pégina 277
El DNI puede terminaren0, 1, 2,3,4, 5, 6, 7, 8 y 9. Todas las cifras tienen la misma probabilidad, y hay 5 cifras
pares de 10 totales. Por tanto, la probabilidad de que el DNI sea par es % =0,5.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 278

Tiene 4 sucesos distintos. Sean Ay B los sucesos elementales. Los sucesos seran, @, A, B, E={A, B}.

ACTIVIDADES

1. Pagina 278
a) Aleatorio c) Aleatorio e) Aleatorio g) Determinista
b) Determinista d) Determinista f) Aleatorio
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2. Pagina 278
a) El espacio muestral tiene 8 sucesos elementales.
E = {tarjeta 1, tarjeta 2, tarjeta 3, tarjeta 4, tarjeta 5, tarjeta 6, tarjeta 7, tarjeta 8}
b) El espacio muestral tiene 4 sucesos elementales.
E ={2 céntimos, 5 céntimos, 10 céntimos, 20 céntimos}
c) El espacio muestral tiene 11 sucesos elementales.

E={2,3,4,5,6,7,8,9,610, 11, 12}

3. Pagina 278
a) El espacio muestral tiene 3 sucesos elementales: E={0, 1, 2}
b) Respuesta abierta. Por ejemplo: un suceso compuesto es que el resto sea mayor que 0.

c) Respuesta abierta. Por ejemplo: un suceso que no sea el conjunto vacio cuyo resto sea mayor que 0.

4. Pagina 279

AUB = «as de oros, as de copas, as de espadas, as de bastos, dos de bastos, tres de bastos, cuatro de bastos,
cinco de bastos, seis de bastos, siete de bastos, sota de bastos, caballo de bastos, rey de bastos»

ANB = «Salir as de bastos»

Ay B son compatibles porque la interseccion es no vacia.

5. Pagina 279

A = «No salir as» B = «No salir bastos»

Son compatibles porque es posible que la carta extraida no sea ni as ni de bastos.

6. Pagina 279
a) AUA=A b) ANA=A

7. Pagina 279
No es cierto. Si A es el contrario de B, entonces A=8 — ANB=o

BNA=BNB=o —=BNA=E

8. Pagina 280

La frecuencia relativa del suceso salir cruz es % = % = % — La respuesta es la c).

9. Pagina 280
El proceso seria coger un numero elevado de bombillas N y contar las defectuosas n. La probabilidad de que

. . . n
escogida una bombilla al azar sea defectuosa viene dada por N
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10. Pagina 280

a) Los sucesos favorables son 45 + 52 = 97 — P(multiplo de 3) = % =0,323

b) Los sucesos favorables son 57 + 52 = 109 — P(mayor que 7) = % =0,363

11. Pagina 281
El espacio muestral estd formado por 3 sucesos elementales: E = {bola blanca, bola negra, bola verde}.

La probabilidad de coger una bola u otra es la misma, por tanto, repartimos la probabilidad entre los tres sucesos
elementales.

a) P(bola negra) = %

b) P(bola blanca) = %

c) Si sacamos una bola de la bolsa siempre serd blanca, negra o verde. Es decir, es un suceso seguro.

P(bola negra, blanca o verde) =1

12. Pagina 281
El espacio muestral estd formado por 40 sucesos elementales, las cuarenta cartas de la baraja.

La probabilidad de extraer una carta u otra es la misma. Repartimos la probabilidad entre los sucesos
elementales.

_ 1 _ 1
a) P(caballo de copas) = 20 d) P(as de oros) = 0

b) P(tres de bastos) = 1 e) P(caballo) = 4 — 1
40 40 10

c) P(bastos) =

4 1
f) P(as)= 4_0:%

8la
N N

13. Pagina 281
El espacio muestral esta formado por 6 sucesos elementales:
E = {atun, sardinas, navajas, mejillones, pulpo, berberechos}

La probabilidad de elegir una lata u otra es la misma. Repartimos la probabilidad entre los sucesos elementales.

1 4 2

P(atun) = — P b =—==

a) P(atun) 2 c) P(nombre con s) .3
2 1 0

b) P(pulpo o berberechos) = 273 d) P(nombre con z) = Z:O

14. Pagina 282

Es un experimento regular porque tenemos la misma posibilidad de escoger cualquiera de los alumnos.

a) Plchico) = 2 b) Plchica) =
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15. Pagina 282

Es un experimento regular porque todas las caras tienen la misma probabilidad de salir.

e Los casos favorables son 2,4y 6 — P(A) = EZ%
2 1
e Los casos favorables son 3y 6 — P(B) = =3
3 1
e Los casos favorables son 4,5y 6 — P(C) = =3
3 1
e Los casos favorables son 1,3y 5 — P(D) = =3

16. Pagina 282
El espacio muestral esta formado por 5 sucesos elementales: £={1, 2, 3, 4, 5}.

No todos los sucesos elementales son equiprobables porque hay dos caras con 1, es decir, la probabilidad de que
salga el 1 es el doble que la de los otros sucesos elementales.

P(1)=

o IN

P(2) = P(3) = P4) = P(5) =

W=

17. Pagina 282

P(moneda 2 €) = % P(moneda 1 €)

P(moneda 2 €) + P(moneda 1€)=1 — % P(moneda 1 €) + P(moneda 1€)=1— P(moneda 1€)= ;

P(moneda 2 €) = % P(moneda 1€)= ;

No es necesario conocer el nimero de monedas, ya que, a través de la relacién entre la cantidad de monedas de
1€yde2€, conocemos la probabilidad.

18. Pagina 283

Es un suceso regular, ya que tenemos la misma probabilidad de escoger cada una de las 21 pinturas.
. 4 9 3 2
a) P(roja) = — b) P(azul)= === c) P(verde) = —
) Plroja) = . ) Plazul) = - = ) Plverde) = -
19. Pagina 283

Es un suceso regular, ya que tenemos la misma probabilidad de escoger cada una de las 20 prendas.

a) P(camisa manga larga) = 2%:—

b) P(camiseta) = A
20

. 13
c) P(camisa) = —
) Plcamisa) = —2
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20. Pagina 283

Es un suceso regular, ya que tenemos la misma probabilidad de escoger cada uno de los 40 bocadillos.
Tortilla — 20 bocadillos Jamén — 2x
Chorizo — 5 bocadillos Queso — x

Jamoén o queso — 40 — 25 =15 — x + 2x =15 — x =5 bocadillos de queso — 10 bocadillos de jamén

1 c) P(no sea de tortilla) = 40-20 1

4 40 2
. 25 5 . .

b) P(queso o tortilla) = 0°3 d) P(no sea de queso ni de tortilla) =

a) P(jamén) =

10

40

40-25_3
40

(o]

21. Pagina 283

Es un suceso regular, ya que tenemos la misma probabilidad de que salga cualquiera de las 6 caras.

a) AﬂB={4}—>(AﬂB)UC={1,2,3,4,6}—>P((AQB)UC)=2
b) AUB:{2,4,5,6}—>(AUB)OC:{2,6}—>P((AUB)HC):§:%
— — 3 1 - — 4 2 ~ — 2 1

d) AuC:{S}—»P(AuC):%

22. Pagina 284

a) P(no sea oro)=1—P(oro) = 1—£:§
40 4
b) P(sotay caballo) = 0 — P(sota o caballo) = P(sota) + P(caballo) = i+i _8_1
Y 40 40 40 5

c) P(figura de espadas) = %

d) P(oro menor que 6) = P(copas menor que 6) = P(basto menor que 6) = P(espada menor que 6) = %

P(nimero menor que 6) = i-I—i-l—i-%i:@:l
40 40 40 40 40 2
23. Pagina 284
. 12 10 . 3
a) P(figura)= — P(espada) = — P(figura y espada) = —
) Plfigura) = - ~ (espada) = - - (figura y espada) = -~
. . . 12 10 3 19
P(figura o espada) = P(figura) + P(espada) — P( figuray espada) = —+——-—=—
(figu pada) = P(figura) + P(espada) — P( figura y espada) 00" 10"
b) P(bastos) = 10 P(menor que 3) = 8 P(bastos menor que 3) = 2
40 40 40
P(bastos o menor que 3) = P(bastos) + P(menor que 3) — P(bastos menor que 3) = E_,_E_i _16_2
40 40 40 4 5

473



Probabilidad

24. Pagina 284
P(AUB)=P(A)+P(B)— P(B)=P(AUB)—P(A)=0,6-0,2=0,4

25. Pagina 285

3 1 8 4 6 1 1
P(bl = —=- P = === Plazul)= —=— P(verde) = —
(blanca) 8% (negra) 8% (azul) 83 (verde) 18
3 1 4 2
a) P(blanca o verde) = P(blanca) + P(verde) = —+ —=—==-=0,22
18 18 18 9
8 6 14 7
b) P(negra o azul) = P(negra) + P(azul) = —+ —=—=-=0,78
) P(negra o azul) = P(negra) + Plazul) = <+~ -2~ 2
c) P(blanca o azul) = P(blanca) + P(azul) = i+£,2,1,o 5
18 18 18 2
P(ni blanca ni azul) =1 — P(blanca o azul) = 1—%:%:0,5
d) P(verde o negra) = P(verde) + P(negra) = l_,_ﬁ 21 0,5
18 18 18 2
P(ni verde ni negra) = 1 — P(verde o negra) = 1—%: % =0,5
26. Pagina 285
4 1 . 12 3
P(as)= — = — P(f ==
(as) 2010 (figura) 0°-70
. . 1 3 4 2
P(as o figura) = P(as) + P(figura) = —+ —=—===0,4
(as o figura) = P(as) + Plfigura) = —+ 5 ===~ ¢
. . . 2 3
P(ni as ni figura) = 1 — P(as o figura) = 1—g:§:0,6
27. Pagina 285
P(futbol o baloncesto) = 0,7 P(fatbol y baloncesto) = 0,12 P(no futbol) = 0,74

P(futbol) = 1 — P(no futbol) =1 -0,74=0,26
P(futbol o baloncesto) = P(futbol) + P(baloncesto) — P(futbol y baloncesto) —

— P(baloncesto) = 0,7 — 0,26 + 0,12 = 0,56

28. Pagina 285

P(1):P(4):P(6):X:%:O,11

—0,44

0| &~

P(par) = P(2) + P&) + P(6) = > + % + %

O N
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29. Pagina 285

a) «Extraer una tarjeta roja o azul» es un suceso seguro — P(tarjeta roja o azul) = 1.

b) Casos favorables: {4, 5, 6, 7, 8, 9} — P(tarjeta con nimero mayor que 3) = 6 =

= =0,67
9

wWIN

c) «Extraer una tarjeta roja con el nimero 6» es un suceso imposible — P(tarjeta roja con nimero 6) =0.

d) Casos favorables: {6, 8}

P(tarjeta azul con nimero par) = %:0,22

e) Casos favorables: {4, 8} — P(tarjeta con nimero multiplo de 4) = %z 0,22
30. Pagina 286
. 11 S . 6
a) P(chico) = — P(lee periddico/chico) = =
26 11
P(chico y lee el periddico) = P(chico) - P(lee periddico/chico) = ne_6_3_ 0,23
26 11 26 13
b) P(chico) = n P(lee el periddico) = 16_8 P(lee el periddico/chico) = 6
26 26 13 11
- - 8 5
P(no lee el periddico) = 1 — P(lee el periddico) = 1—E e
P(no lee el periddico/chico) = 1 — P(lee el periddico/chico) = 1—% :%
S . . S . 11 5 5
P(no lee el periddico y chico) = P(chico) - P(no lee el periddico/chico) = % 11" %

P(no lee el periddico o chico) = P(chico) + P(no lee el periddico) — P(no lee el periddico y chico) =

N5 5 8 oo
26 13 26 13

c) P(chica/lee el periddico) = % =0,625

d) P(lee el periddico/chica) = %:%:0,67
31. Pagina 286

P(nifio) = 10_5

2 N
P(sabe andar/nifio) = 6.3

10 5
P(no sabe andar/nifio) = 1 — P(sabe andar/nifio) = —g =§
. - Lo 52 2

P(nifio y no sabe andar) = P(nifio) - P(no sabe andar/nifio) = TETTC 0,18
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32. Pagina 286

13 carta 22 carta 0 3?carta
U = bast
asto
= copa ‘<: espada
oro basto —<: copa
espada
basto
espada -<:
copa
0 basto
= oro —<: espada
copa basto -<: oro
espada
basto
espada —<:
oro
m oro
® copa —<: espada
basto oro -<: copa
espada
espada —<: oro
copa
T copa -<: basto
m oro
espada basto —<: copa
oro
oro ‘<: basto
copa
P(tres cartas distinto palo) = 24~1-E~E _ 10 _ ,
4 39 38 247
33. Pagina 287
a) P(3 y sota) = P(3) - P(sota/tres) = 14_1_ 0,02
6 40 60
b) P(sota) = P({2, 3, 4, 5, 6} y sota) = P({2, 3, 4, 5, 6}) - P(sota/{2, 3, 4, 5, 6}) = g% - % —0,08
c) P(caraen la moneda)=P(1y cara)=P(1) - P(cara/1) = %% = % =0,08
d) P(pary figura) = P(par) - P(figura/par) = 312 _3_ 0,15
6 40 20
. 2 4 1 1
e) P(impary as) = P({3, 5}) - P(as/{3, 5}) + P(1) - P(as/1)= =-—+—-0=—=0,03
6 40 6 30
f) P(impary cruz) = P({3, 5}) - Plcruz/{3, 5}) + P(1) - P(cruz/1) = %o + % - % - % — 0,08
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34. Pagina 287

12 bola 22 bola

azul

aw
u
r
azul » roja
\
I

£
= blanca
azul
T2
o)
»  roja roja
blanca
¥ azul
E /
blanca \ )
blanca

a) P(dos bolas iguales) = P(2 azules) + P(2 rojas) + P(2 blancas)

P(dos bolas iguales) = 2.8 12 ﬂ /.5 41:0,33

28 27 28 27 28 27 126

b) P(dos bolas distintas) = 1 — P(dos bolas |guales)—1—£=£= ,
126 126
c) P(una bola blanca) = — ? l El AN =0,44
28 2 28 27 28 9

9 7 12 7 7 6 1
d) P(segunda bola blanca)= - —+—=-—+—-—=—-=0,25
) Plsegu )282+282+282 4

35. Pagina 287
15 10 1

a) P(chocolate negro y relleno) = P(chocolate negro) - P(relleno/chocolate negro) = 20 %:EZO'S

b) P(chocolate blanco o no relleno) = 1 — P(chocolate negro y relleno)=1-0,5=0,5

c) P(chocolate blanco/relleno) = %:%: 0,17

d) P(relleno/chocolate negro) = %:%:0,67

36. Pagina 287

a) P(cara, cara, cara) = P(cara) - P(cara) - P(cara) = %%%:%:O,QS
b) P(cruz, cruz, 6) = P(cruz) - P(cruz) - P(6) = —~1-1—i—0 04
S 226 24
171 111 1
c) P(cara, cruz, 2) = P(cara) - P(cruz) - P(6) + P(cruz) - P(cara) - P(6) = —-§~Z+§-E-g—E:O,083
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ACTIVIDADES FINALES
37. Pagina 288

a) Aleatorio d) Aleatorio g) Aleatorio
b) Aleatorio e) Determinista h) Determinista
c) Aleatorio f) Determinista i) Aleatorio

38. Pagina 288
Contar los lunes de un mes es un experimento determinista.

Escoger una pieza de fruta en una caja de manzanas es un experimento aleatorio.

39. Pagina 288
a) El espacio muestral esta formado por 9 sucesos elementales E={2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10}.

b) Respuesta abierta. Por ejemplo: A = «El resultado es mayor que 4» y B = «El resultado es menor que 6»

40. Pagina 288
a) El espacio muestral de Adela tiene 12 sucesos elementales:
E={12,13, 14, 21, 23, 24, 31, 32, 34, 41, 42, 43}
El espacio muestral de Jorge tiene 16 sucesos elementales:
E={11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33, 34, 41, 42, 43, 44}
b) Respuesta abierta. Por ejemplo:
Un suceso no elemental en el experimento de Adela es A = «Obtener un nimero que empiece por 2»
Un suceso no elemental en el experimento de Jorge es B = «Obtener un nimero que empiece por 2»
c) Respuesta abierta. Por ejemplo:

En el experimento de Adela no se puede dar el suceso {11}, mientras que en el de Jorge si.

41. Pagina 288
a) E={1,3,5,7}
b) El suceso «Anotar nimero par» es un suceso vacio.

c) El suceso «Anotar nimero impar» es el suceso seguro.

42. Pagina 288
a) E={1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 12, 15, 16, 18, 20, 24, 25, 30, 36}

b) Los sucesos elementales incluidos en el suceso «Salir un nimero con un sélo factor primo» son 2, 3y 5.

43. Pagina 288
a) £ = {42, V5, B, V10, 13,17, \18,y20, 5, \32

b) Se pueden formar 10 tridngulos distintos, sin tener en cuenta la orientacién.
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44. Pagina 288
a) E={bola grande, bola mediana, bola pequefia}
b) E ={bola blanca, bola negra}

¢) E={bola grande blanca, bola grande negra, bola mediana blanca, bola mediana negra, bola pequefia blanca,
bola pequefia negra}.

45. Pagina 288

El espacio muestral estd formado por 8 sucesos elementales: E={P, R, O, B, A, |, L, D}.

46. Pagina 288
a) El espacio muestral estd formado por 4 sucesos elementales.
E={D, ND, NND, NNND}, donde N = No defectuoso, D = Defectuoso

b) Si se devuelven los tornillos a la caja el espacio muestral tiene infinitos sucesos elementales, ya que podriamos
escoger el primer tornillo defectuoso en cualquier posicion, porque siempre habra en la caja tornillos
defectuosos y no defectuosos.

47. Pagina 288

a) ANB = «Sacar as de bastos» AUB = «Sacar as o bastos»
ANC =«Sacar as y caballo» = @ AUC = «Sacar as o caballo»
AND = «Sacar as» AUD = «Sacar carta que no sea figura»
ANF =«Sacar as y una figura de oros» = @ AUF = «Sacar as o figura de oros»
BNC = «Sacar caballo de bastos» BUC = «Sacar bastos o caballo»
BND = «Sacar una carta de bastos que no sea figura» BUD = «Sacar bastos o carta que no sea figura»
BNF = «Sacar figura de oros y de bastos» = @ BUF = «Sacar bastos o figura de oros»
CND = «Sacar caballo y carta no figura» = @ CuD = «Sacar caballo o carta que no sea figura»
CNF =«Sacar caballo de oros» CUF = «Sacar caballo o figura de oros»

DNF =«Sacar una no figura y una figura de oros» = @ DUF = «Sacar una no figura o una figura de oros»
b) Son compatibles los sucesos Ay B,AyD,ByC,ByD,CyF.
Son incompatibles los sucesos Ay C,AyF,ByF,CyD,DyF.

48. Pagina 289
a) A={13,5,7,9} C={123,56,7.9} F={7.89} H={2,34,56,7,89}
B={124,57,8} D={1234,5} G=1{1234,56,7}
b) Son compatibles: AnB={6}, AnNC={4,8}, AnD={6,8}, AnF={2,4,6}, AnG={8}, BND={6,9}
BNF={3,6}, BNG={9}, CND={8}, CNF={4}, CNG={8}, DNF={6}, DNG={8,9}, FnH={1}

Son incompatibles: AnH=9o, BNnC=9, BNnH=2,CNH=9, DNH=9, FNG=9, GNH=2
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c) AUBUC=1{23,4,6,8,9} g) FN(AUG)={8,9}
d) FNBND={6} h) (HUCINF={2,3,5,6}
e) (AUBUC)NG ={8,9} i) FNONA={1,3,5,7,9}

f) (GuC)N(AUD)={4,8,9}

49. Pagina 289

a)

b)

50. Pagina 289

a) c)

(o>
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e) f)

51. Pagina 289
a) d)

b) e)

c) f)

)
LD
@«

)
‘>
@
]

52. Pagina 289

a) ANB b) A c) AnB d) AUB e) (ANB)UBNA)

53. Pagina 289

La igualdad que no es correcta es lac) AUB=E, ya que, cOMO son sucesos contrarios A=B8— AUB=8.
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54. Pagina 289

a) P(conexidn a Internet) = 0,65 c) P(acierto) = % =0,2 e) P(si) = 2: 0,83

b) P(moreno) = 0,46 d) P(curacidn) = %: 0,75 f) P(leer Star) =0

55. Pagina 289
C124124M 35

a) A={3,6,9V s h, =212t 5 435
) { b= 100 100
B=1{13,57,9) —h,— 1241046+ M_ 2 4
100 100
C={1236)—h =S NH12412_ 48 4
100 100
b) AUB=(135,67,9) h,,— 3T2HI0L1206411_ 64,
100 100
12411 23
ANB={3,9} h, =t 1_ 25 (93
3.9} = Mue = =55~ =700
AUC=(12,36,9) - h,, —3H1H2412411_ 59 (oo
100 100
Amc:{glé}_)h/m:12+12:£:0'24
700 100

c) La probabilidad coincide con la frecuencia relativa.

56. Pagina 289

30 22+20 22+30+20
a) h3 :ﬁzo,fﬂ b) h{Z,A} :W:O,42 C) h{213’4} :T:O,72 d) hO :O

57. Pagina 289

a) Si, es un experimento aleatorio porque antes de lanzar la moneda no sabemos con total certeza qué va a
suceder.

b) Los sucesos elementales son dos:
A = «Caer con la punta hacia arriba» B = «Caer con la punta hacia abajo»

c) No son sucesos equiprobables. La forma de la chincheta hace mas probable que caiga con la punta hacia abajo
que hacia arriba.

58. Pagina 289

Es un experimento regular, ya que tenemos la misma probabilidad de escoger cualquiera de las 16 latas.

a) P(naranja) = % =0,375 ¢) P(cola 0 manzana) = % =0,5 e) P(ni cola ni limén) = % =0,5625

b) P(limén) = %:0,125 d) P(no manzana) = %:0,8125 f) P(ni naranja ni limén) = %:0,5
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59. Pagina 290

4 1 1
P =—=—=0,1 P de bastos) = — =0,025
a) P(as) 20°-70 c) P(rey de bastos) 20
10 1 . . 4 4.3 16
b) P = —~=-=025 d)P(asof = P(as) + P(fi = 4+2=2-2_-04
) P(oro) 0°7 ) P(as o figura) = P(as) + P(figura) 0 2010

60. Pagina 290
a) P(verdes)=0,3
b) P(marrones) = 0,45
P(grises) = 1 — (P(azules) + P(marrones) + P(verdes)) =1 —(0,15+ 0,45+ 0,30)=0,1
P(marrones o grises) = P(marrones) + P(grises) = 0,45 + 0,1 = 0,55

¢) P(no azules) =1 — P(azules) =1-0,15=0,85

61. Pagina 290

1.2, 1.1 124404643 61

T |
573 010 60 60

La afirmacidn no es cierta porque la suma de las probabilidades de los sucesos elementales tiene que ser 1.

62. Pagina 290

Es un experimento regular, ya que tenemos la misma probabilidad de que salga cada una de las seis caras.

P(A)z%z%zO,S Ces un suceso seguro — P(C) =1
P(B):§:%:0,33 D es un suceso imposible — P(D) =0
P(D) < P(B) < P(A) < P(C)

64. Pagina 290

P(1)+P(2)+P(3)+P(4)+P(5)+P(6)=1—>;+3X=1—>X:%

65. Pagina 290
P(A)+P(B)+P(C)+P(D)=1M>X+X+X+2X=1HX=%

Por tanto:

2
PD)=¢

66. Pagina 290
P+ P(2)+ P3)+ P(4)+ P(5) +P(6)=1—3-0,14+3x =1— x =0,193
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67. Pagina 290

No son sucesos contrarios. Para que lo fuesen, la probabilidad de su unidn tendria que valer 1 y la de su
interseccién 0.

68. Pagina 290
a) P(chica) =1 — P(chico)=1-0,625=0,375

b) Hay x chicos — P(chico) = % =0,625— x =20

Hay 20 chicos y 32 — 20 = 12 chicas en la clase.

69. Pagina 290
a) P(chica) =1 - P(chico)=1-0,48=0,52
b) Sea x el nUmero total de miembros de la pefia.

P(chica) = g =0,52 — x =25 miembros tiene la pena.

70. Pagina 290
a) P()+P@) +P3)+ P@) + PG) + P(6) =1—=2—-4.0,1+3b=1— b =0,2
a=2b—""2.,3=0,4

b) P(par) =P(2) + P(4)+ P(6)=0,1+0,4+0,1=0,6

71. Pagina 290
a) P(1)=P(2)=P(3)=0,1 P(4)=0,4
b) P(multiplo de 3) = P({3, 6}) = P(3) + P(6) = 0,2
c) P(mayorque 1)=1-P(1)=0,9

d) P(menor que 1) =0

72. Pagina 291

El espacio muestral estd formado por sucesos elementales equiprobables: £ = {15, 16, 17, 18, 19, 20}.

a) P(15) = %

b) P(par) = P(16) + P(18) + P(20) =

ol w
N —

¢) P(17 0 19) = P(17) + P(19) =

o N
W[ =

d) P(mdltiplo de 3) = P(15) + P(18) =

[eNEN
[SSH N

e) P(mayor que 16) =1 — (P(15) + P(16)) =

ol
wlN

f) P(primo)=P(17) + P(19) =

o N
W=
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73. Pagina 291

El espacio muestral esta formado por 8 sucesos elementales equiprobables:

E ={CCC, CC+, C+C, C++, +CC, +C+, ++C, +++}

a) P(tres caras) = P(CCC) = % =0,125

b) P(dos caras y una cruz) = P(CC+) + P(C+C) + P(+CC) = 2: 0,375

c) P(una caray dos cruces) = P(C++) + P(++C) + P(+C+) = gz 0,375

d) P(ninguna cara) = P(+++) = %: 0,125

e) P(al menos una cara) =1 — P(+++) = 1—%:%:0,875

f) P(al menos dos cruces) = P(una cara y dos cruces) + P(tres cruces) = 0,375 + P(+++) = 0,375+ 0,125 =0,5

74. Pagina 291

El espacio muestral esta formado por 16 sucesos elementales equiprobables:

E = {CCCC, CCC+, CC+C, CCH+, C+CC, C+C, C++C, G+, +CCC, +CCH, +C+C, +C+, ++CC, ++C, +4+C, ++++}

a) P(cuatro caras) = 1
16
b) P(una cara) = 41
16 4

. 17 15

c) P(al menos una cara) =1 — P(ninguna cara) = 1—% ET)

d) P(al menos dos caras) = P(dos caras) + P(tres caras) + P(cuatro caras) = % +% + % = %

e) P(ninguna cara) = %

f) P(como maximo dos caras) = P(ninguna cara) + P(una cara) + P(dos caras) = % +%+% = %

75. Pagina 291

El espacio muestral esta formado por 4 sucesos elementales equiprobables:
E = {nifio-nifio, nifio-nifa, nina-nifo, nifia-nifia}

a) P(dos nifios) = 1 0,25

~

b) P(dos nifias) = %: 0,25

¢) P(un nifio y una nifia) = %: =0,5

N | —
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76. Pagina 291
Es un experimento regular, ya que tenemos la misma probabilidad de extraer cada una de las 22 monedas.

a) P(mayor de 20 céntimos) =1 — P(20 céntimos) = 1—i:§ =2:0,818
22 22 1M

. 5 3 8 4
b) P(mayor de 50 céntimos)=P(1€)+P(2€)= —+—=—=—=0,364
) P(may ) (1€) (2€) 22+22 22 1M

c) P(mayor de 1,50 €)=P(2 €) = % =0,136.

d) P(menoroigualal€)=1-P(2€)= 1—2:2:0,864
22 22

77. Pagina 291

Cada pregunta se acierta con una probabilidad de %: 0,25y se falla con una probabilidad de g: 0,75.

a) P(acertar una) = P(acertar 1) + P(acertar 2?) + P(acertar 3?) + P(acertar 4°) =

= ... +— == - === 4= === =0,42

78. Pagina 291
En lenguaje cotidiano estas probabilidades significan:
P(A)=0,1 — 1 de cada 10 compra carne del tipo A.
P(B) =0,25 — 1 de cada 4 compra carne de tipo B.
P(C)=0,3 — 3 de cada 10 compran carne de tipo C.
P(ANB)=0,06 — 6 de cada 100 compran carne de los tipos Ay B.
P(ANC)=0,015 — 15 de cada 1000 compran carne de los tipos Ay C.
P(BNC)=0,04 — 4 de cada 100 compran carne de los tipos By C.
P(ANBNC)=0,003— 3 de cada 1000 compran carne de los tres tipos.
a) P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=0,1+0,25—-0,06 = 0,29
b) P(LAUBUC) = P(A) + P(B)+P(C)— P(ANB) — P(ANC)— PBNC) + PLANBNC) =

=0,1+0,25+0,3-0,06 —0,015—-0,04 4+ 0,003 = 0,538

¢) P(ningun tipo de carne)= 1-P(AUBUC) =1-0,538 = 0,462
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79. Pagina 291

1" pincel 2° pincel

i

P a4 7 grande
= pequefio
48 2
4_2

a 5 3 grande

7 pequefio <:
2 1 pequefio
4 3

P(al menos uno grande) = 1 — P(dos pequefios) = 1—

N w

1
3

80. Pagina 291

12 fruta 22 fruta

naranja

o8| &

naranja

no naranja

naranja

] no naranja
no naranja

i

7
<:§::::

7

3
<

4

7

a) P(dos naranjas) = §2:2:0,11
87 28
. . 54 5
b) P(ninguna naranja)= =~ = =--=0,36
) P(ning ja) 87"

c) P(al menos una naranja) = 1 — P(ninguna naranja) = 1—%

81. Pagina 291

Caras pares={2, 4, 6} — P(6/par) = % =0,33

82. Pagina 291

RS

En la baraja hay 4 sotas y 12 figuras — P(sota/figura) =

83. Pagina 291

P(2 caras/12 cara)= = =0,5

N —

Wl =

:é:Q%
7

2 _o,6
14

=0,33
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84. Pagina 291

Casosquesuman5={1-4,2-3,3-2,4-1} Casos favorables={2 - 3,3 -2}
2 1

P(3/sumaes5)===—-=0,5
4 2

85. Pagina 291

Casos posibles = {+++, ++C, +C+, +CC}

P(al menos una cara/1? cruz) = %: 0,75

86. Pagina 291

Primos impares = {3, 5} Primos = {2, 3, 5} P(impar/primo) = %: 0,67

87. Pagina 291

En la baraja hay 4 ases y 40 — 4 = 36 cartas que no son reyes — P(as/no rey) = 3% :%

=0,11
88. Pagina 291
Daniel tiene 4 monedas de 20 céntimos y 6 monedas menores de 1 €.

P(20 céntimos/menor 1 €) = % = % =0,67

90. Pagina 292

Numero total de pinzas=10+ 18+ 19+ 23 =70

a) P(grande) = 10+18 =g=0,4 c) P(grande/de plastico) = 18
70 5 a1
. e 18 9
b) P(grande y de plastico) = — = —
)Pl Y P ) 70 35

91. Pagina 292

M Total
Mascota 25 65
\ N FHLIC 20 ( 15 35
Total 60 | 40 | 100

: 25 5
a) P(mujer/mascota)= —=—
) Pmujer/ ) 65 13
. 25
b) P(mascota/mujer) = o 0,625

c) P(ni tiene mascota ni mujer) = P(hombre y no mascota) = % =0,2
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92. Pagina 292

Moreno i)
Rubio 10 | 4 14

Total 20 | 16 36
a) 55— =056 d) 23075
36 9 16 4
)_:_—01278 e) ——2_0,286
18 47
)Mfsioggg f)i:1:O'1’|
36 9 3% 9
93. Pagina 292
a) P(dos ases) = P(1° as) - P(as/1% as) = —. 5 — L
40 39 130
b) P(dos figuras) = P(1° figura) - P(2? figura/1° figura) = 12211 N
20 39 130

4 4 4 4 4
P 7) = P(1° P(22 siete/12 + P(1° siet p(22 12 siete) = — — + —.—
c) P(reyy 7) = P(12 rey) - P(22 siete/12 rey) + P(1° siete) - P(22 rey/1° siete) 2039 +40 2~ o8

10 10 10 10 5

d) P(copay basto) = P(1? copa) - P(22 basto/1? copa) + P(1° basto) - P(22 copa/1? basto
) P(copay ) = P(1% copa) - P( /1% copa) + P( ) - P(2% copa/ )4039403939

94. Pagina 292
a) P(distintos palos) = P(1° palo 1) - P(2? palo 2/1? palo 1) - P(3? palo 3 0 4/1° palo 1y 2° palo 2)

P(distintos palos) = 40,30 20 _ 100 _ =0,405
40 39 38 247
b) P(de igual palo) = P(1° palo 1) - P(22 palo 1/1° palo 1) - P(3% palo 1/1° palo 1) = 09 8 _12_ =0,049
40 39 38 247

c) P(sota, caballo y rey) = P(sota, caballo o rey) - P(sota, caballo o rey, distinta primera) -

- P(sota, caballo o rey, distinta primera y segunda) = 2.8 4 8
40 39 38 1235

d) P(dos figuras y as) = P(1° fig) - P(2° fig) - P(3? as) + P(1° fig) - P(2? as) - P(3? fig) + P(1® as) - P(22 fig) - P(3? fig)

. 221 4 12 4 11 4 12 1 33
P(dos figurasy as) = ——-— +—= e =—
40 39 38 40 39 38 40 39 38 1235

95. Pagina 292
P(caballo y oro) = P(1? caballo de oros) - P(22 oro o caballo) + P(1? caballo distinto de oro) - P(22 oro) +

112 310 9 4 1
—

+ P(12 oro distinto de caballo) - P(22 caballo) =
40 39 40 39 40 39 20
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96. Pagina 292

12 bola 22 bola
roja
azul
roja
blanca
negra
roja
azul

azul

blanca

negra
roja
azul

blanca

blanca

a) P(2 bolas rojas) = g~i:£:0,066
7 13 91

. . 6 3 2 35 24
b) P lor) = P(2 + P(2 azules) + P(2 bl = —+——+=-—==—=026
) P(mismo color) = P(2 rojas) + P(2 azules) + P(2 blancas) o1 + 773 + ~ 1391

c) P(distinto color) =1 — P(mismo color) = 17% = % =0,74

3
p(12 azul) = =
d) P(12 azul) ”
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97. Pagina 292

a) P(3 iguales) = P(3 rojas) + P(3 azules) + P(3 amarilla) = gé-%+0+0 :2_58 =0,18

98. Pagina 292
P(falla Jorge) = 1 — P(acierta Jorge) =1 - 0,68 = 0,32
P(falla Luisa) = 1 — P(acierta Luisa) =1 — 0,75 =0,25
P(fallan los dos) = P(falla Jorge) - P(falla Luisa) = 0,32 - 0,25 = 0,08
P(algun acierto) = 1 — P(fallan los dos) =1 — 0,08 = 0,92

99. Pagina 293
a) P(carne)=1-P(nocarne)=1-0,52=0,48
P(solo carne) = P(carne) — P(carne y pescado) =0,48 — 0,08 =0,4
b) P(carne o pescado) = P(carne) + P(pescado) — P(carne y pescado)
P(pescado) =0,68 — 0,48 + 0,08 =0,28
P(solo pescado) = P(pescado) — P(carne y pescado) = 0,28 — 0,08 = 0,2
c) P(solo uno de los dos platos) = P(solo carne) + P(solo pescado)=0,4+0,2=0,6

d) P(ni carne ni pescado) =1 — P(carne o pescado)=1-0,68=0,32

100. Pagina 293

Mario no ha estudiado dos temas de los siete posibles. En los tres elegidos por el profesor siempre hay alguno
que ha estudiado. Por tanto, que Mario pueda elegir un tema que sabe es un suceso seguro:

P(puede elegir un tema que sabe) =1

101. Pagina 293

Gafas

Lentillas
Ni gafas ni lentillas
Total

a) P(lentillas) = 0,18
b) P(chica sin gafas ni lentillas) = 0,11
¢) P(chico con gafas) = 0,36

d) P(lentillas/chico) = % 1 0,0833

12
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102. Pagina 293

a) P(no viajado al extranjero) = P(mujer y no viajado al extranjero) + P(hombre y no viajado al extranjero)

P(hombre) + P(mujer) =1 M%-H( =1-X :%

P(hombre) = P(mujer) =

w| =
wW|N

P(mujer y no viajado al extranjero) = P(mujer) - P(no viajado al extranjero/mujer) = §~O,58 =0,3867
P(no viajado al extranjero/hombre) = 1 — P(viajado al extranjero/hombre) =1 — 0,45 = 0,55
P(hombre y no viajado al extranjero) = P(hombre) - P(no viajado al extranjero/hombre) = %-0,55 =0,183

P(no viajado al extranjero) = 0,387 + 0,183 = 0,57

b) P(viajado al extranjero/mujer) = 1 — P(no viajado al extranjero/mujer) =1 - 0,58 = 0,42

P(mujer y viajado al extranjero) = P(mujer) - P(viajado al extranjero/mujer) = %-0,42 =0,28

DEBES SABER HACER
1. Pagina 293
a) El espacio muestral estd formado por 5 sucesos elementales: E={1, 3, 5, 7, 9}
b) Respuesta abierta. Por ejemplo:
A = «Extraer una bola con un nimero mayor que 5»
B = «Extraer una bola con un numero primo»

c) Los posibles resultados son 3,5y 7.

2. Pagina 293
Tomamos un gran nimero de habitantes de la ciudad, N. Se cuentan dentro de ese grupo los que empiezan por

«Z», n. La probabilidad de escoger un habitante cuyo nombre empiece por Z es %

3. Pagina 293

Es un experimento regular, ya que tenemos la misma probabilidad de extraer cada una de las 20 bolas.

P(amarilla) = 8 _2_ 0,4
20 5
4. Pagina 293
a) P(no 2 divisores) = P({1, 4, 6}) = 1 — P(2 divisores) = 1—% = % =0,5
b) P(2 o 3 divisores) = P({2, 3, 4, 5}) = P(2 divisores) + P(3 divisores) = %Jr% = % =0,67
c) P(3 o mas divisores) = P({4, 6}) = 1 — P(2 divisores) — P(1 divisor) = 1—2—% = % =0,33
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4y 1
a) P(4 reyes) (rey) - P(rey) - P(rey) - P(rey) [40] 10000

4 3 2 1 1
b) P(4 =P . P . P 2 .p 3 = .- ==
) P(4 reyes) = P(rey) - P(rey/rey) - P(rey/2 reyes) - P(rey/3 reyes) 203938 37— 91390

6. Pagina 293
P(una arriba y otra abajo) = P(1? arriba y 2° abajo) + P(1° abajo y 22 arriba)
P(una arriba y otra abajo) = P(1® arriba) - P(22 abajo/12 arriba) + P(1® abajo) - P(2° arriba/12 abajo)

P(una arriba y otra abajo)=0,4-0,6 + 0,6 - 0,4 =0,48.

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

103. Pagina 294
a) 99999999 = 23.4347826 +1

El nimero total de DNI son 99999 999.
Los casos favorables para tener una letra distinta de «T» y «R» son 4347 826.
Los casos favorables para tener la letra «T» o «R» son 4347 827.

No hay dos DNI iguales, por lo tanto, para ver los casos favorables de que los 32 DNI tengan la misma letra
tenemos que escoger 32 elementos del conjunto de todos los que tienen la misma letra, no podemos repetir

elementos y no importa el orden.
e Casos favorables de 32 DNI con la misma letra, distinta de «T» o «R»:

4347826
Cusr 826,32 — 32

e Casos favorables de 32 DNI con la misma letra, «T» 0 «R»:

4347827
CA 347827,32 32

e Casos posibles de eleccién de 32 DNI:

99999999
C99 999999,32 = 32

Hay 23 letras posibles, por lo tanto, para obtener la probabilidad de que todos los alumnos tengan la misma
letra hay que sumar las probabilidades de las 23 letras posibles:

g S | o Casvensn _ 114906104

C99 999999, 32 99999999, 32

b) Como hay 32 alumnos y 23 letras posibles, es imposible que cada alumno tenga una letra diferente. Por tanto,
es un suceso imposible con probabilidad 0.
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Probabilidad

c) Para que los DNI terminen en letra A, el resto de dividir el nimero del DNI entre 23 debe ser 3. Por tanto, hay
4347 826 posibilidades.

Para que el DNI termine en 5y cumpla lo anterior tiene que ser de la forma 23 - a + 3, donde a es un nimero
que termina en 4. Por tanto, hay 434 782 posibilidades.

e Casos favorables de 2 DNI con la letra «A», que terminan en 5:

434782
2

C434 782,2 =

e Casos posibles de 2 DNI que terminan en 5:

4347826
CA 347826,2 — 2

C
P(los dos DNI tengan la letra «A») = =272 — (00999995

4347826,2

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico
104. Pagina 294
a) Cada hijo, por orden, puede ser nifio o nifia. Los casos posibles son 2% = 16.

Para tener un hijo y tres hijas hay cuatro casos favorables, dependiendo del orden en que tengan al nifio:

P(nifio y 3 nifias) = i:1:0,25
16 4

Para tener dos hijas hay 6 casos favorables:

nina-nina-nino-nifio nina-nino-nifia-nifio nina-nino-nifio-nifa
nifno-nifia-nifia-nifio nifo-nifia-nifio-nina nino-nifio-nifa-nina
P(2 nifios y 2 nifias) = % = g =0,375

Es mas probable que tenga dos hijos y dos hijas a que tenga un hijo y tres hijas.

b) La situacion mas probable es que tengan dos hijos y dos hijas, ya que hay mas casos favorables, porque
podemos obtener mas ordenaciones. La situacion menos probable es que los cuatro nifios sean del mismo
sexo, ya que para cada uno de ellos solo hay un caso favorable.

c) Si tuviera cinco hijos, la situacién mas probable seria que tuviesen dos hijos y tres hijas o tres hijos y dos hijas,
ya que obtenemos mas casos favorables porque hay mas posibles ordenaciones que cumplen esa condicion.

La situacidn menos probable seria que los cinco hijos fuesen del mismo sexo, ya que solo hay un caso
favorable de todos los posibles.

105. Pagina 294
Tenemos que obtener la probabilidad de que los tres trozos de barra sean de longitud menor que 0,5 m.

Se dan dos cortes en la barra, eligiendo dos puntos al azar. Tenemos la misma probabilidad de que cada corte
mida entre 0y 0,5 mo entre 0,5y 1 m.

P(podemos formar tridangulo) = 1 — P(dos cortes entre 0 y 0,5) — P(dos cortes entre 0,5y 1)

P(podemos formar triangulo) = 1——- = ——-— =—=0,5
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a) P(Villarriba gane los tres partidos) = P(Villarriba gana P1) - P(Villarriba gana P2) - P(Villarriba gana P3)

P(Villarriba gane los tres partidos) = 555 125 0,24

8 88 512

b) P(dos partidos empate) = P(EEG o EEP) + P(EGE o EPE) + P(GEE o PEE) = E.Z,Q_FE.Q,ZJFQ.ZE = %:0,14

888 888 8838

107. Pagina 294

El suceso que para un experimento tiene probabilidad 1 es el que representa al total de posibilidades del
experimento.

El suceso vacio dentro del experimento es el Unico que tiene probabilidad 0.
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a) El espacio muestral esta formado por 8 sucesos: el suceso vacio, A, B, C, {A, B}, {A, C}, {B, C}y {A, B, C}.

b){AB)={A}U(B}  {AC}={AJU[C) {B.c}={B)u{c} {A.B.C)={A}u{BlU{C)

PRUEBAS PISA
109. Pagina 295
a) La primera afirmacién es falsa. Como término medio cada dia se fabrican 8 000 reproductores, de los cuales
2000 son de video. Esto representa, como término medio, un cuarto de todos los reproductores totales.

La segunda afirmacidn es falsa, ya que los datos de la tabla recogen los datos en término medio, no los datos
exactos.

La tercera afirmacion es cierta, un porcentaje del 3% representa una probabilidad de 0,03.

b) Como media, cada dia se envian a reparar:

e EI5%de2000= %QOOO =100 reproductores de video
e EI3% de6000= %6000 =180 reproductores de audio

Por tanto, la afirmacion es falsa.
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