Movimientos. Semejanza

PUNTO DE PARTIDA

Los poligonos se han utilizado desde la Antigiiedad,

por ejemplo, para adornar edificios. Estos son algunos
detalles de la Alhambra de Granada. ;Cuantos poligonos
reconoces en la foto? ;Qué transformaciones se realizan

a los poligonos para conseguir estos disefios? Construye

un mosaico con la figura de la derecha repitiéndola y sefala
los poligonos que la forman.

En la foto se observan varios poligonos: hexagonos, dodecaedros, trapecios, etc.
Para conseguir los disefios se realizan traslaciones, homotecias y rotaciones.
Los poligonos que forman la figura dada son triangulos de diversos tamafios y rombos superpuestos.

El siguiente es un mosaico construido con ella:

1. Copia en tu cuaderno esta figura y transférmala aplicando la traslacion que se indica.
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2. Copia en tu cuaderno esta figura y aplica una vez la traslacion @, y a la figura que obtengas,

dos veces la traslacion @.
w

2

3. Copia estas figuras y representa un giro de los grados que se indican con respecto al punto 0.

a) b)
W E

60° 135°

4. Copia en tu cuaderno y aplica a estas figuras una simetria con respecto al punto 0.
a) b)
o

o}
a) b)
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5. Copia estas figuras en tu cuaderno y obtén las imagenes simétricas con respecto a los ejes
de simetria indicados.

a) e b)
/\

N

6. Copia la figura, aplicale un giro de 90° a la derecha respecto a O y dibuja la imagen simétrica
respecto a e de la figura obtenida.

7. Construye un friso a partir de esta figura, utilizando una traslacion.

PPPPPPP

119



Movimientos. Semejanza

8. Identifica qué movimientos intervienen en este friso.

dddddddd
FHI9YH

El friso se ha conseguido realizando una traslacién y una simetria, tal y como se muestra a continuacion:

d

\7—> r

9. ¢cual es la figura basica que se ha utilizado para construir este mosaico de la Alhambra
de Granada?
¢A partir de qué movimientos se ha obtenido?

Se han utilizado hexagonos regulares, circunferencias y estrellas de 6 puntas (dodecagonos estrellados).

El mosaico se ha obtenido a partir de traslaciones y giros de 120°.

10. Halla las longitudes desconocidas.

3225y
x 15 5

3 225 _
=22 5 x=2cm
X 15

?% —y=75cm
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11. Una arana ha tejido un trozo de tela con las dimensiones indicadas en la figura (en cm).

¢Qué longitud tendra el hilo de color rojo?

%:E —x=2,25cm

12. Divide un segmento de 11 cm en cuatro partes iguales.

A 11cm B

13. Divide un segmento de 9 cm en partes que sean proporcionales a tres segmentos de medidas
3,5y 6cm.
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14. Radl tiene que cortar un liston de 30 cm en siete partes iguales. Solo dispone de una regla
de 20 cm. ;C6mo lo puede dividir?

Raul corta el listdn, siguiendo este esquema: 2ecm 2
. 2CI’T1/\/
El segmento AB es el listdn que quiere cortar. 2cm <
2cm 5

Coloca la regla, que esta dividida en segmentos 2em X
de 2 cm (por ejemplo). 2cm // )

2 cm/ii
Tomando 7 de ellos y aplicando el teorema 2 cm/<‘
de Tales, obtiene 7 trozos de madera iguales. 2em X

2em < . . . 3
A B
30cm

15. Oscar trabaja en la construccion de un puente sujetado por cables de acero seglin muestra
la figura. (A qué distancias tiene que fijarlos en el suelo?

80m

100 m

100 _180 _, = 166,67 m
X 300

Es decir, los cables distan entre si 300 — 166,67 = 133,33 m.

Entonces, el primer cable estara a 166,67 m de la columna vertical, y el segundo cable, a 133,33 m.

16. ¢Son semejantes las velas triangulares del barco de Fernando?

\ /

Los tres triangulos son semejantes, porque al superponerlos tienen un
angulo en comun, 90°, y los lados opuestos a ese angulo son paralelos.
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17. calcula la longitud de los lados desconocidos de estos tridangulos sabiendo que son semejantes.

c’
3cm
y
4 cm
5
A
X_18_ M 4x=18-3 >x=13,5;18y=14-4 —y=3,11
3 4 vy
18. ¢cual es la altura del faro?
I 6m .
’ 12m
50m
X 5—0—>X:M—>x=25—>La altura del faro es de 25 m.

6 12 12

19. ¢cudl es la altura del arbol?

.
.
9 .
< .
S N
. +80 cm
3 N
3 .
3 \

186 cm 54 cm

Primero se obtiene la altura, a, del palo aplicando el teorema de Pitagoras:
802=542+a?>— a=59,03cm
Y después se utiliza la semejanza para hallar x:

186 __x
54 59,03

— x=203,33cm

La altura del arbol es, aproximadamente, 2 m.

20. En un laboratorio estan utilizando un microscopio electrénico para observar unos virus
de 300 nanémetros de diametro. Si el microscopio permite una ampliacion de 3 500 aumentos
(razon de semejanza de 3 500), ;cuantos nandmetros de didmetro tendra la imagen?

La imagen tendrd un didmetro de 3500 - 300 = 1 050 000 nandmetros.
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22.

Movimientos. Semejanza

Un proyector de diapositivas produce una imagen en la pantalla con 12 aumentos o, lo que es lo
mismo, con una razén de semejanza de 12. Calcula las dimensiones de la imagen que producira
dicho proyector a partir de una diapositiva de tamafo 3 X 2 cm.

3-12=36cm

2-12=24cm

La imagen tendra unas dimensiones de 36 x 24 cm.

Desde un satélite artificial se ha hecho una foto de la muralla china al completo. Si tenemos
en cuenta que la longitud real de la muralla es de 3500 km y en la foto mide 14 cm, ;a qué escala
esta hecha la foto?

Se expresan las medidas en las mismas unidades y se calcula la escala.

14 cm 1

2 = — 1:25000000
350-10° cm 25000000

. Claudia trabaja en una empresa que desarrolla nuevas tecnologias. Ha hecho una maqueta de un

molino edlico que mide 30 cm de alto y 6 cm de ancho. Si la escala aplicada ha sido 1:150,
iqué dimensiones tendra el molino real?

30-150=4500cm =45m
6-150=900cm =9 m

Las dimensiones del molino en la realidad son 45 x 9 m.

ACTIVIDADES FINALES

24.
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Representa la figura F’ trasladando la figura F segln se indica en el dibujo.

F
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25. Traslada la figura F segln se indica en el dibujo que aparece a continuacion.

F

) | 1/

Y

26. Traslada la figura F segln se indica en el dibujo.

27. Dibuja un triangulo cualquiera y la figura que resulta mediante la traslacion definida por un
movimiento de 6 unidades a la derecha seguido de otro de 4 unidades hacia abajo.
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28. Representa la figura F que ha dado lugar a la figura F’ al aplicarle el movimiento que se muestra en
el dibujo.

Para obtener la figura original, F, se realiza una traslacion de F’ con el vector de sentido contrario al dado.

29. ¢cual es la figura F que al trasladarla segun se indica en el dibujo se transforma en F'?

E’

7_

y

| .

Para obtener la figura original, F, se realiza una traslacion de F’ con el vector de sentido contrario al dado.

F
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30. Describe el movimiento que ha transformado Fen F’.

EEEEN
my

La figura F’ se obtiene a partir de F, realizando una traslacion de 6 unidades hacia la derecha y 3 hacia arriba.

31. Describe la transformacion que ha sufrido G para convertirse en G'.

©

La figura G’ se obtiene a partir de G, realizando una traslacién de 6 unidades a la izquierda y 1 hacia arriba.

32. ¢cual es la traslacion que ha transformado Hen H'?

A

(
(

_l

Es una traslacién de 6 unidades a la derecha y 1 unidad hacia arriba.

33. Aplica a la figura F un giro de 90° respecto al punto O.
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34. Aplica a las siguientes figuras un giro de 120° respecto al punto O.

35. Aplica un giro de 180° a estas figuras con respecto al punto 0. ;Como se llama también este
movimiento?

a) o ° b)

A este movimiento se le llama simetria central.

a) b)

Q
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36. Determina el centro de giro en la siguiente transformacion.

AN

1.° Se une cada vértice de F con su homdlogo de F’, formando segmentos.

2.° Se traza la mediatriz de cada segmento.

3.° El punto de interseccion de las mediatrices es el centro de giro buscado.

37. Halla la figura F que ha dado lugar a la figura F’ al aplicarle un giro de centro el origen y angulo
de 90°.

N

X

Para obtener la figura original, F, se realiza un giro de 90° en sentido horario.
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38. Obtén la figura simétrica de F respecto del eje e en cada caso.

a) = e

39. Algunas letras del abecedario escritas en maytsculas presentan simetrias. ; Cuales son esas letras?
¢Cudles de esas letras tienen mas de una simetria?

Dependiendo del tipo de letra que se utilice en cada caso, podrian aparecer otras simetrias.

Aquellas que presentan una o mas simetrias tienen dibujado sobre ellas sus ejes de simetria.

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXY Z

Presentan simetria central las letras H, I, N, Sy Z.
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40. Dibuja las figuras simétricas de las dadas respecto al eje e.

41. Dibuja la figura F’simétrica de F respecto al eje e, y después dibuja la figura F” simétrica de F’

respecto al eje e,.
e1
F

F
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42. Sabiendo que AB = 4 cm, AB’ = 6 cm y AC = 5 cm, calcula la longitud del segmento AC’.

A

Aplicando el teorema de Tales, se tiene que 6_AC sy_4ac L AC = 7,5 cm.

43. calcula las longitudes desconocidas de las figuras que aparecen a continuacion

=—— —x=125cm
X 3

- . . OB
44. En la siguiente figura, la razon o8 0,8. CalculaOA’, ABy BC.

u‘ad(\

23cm”’ g 4

0,8=23 _0A'=2,875cm
A

0.8 ﬁ—>A_B:2,24 cm
2,8

v

o,8=B—C—>B_C=3,6cm
4,5

’
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45. Halla las medidas desconocidas.

X
2
S
2,5cm/X/ y /
izz_))(:l’67cm i:i —>y=3,33cm
25 X 25y

46. Dibuja un segmento AB Yy, aplicando el teorema de Tales, dividelo en cinco partes iguales.

48. Copia el segmento ABy, aplicando el teorema de Tales, dividelo en partes proporcionales
a los segmentos x, y, z.

A B
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49. Divide un segmento de 15 cm en partes proporcionalesa 1,2, 3,4y 5 cm.

No hace falta trazar una recta auxiliar, ya que la longitud del segmento se puede descomponer como:
15=1+2+3+4+5

lem  3cm . .

2cm 4cm

50. Averigua si son semejantes algunos de estos tridngulos, cuyos lados miden:
a) 4cm;7cmy9cm.

b) 3cm;4cmy 6 cm.

C) 6,75cm;9cmy 13 cm.
d) 6cm;10,5cmy 13,5 cm.

Solo son semejantes los tridngulos a) y d), pues 47 9 0,667 .
6 10,5 13,5
51. comprueba si estos triangulos son semejantes.
‘ 5,5 cm
D
4cm
10,75 cm
100°

10cm

No son semejantes, pues aunque comparten un angulo de 100°, sus lados homélogos

. 55 4
no son proporcionales: ——— = —
10,75 10

52. Dibuja un triangulo isésceles cuyos lados iguales miden 7 cm y el lado desigual 5 cm. Traza
una recta paralela al lado desigual a una distancia de 2 cm. Prolonga los lados iguales hasta
que se corten con esta paralela. ; Como son los dos triangulos que se obtienen?

Los dos triangulos obtenidos son semejantes, pues comparten el angulo desigual, y los lados que forman dicho

. . . 7 X
angulo son proporcionales, pues satisfacen el teorema de Tales: =7 =1
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53. ¢Son semejantes los siguientes poligonos?

| yy | ; /
a) Si son semejantes. Sus angulos son iguales y sus lados proporcionales.

b) Si son semejantes. Sus angulos son iguales y sus lados proporcionales.

54. Construye un hexagono semejante a otro de 4 cm de lado, con razén de semejanza 2.

8cm

55. Dibuja un triangulo de base 5 cm y altura 3,5 cm. Después, construye otro semejante a él con razén
de semejanza 3.

15cm

56. Partiendo de un rectangulo de dimensiones 4 X 3 cm, construye otro rectangulo semejante
de razon 5.

3cm 15cm

20 cm
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57. Calcula la longitud de los lados de un triangulo semejante a otro cuyos lados miden 7, 11y 13 cm,
sabiendo que la raz6n de semejanza es 2,5.

a=25-11=27,5cm
b=25-7=17,5cm
c=25-13=32,5cm

58. Los seis lados de un hexagono miden 13, 14, 15, 17, 19 y 20 cm. Un lado de otro hexagono
semejante mide 80 cm. Si la razén de semejanza es un niimero entero, ;{cuanto miden los demas
lados?

Para que la razén de semejanza sea un nimero entero, hay que buscar un lado del hexdgono conocido cuya
longitud sea un divisor de 80. El Unico lado posible es el de 20 cm. Entonces, r =80 : 20 = 4.

Los demas lados mediran:

13-4=52cm 14-4=56cm 15-4=60cm 17-4=68cm 19-4=76cm

59. Dibuja un rectangulo de 8 X 6 cm y anadele 3 cm en cada lado. ;{Has obtenido un rectangulo
semejante? ;Por qué?

. . 1 9
No son semejantes, pues sus lados no son proporcionales: 373

11cm

6cm

60. Calcula la razén de semejanza de estos poligonos. ;Qué relacion tienen los perimetros?

1,4Cm — 238 cm

3cm

5,1¢cm

r= 4 _ 3 _ssg
2,38 5,1

Para pasar del rectangulo pequefio al mayor, se han multiplicado los lados por 0,588.

2:(14+3) _ 88
2-(2,384+5,1) 14,96

La relacién entre sus perimetros es la misma: =0,588
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671. En un triangulo isésceles los lados iguales miden 8 cm y el lado desigual mide 3 cm. Calcula
la medida del lado desigual de un triangulo isdsceles semejante al anterior cuyos lados iguales
miden 14 cm.

La razén de semejanza es % =1,75.

Por tanto, el lado desigual tiene una longitud de 3 - 1,75 =5,25 cm.

62. considera el triangulo rectangulo de catetos 6 y 8 cm, y cuya hipotenusa mide 10 cm. Calcula
la medida de los catetos de otro triangulo semejante a él cuya hipotenusa mide:

a) 9cm b) 12cm
a) La razén de semejanza es % =0,9. Los catetos miden: 0,9-6=5,4cmy0,9-8=7,2cm
b) La razén de semejanza es % =1,2. Los catetos miden: 1,2-6=7,2cmy1,2-8=9,6 cm

63. Para clase de Tecnologia, Laura tiene que cortar un liston de 35 cm en siete partes iguales. Como

se rompio el metro y la regla, solo dispone de un trozo que mide 21 cm. ;Qué hara para dividir
el listén?

Como 7 es divisor de 21, Laura divide en partes de 3 cm el trozo de regla que tiene, y aplica el teorema de Tales,
segun el siguiente esquema:

3em A
3em <
3cm < k
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64. En un momento dado, la sombra de Luis mide 2,3 m. Si su altura es 1,8 m, calcula.

a) La altura de un arbol cuya sombra en este instante mide 4 m.
b) La altura de una casa cuya sombra mide 6,75 m en ese mismo momento.

a) 18 =E —x=3,13m
X 4
18 23 _
b) Llamando y a la altura de la casa: v = —x=5,28m

65. Calcula la altura x de una montana si desde el extremo de su sombra podemos medir

la distancia a la cima, y esta es de 2325 m, y, en ese momento, un bastéon de 1 m produce
una sombra de 1,1 m.

%:% . x=2113,64m

66. Un velodromo consta de una pista circular que, en su parte central, tiene un radio de 3,5 m,
y en su parte exterior, otro de 10,5 m. Si damos una vuelta por la parte exterior, ;cuantas veces
superamos la distancia que hariamos circulando por la parte central?

10,5

La razén de semejanza es 3c

=3.

Como la razén de semejanza para los lados de dos figuras es la misma que para sus perimetros, se puede afirmar
que la distancia recorrida por la parte exterior del velddromo es el triple que la recorrida por la parte interna.

67. Inés se ha encontrado un mapa desplegable de la peninsula ibérica que lleva inscrita la siguiente
leyenda: «1 cm = 15 km». ;Cual es su escala?
Longitud en el plano 1cm

. - = — La escala es 1:1500000.
Longitud en la realidad 1500000 cm

68. Queremos hacer un armario en miniatura, semejante a otro cuyas dimensiones son
180 X 110 X 45 cm, de forma que la altura sea 13,5 cm. Calcula su ancho y su profundidad.

. . 13,5
La razdén de semejanza es
180

=0,075. Entonces:

Ancho de la miniatura =110 - 0,075 = 8,25 cm.

Profundidad de la miniatura =45 - 0,075 = 3,375 cm.
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Antonio quiere hacer un dibujo de su huerto rectangular. Las dimensiones del terreno son 75 m
de largo y 34 m de ancho. Su hijo Gabriel realizara el dibujo utilizando una escala 1:150 y él usara
una escala 1:200. Averigua las medidas del rectangulo que dibujara cada uno. ;Podra Antonio
hacer su dibujo en un papel de tamano DIN A4? ;Y Gabriel?

Las dimensiones del dibujo de Gabriel son:
Largo: S = 0,5m=50cm Ancho: 34 - 0,23 m=23cm
150 150

No podra hacer el plano en un DIN A4.

Las dimensiones del dibujo de Antonio son:
Largo: > =0,375 m =37,5 cm Ancho: =% =0,17 m =17 cm
200 200

Tampoco podra hacer el plano en un DIN A4.

70. En un mapa la escala es 1:400 000. Halla.

a) La distancia real que separa dos ciudades que en el mapa se distancian 11 cm.
b) La distancia en el mapa de dos localidades que en la realidad se separan 236 km.

a) La distancia real que separa las dos ciudades es de 11 - 400000 =4 400000 cm = 44 km.

236

b) La distancia en el mapa es
400000

=0,00059 km =59 cm.

La carretera que va de A hasta B mide 45 km. Calcula cuanto medira la distancia entre Ay B
en estos planos.

a) Plano a escala 1:250.

b) Plano a escala 1:50 000.

C) Plano a escala 1:2000 000.
d) Plano a escala 1:350000.

Se transforman los 45 km en metros, para facilitar los calculos: 45 km = 45000 m

a) 45000 _ 180 m c) 45000 _ 0,0225 m =2,25cm
250 2000000
b) 22900 9 m=90cm d) 9%~ 04,1286 m=12,86 cm
50000 350000

¢A qué escala esta dibujado un mapa en el que la distancia entre dos poblaciones es 6,2 cm
y la distancia real es 372 km?

Se pasan todos los datos a las mismas unidades. En este caso, 372 km =37200000 cm.

Entonces, como % =6000000, la escala es 1 : 6000 000.

¢A qué escala esta dibujado un hexagono regular en el que el lado mide 3 cm si la medida real
es 60 cm?

60:3 =20 — Laescalaes1:20.
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74. Nuria quiere renovar el salon y ha hecho un plano para estudiar la disposicion de los muebles.

El sofa grande que ha comprado mide, en la realidad, 3 X 1,2 m, y lo ha dibujado en el plano
a 2,5 X 1cm. {Qué escala ha utilizado?

3 x 1,2 mes equivalente a 300 X 120 cm. Entonces:

300 120

—=-— =120,y laescalaes1:120.
2,5 1

75. ¢cuanto mide una cama de 150 X 200 cm en un plano realizado a escala 1: 407 Si la habitacion

que es rectangular tiene en realidad unas medidas de 3,4 X 4,8 m, ;qué superficie del dibujo
de la habitaciéon queda libre después de colocar la cama?

200:40=5; 150: 40 = 3,75 — Las dimensiones de la cama en el plano son de 3,75 x 5 cm.

La superficie que ocupa la cama en el plano es de 3,75 - 5 = 18,75 cm?.

340:40=38,5; 480 : 40 = 12 — Las dimensiones de la habitaciéon en el plano son de 8,5 x 12 cm.

Su superficie en el plano es de 8,5 - 12 =102 cm?.

Por lo tanto, la superficie del dibujo que queda libre tras colocar la cama es de 102 — 18,75 = 83,25 cm?.

76. Isabel ha comprado una lamina del Guernica, de Picasso, cuyas dimensiones son 17,5 X 39 cm.
Si el cuadro real mide 3,5 X 7,8 m, ;cual es la escala de la reproducciéon?

Las dimensiones del Guernica expresadas en centimetros son 350 x 780 cm.

Entonces, como % = % =20, la escala de la reproduccién es 1 : 20.
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SABER HACER

Distribuir espacios sobre un plano

Diego trabaja como decorador en una tienda de muebles. Uno de los ultimos pedidos que se han hecho
en la tienda es la compra de una habitacion moderna en el que el cliente ha comprado estos muebles.

Wil
L LA
EINYRRARVE NI

El trabajo de Diego consiste en asesorar a los clientes sobre la colocacion de los muebles
en la habitacion a la que estan destinados para aprovechar mejor el espacio y sus posibilidades.

Los clientes le han traido este plano de la habitacion, que han sacado del plano de la casa, pero no
conocen la escala a la que esta hecho.
Tan solo le han dicho que la habitaciéon mide 7,2 m de largo.

a) ¢A qué escala esta dibujado el plano?
b) ¢como se pueden distribuir los muebles que han comprado?
C) ¢Podrd montar en la habitacion una maqueta de su tren eléctrico, que mide 2,5 X 1,5 m?
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a) %0 =80 — Laescalaes1:80.

b) Midiendo con una regla sobre el plano, y utilizando la escala, se calculan las medidas reales.

El siguiente plano muestra dichas medidas, expresadas en metros, y una de las posibles maneras de colocacion
de los muebles.

1,6 m 1,6 m < 4m >
= : \

osmy B A ] |

1,6 m
\ | \
E)tal I.Cl;a w { ‘

y —— | T

m = l - E=

? | ‘ =
= ‘ ‘ ‘ e 3,2m

N - E=ES

1,6 m =" \ =

| \ 1

e

08m Llém 4m 0,8m

c) Si cabe la maqueta del tren. En la disposicién de muebles elegida, podria ir colocada en el siguiente hueco:

1,6m 4m

<4+—r < >
[ I ]
\ R
RN
08m Al [esome] ]
i ’ = == 1,6m
Estanteria | |
| |
24m & : I :E
- E=
i [ E = EEFT
’ == Cama I -
1 1 —
1,6 m I \ E:
\ = 1
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