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En la foto se observan varios polígonos: hexágonos, dodecaedros, trapecios, etc. 

Para conseguir los diseños se realizan traslaciones, homotecias y rotaciones. 

Los polígonos que forman la figura dada son triángulos de diversos tamaños y rombos superpuestos. 

El siguiente es un mosaico construido con ella: 
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F’ 



 

 

 

 

 

 

Movimientos. Semejanza 
 

 

 

 

 

 

118 

 

6 

60o 

135o 

 

 

 

 

 

a)     b)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a)  b)  
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a)  b)  
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El friso se ha conseguido realizando una traslación y una simetría, tal y como se muestra a continuación: 

 

 

 

 

Se han utilizado hexágonos regulares, circunferencias y estrellas de 6 puntas (dodecágonos estrellados). 

El mosaico se ha obtenido a partir de traslaciones y giros de 120o. 

 

 

 

3 2,25

1,5 5

y

x
= =  

3 2,25

1,5x
= → x = 2 cm 

2,25

1,5 5

y
=  → y = 7,5 cm 

 

  

r v
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2 1,5

3 x
=  → x = 2,25 cm 
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Raúl corta el listón, siguiendo este esquema:  

El segmento AB  es el listón que quiere cortar. 

Coloca la regla, que está dividida en segmentos 

de 2 cm (por ejemplo).  

Tomando 7 de ellos y aplicando el teorema  

de Tales, obtiene 7 trozos de madera iguales.  

 

 

 

 

100 180

300x
=  → x = 166,67 m 

Es decir, los cables distan entre sí 300 − 166,67 = 133,33 m. 

Entonces, el primer cable estará a 166,67 m de la columna vertical, y el segundo cable, a 133,33 m. 

 

 

 

Los tres triángulos son semejantes, porque al superponerlos tienen un 

ángulo en común, 90°, y los lados opuestos a ese ángulo son paralelos. 

  

2 cm 

2 cm 

2 cm 

2 cm 

30 cm 

2 cm 

2 cm 

2 cm 

2 cm 

2 cm 

2 cm 

A B 
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18 14

3 4

x

y
= =  → 4x = 18 · 3 → x = 13,5; 18y = 14 · 4 → y = 3,11 

 

 

 

50 50 · 6

6 12 12

x
x= → = → x = 25 → La altura del faro es de 25 m. 

 

 

 

Primero se obtiene la altura, a, del palo aplicando el teorema de Pitágoras: 

802 = 542 + a2 → a = 59,03 cm 

Y después se utiliza la semejanza para hallar x: 

186

54 59,03

x
=  → x = 203,33 cm 

La altura del árbol es, aproximadamente, 2 m. 

 

 

La imagen tendrá un diámetro de 3 500 · 300 = 1 050 000 nanómetros.  

186 cm 

80 cm 

54 cm 
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3 · 12 = 36 cm 

2 · 12 = 24 cm 

La imagen tendrá unas dimensiones de 36 × 24 cm. 

 

 

Se expresan las medidas en las mismas unidades y se calcula la escala. 

6

14 cm 1

350 10  cm 25000 000
=

⋅
 → 1 : 25 000 000 

 

 

30 · 150 = 4 500 cm = 45 m 

6 · 150 = 900 cm = 9 m 

Las dimensiones del molino en la realidad son 45 × 9 m. 

 

ACTIVIDADES FINALES 
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Para obtener la figura original, F, se realiza una traslación de F ’ con el vector de sentido contrario al dado. 

 

 

 

 

Para obtener la figura original, F, se realiza una traslación de F ’ con el vector de sentido contrario al dado. 
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F’ 
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F’ 
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La figura F ’ se obtiene a partir de F, realizando una traslación de 6 unidades hacia la derecha y 3 hacia arriba. 

 

 

 

La figura G ’ se obtiene a partir de G, realizando una traslación de 6 unidades a la izquierda y 1 hacia arriba. 

 

 

 

Es una traslación de 6 unidades a la derecha y 1 unidad hacia arriba. 
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a)    b)      c)  

 

 

 

 

 

 

 

 

A este movimiento se le llama simetría central. 

a)        b)  

 

 

 

 

 

  

120o
 

O 

F 

F ’ 

120o
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F ’ 

120o
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F ’ 
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1.o Se une cada vértice de F con su homólogo de F ’, formando segmentos. 

2.o Se traza la mediatriz de cada segmento. 

3.o El punto de intersección de las mediatrices es el centro de giro buscado. 

 

 

 

 

Para obtener la figura original, F, se realiza un giro de 90° en sentido horario. 
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F ’ 

F ’ 
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90o
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a)  b)  c)  

 

 

 

 

 

 

 

 

Dependiendo del tipo de letra que se utilice en cada caso, podrían aparecer otras simetrías. 

Aquellas que presentan una o más simetrías tienen dibujado sobre ellas sus ejes de simetría. 

 

Presentan simetría central las letras H, I, N, S y Z. 

  

F F ’ 

e 
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F ’ 

e 

F 
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Aplicando el teorema de Tales, se tiene que 
6 '

30 4 ' '
4 5

AC
AC AC= → = →  = 7,5 cm. 

 

 

a) 
4 2

3 x
=  → = 1,5 cm  b) 

2 4,8

3x
=  → x = 1,25 cm 

 

 

 

2,3
0,8 ' 2,875

'
OA

OA
= → = cm 

0,8 2,24
2,8

AB
AB= → =  cm 

0,8 3,6
4,5

BC
BC= → = cm 
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3 2

2,5 x
=  → x = 1,67 cm  

3 4

2,5 y
=  → y = 3,33 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

A B 

1 cm 

1 cm 

1 cm 

1 cm 

1 cm 

A B 7 cm 

1 cm 
1 cm 

1 cm 
1 cm 

1 cm 
1 cm 

1 cm 
1 cm 

1 cm 

1 cm 

A B 

x 

y 
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No hace falta trazar una recta auxiliar, ya que la longitud del segmento se puede descomponer como: 

15 = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 

 

 

 

Solo son semejantes los triángulos a) y d), pues 
4 7 9

0,667
6 10,5 13,5
= = = . 

 

 

 

No son semejantes, pues aunque comparten un ángulo de 100°, sus lados homólogos  

no son proporcionales:
5,5 4

10,75 10
≠  

 

 

Los dos triángulos obtenidos son semejantes, pues comparten el ángulo desigual, y los lados que forman dicho 

ángulo son proporcionales, pues satisfacen el teorema de Tales: 
7

1
7

x

x
= =  

 

  

1 cm 

2 cm 

3 cm 

4 cm 

5 cm 

7 cm 7 cm 

5 cm 

x x 
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a) Sí son semejantes. Sus ángulos son iguales y sus lados proporcionales. 

b) Sí son semejantes. Sus ángulos son iguales y sus lados proporcionales. 
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a = 2,5 · 11 = 27,5 cm 

b = 2,5 · 7 = 17,5 cm 

c = 2,5 · 13 = 32,5 cm 

 

 

Para que la razón de semejanza sea un número entero, hay que buscar un lado del hexágono conocido cuya 

longitud sea un divisor de 80. El único lado posible es el de 20 cm. Entonces, r = 80 : 20 = 4. 

Los demás lados medirán: 

13 · 4 = 52 cm 14 · 4 = 56 cm 15 · 4 = 60 cm 17 · 4 = 68 cm 19 · 4 = 76 cm 

 

 

No son semejantes, pues sus lados no son proporcionales:
11 9

8 6
≠  

 

 

 

 

r = 
1,4 3

0,588
2,38 5,1

= =  

Para pasar del rectángulo pequeño al mayor, se han multiplicado los lados por 0,588. 

La relación entre sus perímetros es la misma: 
2 (1,4 3) 8,8

0,588
2 (2,38 5,1) 14,96

⋅ +
= =

⋅ +
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La razón de semejanza es 
14

8
 = 1,75. 

Por tanto, el lado desigual tiene una longitud de 3 · 1,75 = 5,25 cm. 

 

 

a) La razón de semejanza es 
9

10
 = 0,9. Los catetos miden: 0,9 · 6 = 5,4 cm y 0,9 · 8 = 7,2 cm 

b) La razón de semejanza es 
12

10
 = 1,2. Los catetos miden: 1,2 · 6 = 7,2 cm y 1,2 · 8 = 9,6 cm 

 

 

 

Como 7 es divisor de 21, Laura divide en partes de 3 cm el trozo de regla que tiene, y aplica el teorema de Tales, 

según el siguiente esquema: 

 

 

  

3 cm 

3 cm 

3 cm 

3 cm 

3 cm 

3 cm 

3 cm 



 

 

 

 

 

 

Movimientos. Semejanza 
 

 

 

 

 

 

138 

 

6 

 

a) 
1,8 2,3

4x
=  → x = 3,13 m 

b) Llamando y a la altura de la casa: 
1,8 2,3

6,75y
=  → x = 5,28 m 

 

 

 

2325

1 1,1

x
=  → x = 2 113,64 m 

 

 

La razón de semejanza es 
10,5

3,5
 = 3. 

Como la razón de semejanza para los lados de dos figuras es la misma que para sus perímetros, se puede afirmar 

que la distancia recorrida por la parte exterior del velódromo es el triple que la recorrida por la parte interna. 

 

 

Longitud en el plano 1 cm
 = 

Longitud en la realidad 1500000 cm
 → La escala es 1 : 1 500 000. 

 

 

La razón de semejanza es 
13,5

180
 = 0,075. Entonces: 

Ancho de la miniatura = 110 · 0,075 = 8,25 cm. 

Profundidad de la miniatura = 45 · 0,075 = 3,375 cm. 

  

1
 m
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Las dimensiones del dibujo de Gabriel son:  

Largo: 
75

150
 = 0,5 m = 50 cm  Ancho: 

34

150
 = 0,23 m = 23 cm 

No podrá hacer el plano en un DIN A4. 

Las dimensiones del dibujo de Antonio son: 

Largo: 
75

200
 = 0,375 m = 37,5 cm  Ancho: 

34

200
 = 0,17 m = 17 cm 

Tampoco podrá hacer el plano en un DIN A4. 

 

 

a) La distancia real que separa las dos ciudades es de 11 · 400 000 = 4 400 000 cm = 44 km. 

b) La distancia en el mapa es 
236

400000
 = 0,00059 km = 59 cm. 

 

 

Se transforman los 45 km en metros, para facilitar los cálculos: 45 km = 45 000 m 

a) 
45000

250
 = 180 m    c) 

45000

2000000
 = 0,0225 m = 2,25 cm 

b) 
45000

50000
 = 0,9 m = 90 cm   d) 

45000

350000
 = 0,1286 m = 12,86 cm 

 

 

Se pasan todos los datos a las mismas unidades. En este caso, 372 km = 37 200 000 cm. 

Entonces, como
37200000 

6,2 
 = 6 000 000, la escala es 1 : 6 000 000. 

 

 

60 : 3  = 20 → La escala es 1 : 20. 
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3 × 1,2 m es equivalente a 300 × 120 cm. Entonces: 

300 120

2,5 1
=  = 120, y la escala es 1 : 120. 

 

 

200 : 40 = 5; 150 : 40 = 3,75 → Las dimensiones de la cama en el plano son de 3,75 × 5 cm. 

La superficie que ocupa la cama en el plano es de 3,75 · 5 = 18,75 cm2. 

340 : 40 = 8,5; 480 : 40 = 12 → Las dimensiones de la habitación en el plano son de 8,5 × 12 cm. 

Su superficie en el plano es de 8,5 · 12 = 102 cm2. 

Por lo tanto, la superficie del dibujo que queda libre tras colocar la cama es de 102 − 18,75 = 83,25 cm2. 

 

 

 

Las dimensiones del Guernica expresadas en centímetros son 350 × 780 cm. 

Entonces, como 
350 780

17,5 39
=  = 20, la escala de la reproducción es 1 : 20. 
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a) 
720

9
 = 80 → La escala es 1 : 80. 

b) Midiendo con una regla sobre el plano, y utilizando la escala, se calculan las medidas reales.  

El siguiente plano muestra dichas medidas, expresadas en metros, y una de las posibles maneras de colocación 

de los muebles. 

 

 

 

c) Sí cabe la maqueta del tren. En la disposición de muebles elegida, podría ir colocada en el siguiente hueco: 
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