El viaje de Magallanes y Elcano.

Corrian las primeras décadas del siglo XVI y el mundo sobre el que Eu-
ropa tenia dominio estaba iniciando un proceso de una profunda trans-
formacidn. Desde mediados del siglo anterior, se buscaban nuevas rutas
para llegar al sitio donde se obtenian las especias, productos sumamente
valorados en aquella época. Asi, en 1492, una expedicidn en hombre de la
Corona espafiola habia llegado a un continente desconocido, hoy América,
hecho que desatd una intensa competencia con Portugal por controlar los
territorios a medida que se los descubria y conquistaba.

En 1519, una nueva expedicidn partié de Sevilla, al mando de Hernando de
Magallanes. Fue el comienzo de un viaje que se convirtié en una hazana:
completar la vuelta al mundo. Ese logro, que hoy puede parecernos de
relativa importancia, fue trascendental por el impacto que tuvo en mdalti-
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ples aspectos: el conocimiento y dominio de nuevos territorios y mares, los
descubrimientos geogrdéficos y de la naturaleza, el contacto con culturas
desconocidas, los adelantos cientificos y tecnolégicos, entre otros.

El proyecto que vamos a iniciar es una invitacién a la indagacién en busca
de respuestas a ciertas preguntas:

- dQué legado ha dejado el viaje de Magallanes y Elcano a nuestra
cultura?

- cQué cambid de ayer a hoy en las distintas dimensiones del cono-
cimiento -geogrdfico, cientifico, cultural-? Y en las posibilidades de
produccién y de acceso al conocimiento? ¢en el uso de la lengua? GEn
los valores que guian las acciones humanas?

Os espera un proyecto interdisciplinario, en el que cada estacién os pre-

sentard un desafio focalizado en un aspecto del conocimiento en particular
y dejaréis vuestra huella en un mapa colaborativo.
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¢Qué vais a aprender?

El proyecto interdisciplinario “Viaje de Magallanes y Elcano” os permitird
desarrollar diversos aprendizajes:

Vinculados a la asignatura Geografia e Historia

« Anadlizar e identificar las formas de representacién de nuestro pla-
neta en un mapa y localizar espacios geogrdficos utilizando datos de
coordenadas geogrdéficas.

« Comprender los procesos de conquista y colonizacion, y sus conse-
cuencias.

Vinculados a la asignatura Matematicas

 Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de la realidad
cotidiana.

« Interpretar el sentido de las coordenadas geogrdficas y su aplica-
cion en la localizacién de puntos.

Vinculados a la asignatura Fisica y Quimica

« Valorar la utilidad de las méquinas simples en la transformacion de
un movimiento en otro diferente, y la reduccién de la fuerza aplicada
necesaria.

Vinculados a la asignatura Biologia y Geologia

« Caracterizar a los principales grupos de invertebrados y vertebra-
(o[o]:}

« Utilizar claves dicotdmicas u otros medios para la identificacion y
clasificacion de animales y plantas.

Vinculados a la asignatura Lengua Castellana y Literatura

« Escribir relatos de viaje desde una perspectiva particular.
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Momento 1.
Reconstruccion y contexto de la primera vuelta al mundo

m El contexto historico en el que se planifico el viaje

Era el afo 1519 cuando desde el puerto de Sevilla, parten cinco naves
con 239 hombres comandados por el portugués, Fernando de Maga-
llanes, rumbo a las Islas Molucas por una ruta desconocida hacia el
occidente.

Tres afos después, desde el oriente llega al mismo puerto una sola
de esas naves con solo 18 hombres comandados por Sebastidn Elca-
no.

Si por un momento os detenéis a pensar en estos hechos, seguramente
os surgen un sinfin de preguntas.

Es amplia y detallada la informacién con la que contamos hoy en dia
acerca de este viaje épico que cumple 500 anos. Dejad que las pregun-
tas sean vuestra brdjula en la exploracion de fuentes que os permitan
comprender el contexto histérico en el que se gest6 la expedicion. Po-
dréis ampliar los interrogantes iniciales con vuestras propias preguntas.

Las respuestas que encontraréis os sorprenderdn.

@ Interrogantes iniciales:

¢Como se veia el mundo? ;Qué se sabia de él? ;Qué nuevos conocimientos
se incorporaban?

¢Cudles eran los medios materiales disponibles para la expedicion?

¢Como era el escenario internacional a principios del siglo XVI? ¢Cudles eran
los intereses de las principales potencias europeas?

¢Cudl era la motivacién principal de las expediciones maritimas que se ve-
nian llevando a cabo desde las Ultimas décadas del siglo XV?

¢Coémo un portugués, como Magallanes, comandoé tan grande travesia para
la Corona espanola?

¢Con qué datos geogrdficos contaba Magallanes para planificar el viaje?
¢Qué conocimientos se tenia en la época para la havegacion? Qué prepa-
racion cientifico-practica poseian los marinos? sCoémo prepararse para un
viagje que se estimaba en 2 afos de duracién?
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Os sugerimos una serie de materiales para comenzar la exploracién:

Ortega, Casimiro (1922). Primer viaje hecho alrededor del mundo em-
prendido por Hernando de Magallanes y llevado a feliz término por Juan
Sebastién El Cano. Cap. 1 (paginas 21 a 25). https://bitly/33VPDE7

Seleccion de videos en la web de Conmemoracion del V Centenario de
la primera vuelta al mundo. Series de ficcion, documentales, archivos. En
http:/ /vcentenario.es/videos/

Primera circunnavegacién (1519-1522). Web didéactica elaborada por el
Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico (IAPH). En https://bitly/2wywjve

Ravina, Manuel (2018). La casa de contratacion y la vuelta al mundo.
El director del Archivo de Indias escribe sobre la creacion y funcionamiento
de la Casa de contratacion.

https:/ /bit.ly/2WYrst

Podcast: La circunnavegacion de la Tierra: Fernando de Magallanes y
Juan Sebastidn Elcano, en ‘Documentos Radio Nacional de Espanfia.
https://bit.ly/39vSRPF

Podcast: La primera vuelta al mundo. Memorias de un tambor.
https:/ /bit.ly/2WxJdTy

Profundizacion del viaje en etapas

El primer comandante de la expedicién, Fernando de Magallanes, tuvo la
iniciativa de incorporar a la tripulacién al gebégrafo y cronista italiano Anto-
nio Pigafetta. Su pormenorizado relato del viaje, construido con los registros
de sus observaciones, es la fuente de informacion principal de los avatares
del vigje y de los nuevos conocimientos que quedaron como legado.

Comenzad a revivir el primer viaje alrededor del globo recorriendo una
linea de tiempo geolocalizada y un mapa interactivo:
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Sitio web 5° Centenario 19 Vuelta al
Mundo, construido con motivo de la
conmemoracion del quinto centenario
del viaje, producido por el Ministerio de
Cultura y Deporte y la UNESCO.

http://vcentenario.es/

allanes, com la

Para obtener una vista en conjunto del
recorrido con puntos enriquecidos por
el registro de Antonio Pigafetta, reco-
e rred el mapa interactivo

F . http:/ /vcentenario.es/la-cronica/la-expe-

— dicion/

Organizados en grupos, cada uno estard a cargo de la investigacion
en profundidad de un tramo del recorrido, con el objetivo de comple-
tar la siguiente ficha de andlisis:

Ficha de andlisis de una etapa del viaje

¢En qué momento del vigje se ubica la etapa que analizamos (meses,
afos)? ¢Cudnto tiempo habia transcurrido desde la partida?

¢Dbnde se localiza geogrdaficamente? ¢Los europeos habian navegado
o estado previamente en ese espacio geogrdfico?

¢COmo estaba conformada la tripulacidén? ¢En qué condiciones se en-
contraba? ¢Existié algun suceso que la afectase en algln sentido?
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¢Qué observaciones geogrdficas, naturales o culturales son destaca-
bles?

¢ldentificdis hechos o descubrimientos que hayan resultado de espe-
cial repercusion en el mundo de principios del siglo XVI?

Fuentes de consulta

PRIMER VIAJE HECHO Primer viaje hecho alrededor del mundo
emprendido por Hernando de Magallanes y
llevado a feliz término por Juan Sebastidn
El Cano

Esrrerzico ron
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https://bitly/33VPDE7

Sintesis elaborada por el botdnico Casimi-

ro Ortega en 1922, que agrega una relacion
histérica basada en el diario de Pigafetta, y el
compendio traducido al francés, una carta de
1522 escrita por un secretario de Carlos V con
el extracto de lo que informaron los tripulantes
de la nave Victoria una vez de vuelta al em-
perador.y las publicaciones sobre la Historia
general de las Indias.

Juan SesasTian s Cano PINTS

Pigafetta, Antonio. Primer viaje alrededor
del mundo.

Texto en castellano (sin ilustraciones):
https:/ /bitly/2wOmNcs

Ediciones en italiano y francés con diferentes
ilustraciones de gran valor:

Edicion italiana de 1800:
https://bit.ly/39xTOH8

Edicion francesa de 1800:
https:/ /bitly/2xyENrs
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0 Primera circunnavegacion (1519-1522). Web
Pt o et oo & o e didactica elaborada por el Instituto Andaluz
del Patrimonio Histérico (IAPH). En
https:/ [bitly/2Js2GDN

Marchena Giménez, José Manuel (2018)
Imaginemos un dia en la expedicion

St e M bas bt b o b
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El doctor en historia, Profesor Universidad
Complutense de Madrid propone imaginar un
dia en la expedicion.

https://bitly/3azWxYk
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Reconstruccion colaborativa del viaje en su totalidad

Preparad una sintesis del tramo que habéis investigado para presentar a
los companieros. Podéis ayudaros con una presentacion visual con mapas
e imagenes que haydis encontrado en la exploracion.

En este momento comenzaréis a gestar un mapa colaborativo que os
acompanard durante todo el proyecto que abordaréis es diferentes asig-
naturas. Colocad vuestra sintesis en la capa Historia del mapa, localizdn-
dola en el punto mds representativo de la etapa investigada.
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Mis Mapas de Google https://www.google.com/mymaps

Acceded al mapa colaborativo con la direccidn que os propor-
cione el profesor.

Por dltimo, poned a prueba vuestros conocimientos respondiendo el cues-
tionario de opcién multiple “sQué sé del viaje de Magallanes y Elcano?

*[Seguin os indique el profesor dispondréis de una version interactiva del
cuestionario en vuestro entorno virtual de aprendizaje (LMS)]
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éQué sé del viaje de Magallanes y Elcano?

El 10 de agosto de 1519 partieron de Sevilla:

[ tres carabelas tripuladas por 154 hombres.

[ cuatro galeones, cada una con su capitdn y 34 marineros.
[ cinco naos con 239 tripulantes a bordo.

El principal objetivo de la expedicion era:

[ comprobar la forma y las dimensiones de la Tierra.

[ conquistar nuevos territorios en América.

[] encontrar una nueva ruta para llegar a la Especieria.

Después de cruzar el Océano Atlantico, llegan al actual Rio de Janeiro,

[] uruguay, donde son atacados por indigenas que les quitan parte de los pertre-
chos.

[] Brasil, donde puede aprovisionarse de alimentos a cambio de espejos, naipes y
otros objetos.

[ Brasil, donde se produce el primer enfrentamiento armado con los portugueses.

Navegaron junto a la costa americana hacia el Sur y lograron cruzar hacia el
Océano Atlantico a través:

[ del estrecho de las Once Mil Virgenes.
[ del Rio de la Plata.

|:| de la Bahia San Julian.

Durante la estancia en San Julian, suceden tres hechos relevantes:

[] Hacen tratados comerciales con los portugueses, encuentran una colonia de
pinguinos y se aprovisionan de cereales.del Rio de la Plata.

[] Naufraga la nao Trinidad, Magallanes entrega el mando a Juan de Cartagena y
sufren las consecuencias del calor extremo.

[] Naufraga la nao Santiago, se produce un motin liderado por Juan de Cartagena
y tienen contacto con los patagones.
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En noviembre de 1520 llegan a un mar inexplorado. Por la tranquilidad de sus
aguas y lo favorable de los vientos lo bautizan Pacifico. Durante su navega-
cion, la tripulacion soportar duras circunstancias.

|:| El Pacifico es inmenso, tan vasto como el territorio hasta ese momento conocido,
y atravesarlo conlleva mds de cuatro meses.cuatro galeones, cada una con su
capitén y 34 marineros.

[ se agotan los alimentos y el escorbuto afecta de manera fatal a gran parte de la
tripulacion.

[ se combinan las dos situaciones mencionadas en los puntos anteriores.

Con el propdsito de incorporarlas a los dominios hispanicos, Magallanes
establece vinculos con los habitantes de las islas que hoy conocemos como
Filipinas.

[] Las primeras relaciones fueron fructiferas, hasta que el rey de Mactdn se negd
a pagar los tributos que se le exigieron por la fuerza. Magallanes muere en el
enfrentamiento.

[] Los habitantes de las islas Zubu y Mactdn se resisten a ser bautizados y adoptar
la fe catdlica y se enfrentan a Magallanes, que muere durante la disputa.

[ se establece la soberania esparfiola sobre las islas y Magallanes es nombrado
gobernador general.

e o2

En noviembre de 1521 la expedicion llega a las Molucas, las islas donde espe-
raban encontrar las codiciadas especias.

[] Los relatos de otros viajeros eran erréneos y no existian alli tales especias.

[J Intercambian una cantidad modesta de especias por espejos y otros elementos
desconocidos para los habitantes.

[] Encuentran una sociedad de comerciantes. Se llevan un importante cargamento
de especias, que pagan rigurosamente.

La Victoria, Gnica nave en condiciones de navegar, emprende el regreso por la
ruta oriental.

[ viajan 47 tripulantes europeos y 17 indigenas, al mando de Sebastién Elcano.

[] cuando caen en la cuenta de que la ruta desconoce el tratado de Tordesillas,
vuelven a las Molucas.

[] Dos semanas después, es alcanzada por la Trinidad.
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El viaje de regreso a Sanliicar de Barrameda exigioé enfrentar condiciones ex-
tremas:

[] el riesgo de ser apresados por los portugueses por violar el tratado de Tordesillas
(lo que sucede en Cabo Verde).

[] hambre, sed y, de nuevo, el escorbuto.

[] todas las anteriores, por lo que solo llegan a la Peninsula 18 hombres.

Estacion 1: La representacion del mundo ayer y hoy

m Cartografia de ayer y hoy

El primer comandante de la expedicion, Fernando de Magallanes, tuvo la
iniciativa de incorporar a la tripulacion al gedgrafo y cronista italiano Anto-
nio Pigafetta. Su pormenorizado relato del viaje, construido con los registros
de sus observaciones, es la fuente de informacidén principal de los avatares
del viaje y de los nuevos conocimientos que quedaron como legado.

Comenzad a revivir el primer viaje alrededor del globo recorriendo una
linea de tiempo geolocalizada y un mapa interactivo:

Disponible en https://bitly/33X705Q

ooy
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Durante la expedicion e inmediatamente después de ella se realizaron cro-
quis e ilustraciones y para 1529 el mapamundi de Ribero representaba en su
amplitud el mundo conocido.

Carta universal en que se contiene todo lo que del mundo se ha descubierto
fasta agora, hizola Diego Ribero cosmographo de su magestad, ario de 1529,
eln] Sevilla / La cual se devide en dos partes conforme A la capitulacion que
hizieron los catholicos Reyes de espafia y el rrey don Juan de portogual En
Tordesillas Ario de 1494

Facsimil realizado en Londres por W. Griggs, hacia 1887.

https;//bitly/3dMfxyK

CARTA DE NAVEGACION
https://bit.ly/2UtbX40
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Atlas de Joan Martines (1587), cosmografo del rey Felipe Il de Espafia.
https:/ /bit.ly/2UtLsfE

Podéis consultar detalles del mapa en https://bitly/2wPOVFS

8 -
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@ Guia de preguntas

+ ¢En general, qué caracteristicas tienen los mapas y las cartas de navega-
cién de la época del primer viaje de circunvalacion?

- 4Qué recursos utilizaban para la representacion (texto, lineas, simbolos,
otras ilustraciones, colores) ?

+ ¢Qué elementos os permiten interpretar la imaginacién geogrdafica?

« ¢Qué espacio de la superficie terrestre representa el mapa que estdis ob-
servando?

« Si compardis ese mapa con las representaciones actuales de ese mismo
lugar, squé diferencias podéis apreciar? (Tened en cuenta mapas, fotogra-
fias satélites e imagenes a pie de calle proporcionadas por Google Maps o
Google Earth).

« ¢COmo imagindis el procedimiento para elaborar cartas y mapas en el
siglo XVI? ¢Y en la actualidad?
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Con la ayuda de vuestro profesor encontraréis pistas en estas fuentes do-
cumentales:

Historia de la geografia y de la  El libro profundiza en la prepa-
cosmografia: en las Edades An-  racion cientifica de los vigjes.
tigua y Media con relacién a los  Capitulo IX: Viaje de Magallanes
grandes descubrimientos mari- y Elcano (pég. 375)

timos realizados en los siglos XV

y XVI por espanoles y portugue-

ses por Segundo de Ispizia

Ano: 1922

https:/ /bit.ly/39vFnDx
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Regimie[n]to de nauegacio[n]  Es un resumen, una adaptacién
: contiene las cosas que los de cardcter practico y menos
pilotos ha[n] de saber para complicada, de los conceptos

bien nauegar: y los remediosy  del Arte de navegar.

auisos que ha[n] de tener para  Las ilustraciones son grabados
los peligros que nauegando les  xilogréficos intercalados en el
pueden suceder. texto o a toda plana, algunos en
Pedro de Medina, 1563 rojo y negro.

https://bit.ly/2UNOvV32

m NUESTRO MAPA DEL VIAJE ALREDEDOR DE LA TIERRA

Mantened los grupos y la distribucién del viaje en etapas que habéis esta-
blecido para cada uno.

En esta estacidn en vuestro mapa colaborativo, encontraréis la capa “Geo-

grafia’, sefialad alli:
- Puntos de partida y llegada de cada etapa del vigje.
- Ruta que une los puntos de partida y llegada.

- Imégenes representativas de los distintos lugares del recorrido
utilizando el zoom o la vista a pie de calle en los casos en que esté
disponible y tomard capturas de imdgenes.
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Viaje Magallanes y Elcano

3 vistas o IR E Mis Mapas de Google
S guararon todee iox camibos en Deve — e https:/ [www.google.com/mymaps
Acceded al mapa colaborativo
* :"" e con la direccién que os propor-
et . cione el profesor.
Ejemplos
7 Geografis : Viaja con Pigafetta
Q Pumo = Coscenr Dist.inﬁos versiones del mapa sobre
o el vigje de la primera vuelta al mun-
\ Finae do (Google maps, Google Earth)
()
Nge

Contaréis con estas fuentes fundamentales:

PRIMER VIAJE HECHO Primer viaje hecho alrededor del mundo

emprendido por Hernando de Magallanes y
llevado a feliz término por Juan Sebastidn
El Cano

Esrrerzico ron

Heznanoo o« MAGALLANES

¥ OLAEVARS A FELEE TERMIS) POe

https://bitly/33VPDE7

(A0Q Juan Sesastiax se Cano

Sintesis elaborada por el botdnico Casimiro Ortega en 1922, que agrega una relacion
historica basada en el diario de Pigafetta, y el compendio traducido al francés, una
carta de 1522 escrita por un secretario de Carlos V con el extracto de lo que informa-
ron los tripulantes de la nave Victoria una vez de vuelta al emperador, y las publica-
ciones sobre la Historia General de las Indias.

Pigafetta, Antonio. Primer viaje alrededor
del mundo.

Texto en castellano (sin ilustraciones):
https:/ /bitly/2wOmNcs

Ediciones en italiano y francés con diferentes ilustraciones de gran valor:
Edicion italiana de 1800: https://bit.ly/39xTOH8
Edicion francesa de 1800: https://bit.ly/2xyENrs

https://bnescolar.bne.es/secuencias_didacticas/


https://www.google.com/mymaps
http://vcentenario.es/la-cronica/la-expedicion/
https://www.rutaelcano.com/versiones-del-mapa


https://www.rutaelcano.com/versiones-del-mapa


https://www.rutaelcano.com/versiones-del-mapa


https://bit.ly/39xTOH8
https://bit.ly/2xyENrs
https://bit.ly/33VPDE7
http://bdh.bne.es/bnesearch/detalle/bdh0000242495%20
https://bit.ly/2wOmNcs
http://redmundialmagallanica.org/wp-content/uploads/2015/09/PIGAFETTA-Primer-viaje-alrededor-del-mundo.pdf%20
http://bdh.bne.es/bnesearch/detalle/bdh0000000622%20%20
https://bnescolar.bne.es/secuencias_didacticas/

m AUTOEVALUACION

Completad la siguiente autoevaluacion de forma individuasecuenc

Sobre la representacion cartogrdfica de ayer y de hoy

Indica lo que has logrado

]

Sé que los mapas y otros productos cartogrdficos son una representacion de
la superficie terrestre

Comprendo que las representaciones cartogrdficas se ven afectadas por la
imaginacion geogrdfica y la subjetividad

Conozco la incidencia de los conocimientos geogrdficos y de la disponibilidad
tecnoldgica en las posibilidades de representacion cartogréfica

Interpreto la incidencia de los descubrimientos del siglo XVI en los avances en
materia de conocimiento geografico

Puedo comparar la produccion cartogrdfica del siglo XVI con la actual y reco-
nocer el mayor o menor grado de exactitud y precision

Hice mi aportacion al mapa colectivo del viaje de Magallanes y Elcano

O 0O O O O O

https:/[/bnescolar.bne.es[secuencias_didacticas/


https://bnescolar.bne.es/secuencias_didacticas/

Estacion 2. Cuestion de coordenadas: scdmo situarse en el globo?

El primer comandante de la expedicion, Fernando de Magallanes, tuvo la
iniciativa de incorporar a la tripulacion al gedgrafo y cronista italiano Anto-
nio Pigafetta. Su pormenorizado relato del vigje, construido con los registros
de sus observaciones, es la fuente de informacidn principal de los avatares
del vigje y de los nuevos conocimientos que quedaron como legado.

Comenzad a revivir el primer viaje alrededor del globo recorriendo una
linea de tiempo geolocalizada y un mapa interactivo.

EL PROBLEMA DE LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ya habéis repasado con el profesor vuestros conocimientos sobre el con-
cepto de latitud y longitud y la forma de calcularlas, la definicion de para-
lelos y meridianos y vuestras opiniones sobre su utilidad.

Para situaros en el problema que representaban estas cuestiones para la
navegacién en la época de la expedicion de Magallanes, leed este frag-
mento de los registros del vigje:

“El 18 tomaron la altura del Sol, que se
reconocio6 ser de 23. grad. y 5. minu-

tos de latitud Austral, & hicieron otras it Tt bt S uore ¥ Jowifas
observaciones las menos defeCtUOSGS, busarautes. Elvd, somzeen |z L:u:.llx‘.v‘.l Sul, ue
que se podian exigir en el estado que R ATEATY ik o PR e s
tenia entonces la Astronomia. El 27. se e ‘ﬂf';f.:,f.:ffli,“?"i"i_:f:ﬁ";:}fﬂ.ﬁ"i
hicieron & la vela prolongando la Cos- R vel prolongacen ks Cosm bt ¢l Sabeca 31 de

ta hasta el SGbado 31. de Diciembre, falaton ec. 2ol ¥ 3amin- A de i Sesinoz
en que volviendo & tomar la altura se

hallaron en 25. grad. y 23. min. al Sur

de la Equinoccial’.

Primer viaje hecho alrededor del mundo emprendido por Hernando de Magallanes
y llevado a feliz término por Juan Sebastién El Cano, de Casimiro Ortega. Edicion del

ano 1922. Pag. 31 https://bitly/2QXNUJ2
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¢Como se orientaban en la superficie terrestre los navegantes de principios
del siglo? XVI?

<Donde situarian el relato leido?

Si no habia certezas sobre la forma ni las dimensiones de la Tierra, sera
posible establecer un sistema de coordenadas como el que conocemos
actualmente? ¢Con cudl de los dos tipos de coordenadas habria dificulta-
des -latitud o longitud-"?

¢Co6mo harian los navegantes para orientarse durante un viaje o para loca-
lizar un sitio? ¢Qué tipo de cdlculos creéis que harian? ;Podéis representar
graficamente el procedimiento que pensais que utilizaban?

Después de consultar y analizar las siguientes fuentes, reelaborad por escri-
to las respuestas a las preguntas iniciales.

FUENTES

Disertacion sobre la historia de la nadtica y de las ciencias matematicas
que han contribuido a sus progresos entre los esparioles. Afio 1846. Obra
pbéstuma del Excmo. Sr. D. Martin Ferndndez Navarrete.

https:/ /bit.ly/2JtAmRu

Situaciones que exigian cdlculos matematicos necesarios para la ubica-
cién y la navegacion. Pag. 155 en adelante.

Historia de la geografia y de la cosmografia: en las Edades Antigua y Media
con relacion a los grandes descubrimientos maritimos realizados en los
siglos XV y XVI por esparioles y portugueses, de Segundo de Ispizua.

https:/ /bit.ly/2wJhDyH

Capitulo VII: EI ARTE de navegar y los “libros del saber de Astronomia”
Resolucion de los problemas astronémicos, geograficos y geodésicos por
medio del astrolabio. Tipos de astrolabios: redondo, planisférico y ndutico.

Derrotero del viaje al Maluco, formado por Francisco Albo, piloto de la nao
Trinidad y, posteriormente, de la nao Victoria, con indicacion pormenoriza-
da de las coordenadas cartogrdficas. Transliteracién a cargo de Cristobal
Bernal Chacén.

https://bit.ly/3dLs5WK
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Tratado de la esphera y del arte del marear.

Francisco Faleiro, 1535 (reproduccion del original, de 1915).
http://bdh.bne.es/bnesearch/detalle/bdh0000248278

Resultan de especial interés los graficos que representan los andlisis y cal-
culos astronémicos.

Astrolabio Divermates - Cémo utilizarlo
Tutorial para utilizar un astrolabio.
https://www.youtube.com/watch?v=YGligu2JpAY

m COORDENADAS EN ACCION

¢Os animdis a identificar en un mapa actual un punto del recorrido de la
expedicion de Magallanes valiéndose de las descripciones incluidas en
relatos del viaje?

Por ejemplo:

rria al SO.; naveg6 a longo de costa; era arenosa y muy baja, y a dos leguas tenia
fondo de ocho, nueve y diez brazas. El dia 9, en latitud S. 38° 30’, era hondable,
no muy alta, corrfa al O. 1/4 NO,, y la punta que forma la llamé de las Arenas,
El 10, en latitud 38° 48’, corria la costa de E. a O., y era linda y de mucho fondo.
El 11, en latitud de 38° 47", continuaba de E. a O., hondable, con muchos mon-
tecitos verdes y tierra baja. El 12, navego al OS0O.; al anochecer dié fondo en nue-
ve brazas, y més adelante, en 13 (hacia el rio Colorado), donde tuvo un temporal

“El dia 9, en latitud S. 38° 30', era hondable, no muy alta, corria al O.
1/4NO. y la punta que forma la llamé de las Arenas.

EI'10, en latitud 38° 48, corria la costa de E.a O, y era linda 'y de mu-
cho fondo.

El'T, en latitud de 38° 47, continuaba de E. a O, hondable, con mu-
chos montecitos verdes y tierra baja.”

Disponible en: https//bitly/2xAa257
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En grupos, distribuiros una etapa especifica del recorrido para realizar las
siguientes actividades:

a) Identificad en el texto que utilizaréis de base los sitios por los que
navego la tripulacién durante el tramo elegido.

Historia de la geografia 'y de la
cosmografia: en las Edades Antigua

PR et y Media con relacion a los grandes
T et Ko .. P .
Ernes descubrimientos maritimos realiza-
N dos en los siglos XV y XVI por espa-
TIERA p,

noles y portugueses por Segundo de
. oenl[Spiz0a. ARO 1922.

Kol abuis n e 53, bande allo ) sitrechs formary o, by
Fors b do Cucrpos-ol) o
T ot i e L NN
v T Pk W ikl e NG
z >
o loc Judiae g rinss Tag X

El capitulo IX: Viaje de Magallanes

lo encontraréis a partir de la pdgina
375.

https:/ [bit.ly/2JxWwSp

59.—Detalle del mapa de Ribero (1529} on del original
en 1a Eibloteca de Weimar

b) Con la informacién aportada en el relato, situad el sitio exacto en

la capa “Matematica” de vuestro mapa colaborativo del proyecto que
ya tenéis creado en “Mis mapas de Google”.

T Mis Mapas de Google
) S CIET R https;//www.google.com/mymaps
[ty — Acceded al mapa colabo-
rativo con la direccién que
os proporcione el profesor.
— | prop P
Q +
Q Pums)
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c) Comparad si los valores de la latitud mencionados en el texto de
IspizGa se corresponden con los valores de las localizaciones en Goo-
gle Maps.

Importante: las aplicaciones de mapas de Google utilizan el sistema
GPS, por lo que para comparar habrd que convertir los valores a DMS.

d) Si hubiera diferencias, decidid, en cada caso, si se trata de una
equivocacién en la localizacién (punto b) o de los errores de cdlcu-
lo propios de la navegacion del siglo XVI. Si persisten las diferencias,
colocad dos marcadores (utilizar distinto color o formato).

e) Elaborad una tabla con los datos obtenidos:

Fecha y lugar Latitud segin los Latitud actual Longitud actual

registros del viaje (pms)

f) Observad la posicién de los marcadores en el mapa y los datos de
la tabla y elaborad vuestras conclusiones:

éQué grado de avance en los conocimientos matematicos y as-
tronémicos necesarios para la navegacion tenian los pilotos de
la expedicion de Magallanes y Elcano?
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m PUESTA EN COMUN Y AUTOEVALUACION

Compartid vuestras localizaciones en el mapa base y conclusiones con el
grupo clase.

Para finalizar responded personalmente la siguiente autoevaluacion.

Sobre el uso de coordenadas geogrdficas

Indica lo que has logrado

]

Comprendo la l6gica de la localizacién de un punto en el espacio geogréfico
por medio de dos valores (latitud y longitud).

Conozco el problema que significé establecer un sistema universal de locali-
zacion geogrdfica a principios del siglo XVI.

Interpreto el aporte del primer viaje de circunnavegacion al establecimiento
de un sistema universal de localizacion geogréfica.

Puedo localizar un sitio en un mapa utilizando aplicaciones digitales de ma-
peo e identificar los valores de latitud y longitud

Elaboro conclusiones sobre la base de la observacion y el andlisis e intercam-
bio sobre ellas con mis pares

O O O O 0O O

He hecho mi aportacién al mapa colectivo del viaje de Magallanes y Elcano
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Estacion 3. Maquinas sencillas para grandes navegantes

m Las maquinas sencillas en las naos del viaje de Magallanes

y Elcano

A modo de repaso del concepto de mdéquina sencilla, relacionad el término
correspondiente con su definicidbn o con una imagen:

Artefacto o dispositivo sencillo que se usa para transformar y/o com-
pensar una fuerza o resistencia cuando se eleva o mueve un peso,
facilitando la labor al reducir la fuerza que se necesita aplicar (sea
humana, animal o de otro dispositivo).

Méquina sencilla Maquina simple que se compone de una barra rigida que puede girar
libremente alrededor de un punto de apoyo o fulcro. Se usa para

amplificar la fuerza mecanica aplicada a un objeto y, en consecuencia,
incrementar la velocidad o la distancia que recorre el objeto en
respuesta a la aplicacion de esa fuerza.

Palanca

Conformado por un cilindro o tambor horizontal dispuesto sobre dos
soportes, que puede girar alrededor de un eje por la accién de una
manivela. En el tambor se arrolla una cuerda de la que pende la carga
que se ha de levantar. El cilindro puede estar en posicion vertical, en
cuyo caso la carga se desplaza horizontalmente.

Dispositivo mecanico que sirve para transmitir una fuerza mediante la
traccion. Esta conformado por una o mas ruedas acanaladas en su
periferia, por donde circula una soga, cadena o correa que con su
friccion mueve la rueda. Si el dispositivo tiene una sola rueda permite
aplicar la fuerza para mover el peso en una direccion mas precisa pero

. . no produce una reduccion de la magnitud de la fuerza.
Plano inclinado ‘

Superficie plana que forma un angulo agudo con el suelo o superficie
de apoyo. Desplazar una carga por dicha superficie para subirla o
bajarla implica recorrer mayor distancia y vencer la fuerza de rozamien-
to; no obstante, genera una reduccion de la fuerza que se debe aplicar
sobre la carga.

https:/[/bnescolar.bne.es[secuencias_didacticas/


https://bnescolar.bne.es/secuencias_didacticas/

Torno o
malacate

Polipasto o
aparejo

Observad los siguientes videos y tomad notas para completar una lista de
las mdquinas sencillas utilizadas en las labores de la tripulacioén, el tipo de
madquina, su finalidad y ventajas de uso.

el Bndn se nos irka @ la banda de babor

provecando gue ol Barco nos cayers & ks bands de eatnibox

3 aeEDs

Fundacién Nao Victoria Nao Victoria, como se navegaba en la Edad
Media
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Lista de maquinas sencillas utilizadas en las naves

Objeto Tipo de méaquina Finalidad de uso  Ventaja de su
sencilla utilizacién

m Ingenieros por un dia

El desafio de esta estacion es disefiar un dispositivo que utilizarian en una
nave tipica de principios del siglo XVI para la navegacion y para las tareas
de carga y descarga.

Cada grupo construird un modelo en 3D a escala de una mdéquina sencilla
(poleo, palanca, torno, plano inclinodo) considerando el disefio, el tamafo
y su funcionamiento.

Podréis optar por trabajar en papel y material descartable o realizar un
modelo digital

Sketchup. Modelo 3D en navegador web
https:/ /www.sketchup.com/es/products/sket-

La manera mas sencilla de dibujar en 3D chup-free

W v SN e v X e v

Comunidad 3D Warehouse

Reline modelos realizados con el progra-
ma Sketchup.

Ver ejemplos de modelos de maquinas
simples:
Relacién de ejemplos de méquinas simples

Ejemplo de Polea construida en Sketchup
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m Puesta en comin, coevaluacion y contribucion al mapa

colaborativo

Para compartid vuestro modelo con el grupo clase deberéis justificarlo va-
liéndoos de explicaciones técnicas, cdliculos y grdaficos.

Evaluad el trabajo de vuestros compafieros, utilizando la siguiente guia de
andlisis.

Analisis de los disefios de dispositivo para un navio del siglo XVI

e ap 2 n Si Parcialmente No
Marcad la opcidon que credis mas apropiada

El disefio respeta las caracteristicas propias de la ma-
quina sencilla elegida (polea, torno, palanca o plano
inclinado).

[

El tamano y los elementos que componen el dispositivo
son acordes con la situacién en el navio o la tarea que
se va a realizar con él.

El uso previsto efectivamente consigue economizar fuer-
za humana o de la naturaleza y/o llevar a cabo la labor
con mayor precision.

Se ha introducido alguna innovacion en el dispositivo o
en su uso que lo vuelve superador de los utilizados en el
siglo XVI.

La justificacion expuesta por el grupo incluye explicacio-
nes técnicas, célculos y gréficos, por lo que resulta clara
y convincente.

La representacion facilita la explicacion y la compren-
sién. Respeta la escala, los componentes del dispositivo
y su funcionamiento.

Se han identificado necesidades de mejora en el disefio
y se buscaron formas de resolverlas.

O O O O o 0O 0O
O O 0O 0O O 0O
O O O O o 0O 0O
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Es momento de sumar vuestros modelos 3D al mapa colaborativo en la
capa “Fisica’. Estableced un punto en el recorrido donde consideréis que
vuestra maquina simple fue mas utilizada por la tripulacion. Tal vez durante
la navegacidon en pleno océano, en un puerto o una larga estancia. Insertad
en vuestra marca una fotografia del modelo o un enlace a vuestra version
digital.

Estacion 4. Un viaje de descubrimientos de flora y fauna

Los descubrimientos de flora y fauna

Como sabéis, el viaje de Magallanes y Elcano tenia como finalidad principal
llegar al sitio donde se obtenian las apreciadas especias -principalmente
clavo, canela y nuez moscada. Se trataba de una serie de plantas que se
aprovechaban como saborizantes, colorantes y aromatizantes naturales
para alimentos, cosméticos y productos farmacéuticos. Finalmente, el viaje
aportd innumerables conocimientos acerca de especies tanto vegetales
como animales. En el viaje de regreso y en otros posteriores se traslada-
ron muestras de muchas de las especies, lo que promovid un proceso de
intercambio que ha llegado hasta hoy con la peninsula y otros lugares de
Europa.

Como en otros aspectos del viaje alrededor del mundo, la participacién de
Antonio Pigafetta fue fundamental. En sus registros, describié y catalogd
una gran cantidad de especies vegetales y animales. Por ello, nos basare-
mos en su obra para identificar los descubrimientos en materia de flora y
fauna. También echaremos mano al trabajo de Casimiro Ortega -basado
en el anterior-.

Mantened la distribucién de las etapas del viaje que ya habéis establecido
en otras asignaturas, para realizar una lectura en profundidad de ese pe-
riodo e identificar los descubrimientos en materia de flora y fauna.

Prestad atencién a las especies que se mencionan y describen fruto de la
observacion directa y tened en cuenta que no siempre se nombran como
las conocemos hoy en dia.

Para cada una, tomad nota de los siguientes aspectos:

Especie Lugar donde se Informacién
observé en el viaje registrada
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FUENTES DE CONSULTA

Pigafetta, Antonio. Primer viaje alrededor del mundo.
Texto en castellano (sin ilustraciones): https://bitly/2wOmNcs
Edicion italiana de 1800: https://bitly/39xTOHS

Edicion francesa de 1800: https://bit.ly/2xyENrs

Ortega, Casimiro (1922) Primer viaje hecho alrededor del mundo emprendido
por Hernando de Magallanes y llevado a feliz término por Juan Sebastian El
Cano

https://bit.ly/33VPDE7

El Jardin de Magallanes [ Especies
https:/ /bit.ly/2wkWMem

La circunnavegacion de los descubrimientos. Reportaje de Lucia Presencio. Dis-
ponible en: https://bitly/2WXXRdf

NUESTRO ATLAS DE ESPECIES MAGALLANICAS
Ahora que ya tenéis identificadas las especies, podréis investigar en la web

lo necesario para completar una ficha por cada especie con la clasifica-
cién y caracteristicas que se utilizan en la actualidad.
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IZI Ficha de especies
Nombre actual:
Nomenclatura binominal
Clasificacion
Descripcion
Nutricion
Relacién
Reproduccion

Uso en la actualidad

Imagen

Lugar donde fue regis-
trada durante el viaje

Informacion registrada
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m Mapa colaborativo, puesta en comiin y autoevaluacion

Es momento de dejar vuestra huella en el mapa colaborativo dentro de la
capa “Biologia”. Considerando el lugar donde fueron registradas por Pigafe-
tta las especies estudiadas, geolocalizadlas en el mapa. Incluid la ficha de
la especie y una imagen.

Observad el conjunto del mapa con todos los descubrimientos y reflexio-
nad con vuestros compareros en torno a estos interrogantes:

Al comparar la informacion sobre las especies, sreconocéis algunas
regularidades en las caracteristicas de las especies de una misma
zona del planeta (con climas similares, por ejemplo)?

De las especies mapeadas, scudntas eran desconocidas por los euro-
peos peninsulares?

¢Qué usos se les daba en el momento del viaje? ;Y en la actualidad?

En conclusion, é¢podriais decir que los descubrimientos de flora y fauna
y la posibilidad de su aprovechamiento tuvieron un impacto relevante
en la ciencia, la economia y la cultura de los europeos?

Realizad una autoevaluacion de la tarea realizada con vuestro grupo de
trabajo.

Autoevaluacion. El atlas de especies magallanicas

Indicad lo que habéis logrado

Identificamos las especies registradas en el tramo del viaje que nos correspon-
de analizar

Buscamos y encontramos informacioén de cada especie y completamos la ficha
Hicimos una aportacion al mapa de especies magalldnicas

Las reflexiones durante el trabajo grupal y el intercambio final nos permitieron
valorar la diversidad biolégica

Analizamos algunas caracteristicas comunes entre especies y su relacién con
las zonas del planeta donde fueron encontradas

Comprendimos la importancia de los descubrimientos para el desarrollo cienti-
fico y su impacto econémico y cultural

OO 0O O0ddfdX

El proceso de trabajo grupal fue organizado y productivo
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Estacion 5. Relatos de viajes de ayer y de hoy

El relato de Pigafetta

El cronista de la expedicidn de Magallanes fue el veneciano Antonio Piga-
fetta. Un hombre joven y culto, diplomatico, nombrado por el Papa Leén

X como representante ante el gobierno espanol. Su espiritu aventurero lo
acercé a Magallanes y este le propuso ser el cronista del viaje. Su tarea fue
registrar anécdotas, peligros, observaciones sobre la geografia y la natura-
leza, curiosidades.

El desafio de esta estacion serd construir un blog con relatos de la expedi-
cion, basados en lo que sabemos gracias a Pigafetta pero escritos desde el
punto de vista de distintos participantes u observadores hipotéticos de las
distintas situaciones.

En funcion de los grupos ya formados y con una etapa del viaje asignada,

escoged los fragmentos de la obra de Pigafetta que os resulten interesan-
tes y con potencial para convertirse en nuevos relatos desde una perspec-
tiva diferente.

Por ejemplo, scoémo seria el relato del patagdn al que bautizaron Juan, de
sus dias de convivencia con la tripulacién?

Relata Pigafetta: “Fue visto, a los seis dias, un gigante, pintado y vestido
de igual suerte [.] Empunaba arco y flechas. Acercdndose a los nues-
tros, primero se tocaba la cabeza, el rostro y el tronco; después hacia
lo mismo con los de ellos, y, por fin, elevaba al cuello la mano. Cuando
el capitdn general lo supo, mandé un esquife para que se apoderasen
de él [..]JEste era mds alto aun y mejor construido que los demds, y tan
tratable y simpdtico. Frecuentemente bailaba, y, al hacerlo, mds de
una vez hundia los pies en tierra hasta un palmo. Permanecio entre
nosotros muchos dias; tantos, que lo bautizamos, llamdndole Juan.
Pronunciaba tan claro como nosotros, sino que con resonantisima
voz, “Jesus’, “Padre nuestro”, “Ave Maria” y “Juan’. Después, el capitdn
general le dio una camisa, un jubon de pario, calzas de pario, una ba-
rretina, un espejo, un peine, campanillas y otras cosas, despidiéndolo.
Fuese muy contento y feliz. Al dia siguiente, trajo uno de aquellos ani-
males grandes al capitdn general, por el que le dieron muchas cosas
a fin de que trajese mas. Pero nunca volvio.”
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OBRA PARA SELECCIONAR FRAGMENTOS

Primer viaje alrededor del mundo, de Antonio Pigafetta (traduccién al cas-
tellano, no incluye ilustraciones). Disponible en:
https:/ /bit.ly/2wOmNcs

Primo viaggio intorno al globo terracqueo ossia Ragguaglio della naviga-
zione alle Indie Orientali per la via d’occidente fatta dal cavaliere Antonio
Pigafetta .. negli anni 1519-1522. Paginas 65 a 184. Disponible en:
https://bit.ly/39xTOH8

m Escribir relatos de viajes

Antes de comenzar a crear vuestro blog deberéis definir:

- ¢Quién relata? ¢Un integrante de la tripulacion de la expedicién, un habi-
tante del lugar donde ocurri6 el episodio que van a relatar, un viajero en el
tiempo llegado desde el siglo XXI?

- ¢Qué sucede? sDOnde? Qué detalles adquieren relevancia ante la mira-
da del cronista?

- ¢Qué valoracion de los hechos y del escenario tiene el relator?

- ¢Qué desea transmitir con su relato? ¢De qué recursos literarios podria
valerse para lograrlo?

- ¢Qué caracteristicas tiene un blog? ¢Qué herramientas y recursos pro-
pios de ese tipo de entorno de publicaciéon podremos utilizar para recrear el
relato?

Una vez que tenéis claro estos aspectos, podréis comenzar a crear vuestro
blog.

Aplicacion sugerida para crear un Blog

.Ihntv -t Blogger.

https:/ /www.blogger.com
Escribe sobre 0 que 10 2pasiona ¥ 3 Tu mancra

o 10 by wrachons y wrapmel s lmd y e
Herramienta gratuita y en linea
para crear blogs.
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Un integrante del grupo serd& quien cree el blog y agregard como autores

a sus compafieros. Cada uno deberd escribir por lo menos una entrada al
blog en la piel de quien realiza el relato (En el ejemplo, serd el blog de Juan,
el patagon).

Tened presente las pautas de escritura que habéis acordado en clase y
revisad minuciosamente vuestro texto antes de darlo por finalizado.

Llegd el momento de sumar vuestra produccién al mapa colaborativo.
Situad el punto geogrdéfico donde tuvieron lugar los sucesos relatados y
anadid una marca en la capa “Lengua Castellana y Literatura”.

Mis Mapas de Google
- ' ‘ https:/ /www.google.com/my-
maps

® Agwarcaca 3¢ Compan
@ mtewr vuapreva

Acceded al mapa cola-

Punto 1 borativo con la direccién
que os proporcione el
Lengus costetana y Lieraturn profesor.
- =l - 2
Q Pume
Q
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#

Lectura compartida y reflexion sobre los aprendizajes

Después de leer las producciones de los otros grupos y comparar vues-
tros relatos con los escritos de Pigafetta, completad en forma individual la
siguiente guia.

éQué he aprendido escribiendo un relato de viaje?

Las siguientes preguntas son una guia para promover tu reflexion. Léelas, reflexiona
y luego escribe un texto que sintetice tus reflexiones.

Guia de preguntas:

¢En qué aspecto del trabajo de la estacion “Relatos de viaje de ayer y de hoy”
he puesto mayor atencién™

¢He descubierto nueva informacién a partir de la relectura del texto de Piga-
fetta? sCudl? sHe comprendido cuestiones que antes no estaban claras?

¢Por qué he escogido, de acuerdo con mis colegas, el episodio del relato del
vigje?
¢He podido reconocer que el observador y cronista adopta un punto de vis-

ta? sHe logrado cambiar la perspectiva al repensar el relato desde la mirada
de otro observador?

¢Qué pasos he necesitado realizar para participar de la escritura colaborati-
va del relato?

¢Me ha motivado la oportunidad de hacer una publicacién en un blog? &Por
qué?

¢Me he sentido a gusto leyendo y escribiendo en grupo?

¢Qué me ha dejado este trabajo?

Escribe aqui tu reflexion:
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MOMENTO 3

Un recorrido por nuestro viaje

Realizad una Gltima revision de todas vuestras producciones publicadas
en el mapa colaborativo para compartir el dia del cierre del proyecto en el
que veréis junto a otros alumnos y el profesorado toda la produccién en su
conjunto.

El dia del gran cierre, estaréis a cargo de exponer y comentar vuestra tarea
mientras navegdis por el mapa.
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