Tecnologia y Digitalizacién 1° ESO
Ejercicios Electricidad

1.Indica la carga total de los &tomos que poseen las siguientes particulas:
a) 8 protones y 6 electrones. +8 + (—6) = +8 — 6 = +2
b) 20 protones y 18 electrones. +20 + (—18) = +20 — 18 = +2
C) 13 protones y 10 electrones. +13 + (—10) = +13 — 10 = +3
d) 17 protones y 18 electrones. +17 + (—18) = +17 — 18 = -1

2. Calcula la cantidad de carga y la intensidad de corriente que atraviesa un conductor por el que circulan:
a) 6,24 1018 electrones en 2 segundos.
1C = 6,24-1018¢~

1C _6,224-1018

— . 18 ,— . —
Q=6,24-10""e 624108~  6,241018°C 1c
Q 1
I=—=-=0,54A
t 2
b) 12,48 1018 electrones en 1 segundo.
1C = 6,24-10'8¢"
_ 4018 . 1C _ 12481018
Q=12,48-10"e 62410~ 6241018 ¢ 2¢
Q 2
I=—=—-=2A4
t 1
c) 3,12 1018 electrones en 5 segundos.
1C = 6,24-1018¢~
Q=3,12- 101~ - 16 _31210% . _ o0
o € 624108  624108C
0,5
I= 2 =—=0,14
t 5
d) 18,72 -1018 electrones en 10 segundos.
1C = 6,24-108¢~
_ 4018 . 1C _ 18721018
Q=18,72-107"e 6,241018e~ — 6,241018 = 3C
3
I= e =0,34

t 10



e) 3.12 1018 electrones en 2 segundos.

1C = 6,24 -1018¢"

_ 1018 - . 1C _ 31210
Q=3,12-10"e 6241018¢-  6241018°C 0,5¢C
0,5
I= 2 =—=20,254

t 2

f) 12,48 1018 electrones en 0,5 segundos.

1C = 6,24 -1018¢"

B T 1C _ 124810
Q=12,48-10""¢ 6,24-1018¢e- ~  6,24-1018 ~ 2¢
Q 2
t 0,5

3. Calcula la cantidad de carga que circula por un conductor en 5 s si las intensidades de corriente son:

a)

2A b) 100 mA c) 05A d) 15mA

A-Q=1-t=2-5=10C
B-Q=1-t=100-10"3-5=0,5C
C->Q=1t=05-5=25C
D-Q=It=15-10"3-5=0,075C

4.Relaciona mediante flechas los términos de las siguientes columnas:

3)
b)

©)

d)
€)

Intensidad » 1. Cantidad de carga que circula por un punto determinado de un circuito por
unidad de tiempo.
Resistencia
) 2. Desnivel eléctrico entre dos puntos de un circuito.
Cantidad de
carga 3. Carga total que circula a través de un circuito eléctrico.
Tension 4. Oposicion que ofrecen los elementos del circuito al paso de corriente.
qurignte —>» 5. Flujo de electrones a traves de un material conductor
eléctrica

5. Relaciona mediante flechas los términos de las siguientes columnas:

a. Tension -._ _____ » o Amperio =V
b. Intensidad --~~=<2_ ___p»o Culombio = A
c. Cantidad decarga--~~ ~~.__o Ohmio » C
d. Resistencia -----"""" “%o Voltio = Q

6. Relaciona cada magnitud con su instrumento de medida.

o Tension —=p " Amperimetro

o Intensidad = Ohmetro

o Resistencia = \/oltimetro



7.Relaciona mediante flechas los términos de las siguientes columnas:

ABREVIATURA MAGNITUD DEFINICION UNIDAD
= " Resistencia + Cantidad de carga que circula por
un punto determinado de un Amperio
circuito por unidad de tiempo
=V * Intensidad + Desnivel eléctrico entre dos
puntos de un circuito Ohmio
+ Cantidad de carga que circula por
= Q = Cantidad de carga- un cireuito Voltio
+ Oposicion que ofrecen los
= R = Tension elementos del circuito al paso de Culombio

corriente

8.Indica cudl de las siguientes frases es falsa y corrigela:
a) Los electrones poseen carga positiva. F Los electrones poseen carga negativa.

b) Las cargas con mismo signo se atraen, mientras que las cargas con distinto signo se repelen. F
Las cargas con mismo signo se repelen, mientras que las cargas con distinto signo se atraen.

c) Para que los electrones circulen a lo largo del circuito Gnicamente se precisa conectar el circuito a uno de los
terminales de la pila o bateria. F
Para que los electrones circulen a lo largo del circuito se precisa conectar el circuito a los dos
terminales de la pila o bateria.

d) El sentido de la corriente eléctrica es contrario al del flujo de electrones. V

e) Las cargas positivas atraen a las cargas positivas, mientras que las cargas negativas atraen a las negativas. F
Las cargas positivas atraen a las cargas negativas, mientras que las cargas negativas atraen a las positivas.

f) Los electrones circulan hacia el polo positivo de la pila o bateria. V/

g) En un circuito donde no exista tensién eléctrica no existira corriente eléctrica. V

h) La intensidad de corriente es la cantidad de electrones que circula por un circuito. F La intensidad de

corriente es la cantidad de carga que circula por un circuito en la unidad de tiempo.




9. Aplicando la ley de Ohm determina:

I=V/R R=V/I

a) La tension a la que esta sometido un conductor de resistencia 6 Q por el que circulan 3 A.

Datos: R=61 I=3A4
Formula:V =1-R
V=I-R=3-6=18V

b) La intensidad de corriente que circula por un conductor de resistencia 9 Q sometido a una tension de 27 V.

Datos: R=902 V=27V
Formula:1=V/R
I=V/R=27/9=34

c) La resistencia de un conductor sometido a una tension de 12 V por el que circula una corriente de 24 A.

Datos: V=12V 1=24A
Férmula:R =V /I
R=V/I=12/24=0,502

d) La tension a la que esta sometido un conductor de resistencia 5 Q por el que circulan 2,5 A.

Datos: R=502 1=2,54
Formula:V =1-R
V=I-R=2,5-5=12,5V

e) La intensidad de corriente que circula por un conductor de resistencia 5,3 Q sometido a una tension de 21,2 V.

Datos: R=5,302 V=21,2V
Férmula:I1 =V /R
I=V/R=21,2/53=4A

f) La resistencia de un conductor sometido a una tensién de 16,2 V por el que circula una corriente de 2,7 A.

Datos: V=16,2V I1=2,7A
Féormula:R =V/I
R=V/I=16,2/2,7 =60



10.Dibuja los esquemas simbalicos de los siguientes circuitos.
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11.Sobre los esquemas dibujados en el ejercicio anterior indica mediante flechas el sentido de la corriente
eléctrica: (considera que los pulsadores y/o los interruptores que aparecen representados estan cerrados).

Circuito A
———#
Y .
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Circuito D
Circuito E
av
| I =| =| 1
— 1 i
Circuito G Circuito H

12.Para cada simbolo representado indica el dispositivo eléctrico que representa:

a) T b) —5— ) =
91 ) —G@— )
) —e—— i) e

0]

A — Conmutador G — Bateria

Circuito C

__*

e d

-.—*
10 0 ° Vj
S RS N
——

Circuito F

Circuito I

'—G—

h) —

) —Q—

B — Lampara o bombilla

C — Fusible

D — Amperimetro

E — Altavoz

F — Motor de corriente continua

H — Interruptor

| — Resistencia

J — Pulsador NA

K — Timbre (Zumbador)
L — Voltimetro



13.Clasifica cada elemento de un circuito con el tipo de dispositivo

DISPOSITIVO TIPOS DE DISPOSITIVO
a) Hilo de cobre h) Zumbador 1. Generador
b) Pila i) Altavoz 2. Conductor
¢) Voltimetro J) Interruptor diferencial 3. Receptor
d) Interruptor k) Pulsador 4. Elemento de control
e) Fusible I) Bateria 5. Elemento de proteccién
f) Lémpara m) Conmutador 6. Instrumento de medida
g) Resistencia n) Amperimetro

A: Hilo de cobre — Conductor

B: Pila — Generador

C: Voltimetro — Instrumento de medida
D: Interruptor — Elemento de control

E: Fusible — Elemento de proteccion

F: Lampara — Receptor

G: Resistencia — Receptor

H: Zumbador — Receptor

I: Altavoz — Receptor

J: Interruptor diferencial — Elemento de proteccion
K: Pulsador — Elemento de control

L: Bateria — Generador

M: Conmutador — Elemento de control

N: Amperimetro —Instrumento de medida
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14.1dentifica qué elementos de los siguientes circuitos estan en serie y cuales en paralelo:

) X e
2 [ Lo IN-CT- TR

A — Paralelo

B — Serie

C — Serie

D — Paralelo

E — Mixto: 1 y 2 estdn en paralelo y éstas a su vez estan en serie con 3
F — Mixto: 2 y 3 estan en paralelo y éstas a su vez estan en serie con 1

15.Indica que pasara en el circuito de la figura en los siguientes casos:
a) Se cierra el interruptor
b) Se funde el motor con el interruptor cerrado
C) Se abre el interruptor
d) Se funde la lampara con el interruptor cerrado

-
o

A — Al cerrar el interruptor, el motor gira y la bombilla ilumina, ya que por ellos pasa corriente eléctrica.
B — Al fundirse el motor la ldmpara deja de iluminar, ya que no hay corriente eléctrica.

C — Al abrir el interruptor, la bombilla deja de iluminar y el motor no gira, ya que por el circuito no pasa la
corriente eléctrica.

D — Al fundirse la lampara, el motor deja de girar, en esta situacion al motor no le llega la corriente
eléctrica.

16.Indica que pasaré en el circuito de la figura cuando:
el a) Se abre el interruptor.
b) Se cierra el interruptor.
c) Se funde el motor con el interruptor cerrado.
= = o d) Se funde cualquiera de las lamparas con el interruptor cerrado.

A — Con el interruptor abierto, no hay corriente eléctrica, con lo que las bombillas no iluminan y el motor
no gira.
B — Al cerrar el interruptor, hay corriente eléctrica, las bombillas iluminan y el motor gira.

C — Al fundirse el motor y estar cerrado el interruptor por la rama de las bombillas pasa toda la corriente
eléctrica generada por la pila, debido a esto las bombillas iluminan.

D — Al fundirse una de las dos lamparas, la otra lampara no ilumina debido a que por esa rama no pasa la
corriente eléctrica y el motor gira, ya que por él pasa la corriente eléctrica.
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17.Indica que pasaré en el circuito de la figura cuando:
a) Se abre el interruptor
b) Se cierra el interruptor
c) Se funde el motor con el interruptor cerrado
d) Se funde el zumbador con el interruptor cerrado ::
e) Se funde la lAmpara con el interruptor cerrado

® 1

I| I|+

<

o

A — Con el interruptor abierto, el motor no gira, el timbre no suena y la ldampara no ilumina, ya que por el
circuito no circula la corriente eléctrica.

B — Al cerrar el interruptor por el circuito pasa la corriente eléctrica, con lo que el motor gira, el timbre
suenay la lampara ilumina.

C — Con el interruptor cerrado y el motor fundido, el timbre suena y la ldmpara ilumina ya que por ellos
sigue circulando la corriente eléctrica.

D — Al fundirse el zumbador (timbre), la lampara ilumina y el motor gira, por ellos pasa la corriente
eléctrica.

E — Al fundirse la lampara, el timbre no suena y el motor no gira, no hay paso de corriente por el circuito.

18.Indica que pasara en el circuito de la figura cuando:

a) Se cierre el interruptor 1

b) Se cierre el interruptor 2 (manteniendo el interruptor 1 cerrado).
¢) Con los dos interruptores cerrados, se funda la lampara 2.

d) Con los dos interruptores cerrados, se funda el motor.

A — Al cerrar el interruptor 1, por el circuito pasa la corriente eléctrica, debido a esto las dos ldmparas
iluminan y el motor gira.

B — Con los dos interruptores cerrados solo ilumina la lampara 1, toda la corriente que produce la fuente de
alimentacion pasa por 1y toda se va por la rama del interruptor 2 (en esta rama no hay oposicion al paso de
la corriente eléctrica).

C — En esta situacion s6lo ilumina la ldmpara 1.

D — En esta situacion sélo ilumina la ldmpara 1.

19. A la vista del siguiente circuito contesta a las siguientes preguntas:
a) Indica para cada simbolo numerado el dispositivo eléctrico que representa.
b) ¢Qué ocurre cuando el circuito se muestra en el estado 2

representado? Indica mediante flechas el sentido de la corriente.
) ¢Qué ocurrird cuando accionemos el elemento n° 6? 1 D_|—®7
d) ¢(Qué pasara si accionamos el elemento n° 2, y después el elemento n°® 6? _'[ 6 5
e) (Qué pasara si se funde el dispositivo n° 5? -2 2

A — 1: bateria 2: conmutador 3: timbre (zumbador) 4: motor de CC 5: lampara 6: pulsador NA

B — En el estado representado no hay paso de corriente eléctrica, el timbre no suena, el motor no giray la
lampara no ilumina. No hay paso de corriente eléctrica ya que el elemento 6 (pulsador NA) en su estado de
reposo esta abierto y no hay un camino cerrado por el circuito por el que pase la corriente eléctrica.

C — Al accionar el elemento 6, el circuito se cierra, con lo que el timbre suena, el motor no gira (por esta
rama no pasa la corriente eléctrica por la posicion del conmutador) y la lampara ilumina.

D — Al accionar el elemento 2 (conmutador), éste cambia de posicion, con lo que el timbre no suena, el
motor gira y la lampara ilumina.

E — Al fundirse la lampara (5) no funciona ningin elemento del circuito, el circuito esté abierto en la
posicién que ocupaba la lampara.
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20.0btén el valor de la resistencia equivalente a las siguientes resistencias:

) 5@ 30 20 hy 3Q 8 Q 49 ¢ 100 7Q 50
- —} — —_— ) I  — — — —

a)RT:R1+R2+R3:5+3+2:109
bYRy =R, + R, + R =3+8+4 =150

7o 10 & 5Q
d) o ) — f —
7 10 & 3
d 1+1 1+1 2 LR 3,50
_—= _— == _= = = — =
)RT R, R, 7 7 7 T '
)1 1 1 1 1 2 0_
e) —=—+—=—+—=— ===
R Ry R, 10 10 10 ~ "7 2
1 1+1 1+1 345 8 r 15 L8750
_— = — _— = —_—— = — = —_— =
f)RT R, R, 5 3 15 15 "'— 8 "
5 Q 10 € 10 @
g 79 - h 50 - j 100 -
— 10 © — 10 © = 10 ©
1 1+1 1+1 241_3 . _10
_— _— = —_— = —
D "R "5 10" 10 10 F==73
R = R 4R _7+10_21+10_31
T — ™M1 23 — 3_ 3 _3
L 1+1 1+1 1+1_2 0_ .,
_—= _—_—=— —_—_—=— = = — =
)R23 R, Ry 10 10 10 ~ 10 "7 2
RT:R1+R23:5+5:1OQ
1 1+1 1+1 141 2 10
_— _——=— —_—_—— = = — =
O N N T T T R T

RT:R1+R23:10+5:1SQ



5 5a 10 €2 10 €2 7 7

J— -— JR— — R 14 O -—

10 € 10

JJ)Riz=R{+R,=5+5=10Q

1 1 1 1 1 1+1 2 10

—=—+—=—t+—=—"=—oRr=—=50
R, Ry, R, 10 10 10 10 "T=73
1 1 1 1 1 1+2 3 20
_—— _—— —_—_— = T=_'Q‘
Rr Ry, Ry 20 10 20 ~ 20 3
Z)R12=R1+R2=7+7=14Q
1_1, 1 1.1 _1+1_2 14 __
_— = — _——=— —_——— = — = —=
Rr Ry, Ry 14 14 14 14 7 2
10 & 70 12 @ g0 12 @ 10 &
m) | | n) | — 0) ] —
10 & 7o 12 @ g0 60 Lo
1 1+1 1+1 141 2 . _10__
_—= _—— —_—_—=— = = — =
™ TRTR T 0" 10 10 RT3
1 1+1 1+1 141 2 7 oo
—_— =t — =t =-=—==- = ==
Rsyy Ry R, 7 7 7 7 T 277
RT:R12+R34:5+3,5:8,5.Q.
1 1+1 1+1 141 2 12
_—= _—=— —_—— = = — =
Wrn R TRTZT T1z ReT
1 1+1 1+1 141 _2 ‘0
—_— -t =t —-=—— == = ==
Ry, R; R, 8 8 8 g ¥ 2
RT:R12+R34:6+4’:10.Q.
1 1+1 1+1 1+2_3 . _12_
_— _— —_=—= = —=
Ve "mtR " 12te" 12 12 Re=3
1 1 1 1+1 142 _3 . _10
_—  — e —_ = — = —
Rsys Ry R, 10 5 10 10 "3**7 3

10 12410 22
RT=R12+R34=4‘+?= 3 =?Q




50 50

o 0 o 02 30 € 30
— — T — T
) 10 Q q) 12 ©Q 1) 15 ©
10 € 12 & 15 @
P)Ri =R +R,=54+5=10Q
1_1+1+1_1+1+1_1+1+1_3
Rr Ry, Ry R, 10 10 10 10 10
10
R =—=3,330Q
3
Q) Riz;=R,+R,=6+6=100Q
1_1+1+1_1+1+1_1+1+1_3
Rr Ry Ry R, 12 12 12 12 12
R —12—49
T_3_
T)R12=R1+R2=30+30=6OQ
1_1+1+1_1+1 1 14444 9
Rr Ry, Ry R, 60 15 15 60 60
60
Rr=—=6,670Q
9
Lo 7o
L
S) 1
2 0 4 0
S)R12=R1+R2=5+7=12Q
R34=R3+R4=2+4‘=6Q
1 1+1 1+1 1+23R 12 10
=t =—1t-= = —> = — =
Rip3a Ry Ry 126 12 12 1234 = 3

RT=R1234+R5=4+5=9.Q.

15



)

t)R23=R2+R3=7+3=100

R45=R4+R5=5+5=10.Q.

1 1 1 1 1 141 2 10

=t —=— J— -

L S Rys=—=50
Rysee Rys Ree 10710 10 10 1245 =73

RT=R1+R2345=12+5=17Q

)

1 _1.1.1_ 1 1.1 3
Ve "rTR TR BT TE TS

1 1 1 1 1 2

Rus R, Rs 20 20 20

1 1 1 1 1 1 1 3

Rers Ro R, Ry 15 15 15 15
15

R678=3_SQ

1 1 1 1 1 1 1 24142 5

—_— _ —__|__ — _ R

Rr Rips Rus Rgzg 5 10 5 10 10

Rr=2=20
T_S_



v)

1 1 1 1 1 1 1 3

V) —— = — o= —

Ris R, R, "R, 30 30730 30
30
R123:?:109

1 1 1 1 1 2

Rus Ry Rs 10 10 10

1 1 1 1 1 1 1 3

=+ —+—= + + =
Rgzg R¢ R; Rg 15 15 15 15
15

R678=3_SQ

1 1 1 1 1 1+1_1+2+2_5

—_— = — 4 =— 4 -4
Rr=2=20
T — 5 -
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X)

6 Q

1L _1,1 1 1.1 . 1_3 15_ .,
= — _— _—=— —_— —_—=— = — =
Rse; Rs Rg R, 15 15 15 15 °¢

RT:R1+R23+R4+R567:4+5+4+5:18Q

1_1+1 1 1
Rs¢s Rs Rg R, 9

RT:R1+R23+R4+R567:5+3+7+3:1BQ
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21.Relaciona mediante flechas los términos de las siguientes columnas:

ABREVIATURA p
MAGNITUD MAGNITUD DEFINICION UNIDAD
o | e Resistencia e Cantidad de trabajo que es capaz de realizar e Amperio
un receptor en un tiempo determinado
e Intensidad e Cantidad de carga que circula por un punto determinado | e Ohmio
de un circuito por unidad de tiempo.
e Energia eléctrica e Energia que puede obtenerse a partir de e Vatio
una corriente eléctrica.
o R o Kilovatio-hora
o P
o E e Potencia e Oposicion que ofrecen los elementos del circuito
al paso de corriente.

22.Indica en qué tipo de energia se transforma la electricidad en los siguientes aparatos (en algunos se
transformara en varios tipos de energia).

Calorifica y Mecéanica Mecanica Mecanica

Luminica Calorifica y Mecéanica
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Luminica y Sonora

Luminica

Mecéanica

Calorifica

Calorifica

Luminica

Mecanica
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