16- Un espello concavo forma unha imaxe real, invertida, tres veces maior c6 obxecto e esta situada sobre o
eixe a 10 cm do polo do espello. Calcula o radio de curvatura e a posicion do obxecto. Constrie 0

diagrama de raios. Sol.:s =-3,33 cm; r=-5cm
y'=—3y s'=—10cm; y—:—s—; ﬂ:—s——i’):s— — s'=3s; —10=3s
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17- A distancia focal dun espello esférico concavo é de 10 cm. Determina a posicion e a natureza da imaxe
cando o obxecto esta situado &s distancias: a) 25 cm; b) 10 cm; ¢) 5 cm.
Sol.:a)s'=-16,7 cm; b) s'=-00; e) s'= 10cm
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1,121 1.1 P S = =10 - 167

s s r’ s f Ts =25 —10° s 100 > 6 ° /e
1.2 1 1.1 11 _ 1 1 1
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18- Un obxecto de 0,8 cm de altura esta situado a 15 cm do polo dun espello de 20 cm de radio de curvatura.
Determina a posicion, o tamafio e a natureza da imaxe: a) se 0 espello é concavo; b) se o espello é
convexo. ¢) Constrie o diagrama de raios en cada caso. Sol.:a)s =-30cm; Y =-1,6 cm; b) 6cm ; 0,32cm

y=0,8 cm, s=—15cm

a) Céncavo :
r=—20 cm
Lyt 2 16 4. 1_ 2 . - 35on Imaxereal invertida e de maior
-15 s' =200 s' —-60 —-60" s' -60 tamafio que o obxecto
r _ ' r — _30 r
y'=y.(—); y'=0,8.( (_15) ; y'=—16cm

b) Convexo:

r=20 cm Imaxe virtual, dereita e de menor tamafio
1 1 2 1 6 4 1 10 ' que o obxecto.
155200 s 60 —60 s 60’ S T0CM  aconstruccién dos diagramas de raios
g —6 mdstrase na paxina 12 para cada un
y'=y.(—); y'=08.(—-); y'=0,32cm dos casos.

S —15



19- Un obxecto estd & esquerda dunha lente converxente de 8 ¢cm de distancia focal, sobre 0 seu eixe.
Calcula a distancia imaxe e describe cdmo € esta se a distancia obxecto vale: a) 32 ¢cm; b) 6 cm.

f=-8cm; f=8cm

a) s =-32 cm, aplicando a formula de Gaus : %Jré: 1 temos:

8 -8 1%8:1—&=£—£; 8=§—> s'=§=10,7cm
s' =32 s' 32 32 32 s' 4 3

Al= y7 = S? :% =—0,33 Aimaxe é real, invertida e de menor tamafio que o obxecto

b) s = -6 cm, aplicando de novo a férmula de Gaus :

8 -8 8 8 6 8 8 -2 48

+—=1 >—=1-—===—=; =—> s'=——=—-24cm
s' —6 s’ 6 6 6 s'" 6 -2
Al= y7 = S? :__—264 =4 Aimaxe é virtual, dereita e de maior tamafio que o obxecto

20- Utilizando unha lente planoconvexa de radio de curvatura 12,5 cm, obsérvase que, colocando un obxecto
a 50 cm do centro dptico, a imaxe € de igual tamafio que o obxecto. Calcula: a) a distancia focal; b) a potencia
da lente; ¢) o indice de refraccion do vidro da lente. Sol.: a) f =25 cm; b) P = 4 dioptrias; ¢) n = 1,5

Se a lente é planoconvexa tratase dunha lente converxente. Como a imaxe é de igual tamafio que o obxecto resulta que esta ten
que ser real e invertida e 0 obxecto debe estar colocado a unha distancia igual a 2f (pax 16), logo:

=—50=2.f ﬁf—% —25cm — f'=25cm; P—0’125=4 dioptrias
r,=12,5cm; r,=—o
%—l:(n—l)(i—i);poroutrabanda f—,+L=1 2 1—£ 2—?21—> s'=50 cm
s'" s r, r, S S s’ -50" s’ 2
1 1 1
t d li ladeG — = 1)(—=—=-0
agora quetemos s ' xa podemos aplicar a férmula de Gauss : =0 =0 (n— )(12 = ) —

ézn—l —>n:E=1,5
50 50

25- Queremos proxectar sobre unha pantalla a imaxe dun obxeto de 2 cm de altura. Disponse para iso dunha
lente converxente de 5 dioptrias e colocamola a 2 m da pantalla. Calcula: a) a distancia a que temos que

situar o obxeto para que a imaxe se forme exactamente sobre a pantalla; b) o tamafio da imaxe.
Sol.;a)s=-22,2cm; b) y'=-18 cm

y=2 cm; P=5->%:5; f'=%20,2=20 cm ; f=—20 cm.
, 20 —20 —20 200 20 -—20_ 180
Te t :§'=200 > + =1~ = — . =
emostamenaue: S M50 s s 200 200° s 200

—400 . s'__ 200
5—1—8——22,2 cm; y =y. S —2._22’2

=—18 cm



26- A distancia focal dunha lente converxente de vidro, con indice de refraccion 1,52, mide 0,40 m no aire. Se
a lente se introduce na auga (n = 1,33), ¢ canto vale a lonxitude focal? Sol.: f'=1,46 m

a)Noaire: f'=0,40 m

Loty Lmosat-byo (L-L)=-]

= =———=481m"
f' r,or, 0,40 r,or, r, r,, 0208 °~ m

Cando colocamos a lente na auga o valor anterior non se modifica pois os radios das caras seguen valendo o
mesmo. ( a lente non se deforma)

b) Na auga: Agora temos que aplicar a formula da distancia focal a partir da expresion xeral:
n n

' 1 1 . ., . ., .
;—;—(” —n)(r——r—) onde n' é o indice de refraccion da lente e n € o indice de refraccion do medio
1 2

(auga neste caso). Para f' (s=-c0) temos:
1,33 1 1 1,33

=0,19.(———)=0,19.4 81; =
f' ’ (rl rz) ’ 8L = f 0,914

=1,46 m

27- Unha lente biconvexa de vidro (n = 1,5) ten radios de curvatura 0,1 e 0,2 m. Calcula a distancia focal:
a) da lente nestas condicions; b) se cambiamos a orde dos radios, € dicir, se lle damos a volta.
Sol.: f’=13,3 cm nos dous casos
a r=01m; r,=—0,2m

L _ ooy L_1y,_, 1 1 1., 1_,-15 1 _ _

f,—(n 1)(r1 rz) - f’_(O’S)(O,l _0’2) T 0,5. o1 - f —7’5—0,133 m=13,3 cm
by r,=02m; r,=—0,1m

L _ oyl 1 1 _ 1 1,1 _,c15 1 _ _

f,—(n 1)(r1 rz) - f'_<0’5)(0,2 _0’1) ; f,—0,5. o1 - f —7’5—0,133 m=13,3 cm

28- Necesitase proxectar unha diapositiva de 2 cm de altura sobre unha pantalla situada a 3 m da diapo sitiva,
de xeito que a imaxe sexa de 0,5 m. Calcula: a) a posicion da lente; b) a sua potencia.
Sol.: a) 4 287,5 cm da pantalla; b) P = 9 dioptrias

Datos: y=2cm y'=—0,5m debido a que a imaxe é real e polo tanto invertida

é
Y 0 g5 Sops
y 2 S

Logo: s'=—25.s = —s—255=300;, —26s5=300 cm 952%2—11,54 cm

a) |sl+s'=3m — —s+s'=300 cm Por outra banda:

s'=-25.(—11,54)=288,5 cm. Esta é a distancia que nos piden

1 11 - -1 1 -3 ;f'=11,1cm; P:i: 0,09 cm™'=9 m~'=9 dioptrias
s'" s f' f' 2885 —11,54 —3328,85 f
A
f\\\\\\ \\\\\ FI
O obxecto esta casi ao \\\\
lado do foco S
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