6- Unha particula de 5 g estd sometida a unha forza do tipo F = -kx. No momento inicial pasa por x=0
cunha velocidade de 1 m/s. A frecuencia do movemento resultante é de 2/x Hz. Acha:

a) aceleracion no punto de méaxima elongacion positiva;

b) enerxia cinética en funcién do lempo. Solucion: a) a = -4 m/s%; b) E.=2,5.10° cos%t J

AN . L/
I 7 % a) Piden a aceleracion neste punto = xa sabemos que

a vai ser negativa (no outro extremo seria positiva)
max
2 , N . 2 rad
A =@ . A Nestecaso necesitamos cofiecer a Amplitude porque @ =27. f =27.—=4—.
/4 S

Se cofiecemos a velocidade cando pasa pola posicion de equilibrio cofiecemos tamén a Enerxia mecénica pois
neste punto toda a nerxia mecanica é cinética ao tratarse da velocidade maxima, logo:

E =EKA2 :im.vz =£.5.10’3.12 =25.10°J; KA =5.107*J ; Sabemos que:
T 2 2 max 2
-3
K =mw?=510°42=8.10" E; logo: 8.10° A% =5.10°]) = A’ = 5'10_2 :
m 8.10

A=10,0625 = 0,25 m; polo tanto: @, = ~4%.0,25 =4~
S

b) E, = %m.v ? = %m. (Aw.cos(at + @°))? = %.5.10‘3.(0,25.4.005(41 +0))? =
Ec=25.10"1%cos* 4t; Ec=25.10".cos’ 4t J
8- Se un oscilador harmonico se atopa nun instante dado nunha posicién x que é igual & metade da sUa

amplitude ( x = A/2), a relacion entre a enerxia cinética e potencial é:
a) Ec = Ep; b) Ec = 2Ep; c) Ec = 3Ep.

2 2
A A
Vexamos: V° = a)Z(A2 - XZ); cando x = A/2 temos que V2 = a){A2 —(—j j: QZ(AZ __J

2 4
v? :Ea)z.Az,entc’)n: E, :%m%wz.Az :gm.a)z.Az; Ec :gK.A2 —
I—»|ECc =3Ep
2
1
Candox=A2 = Eple.(éj . |Ep==K.A?
2 \2 8

10-Unha butaca estd montada sobre un resorte. Cando se senta unha persoa de 75 kg, oscila cunha
frecuencia de 1 Hz. Se sobre ela se senta agora outra persoa de 50 kg, a) cal sera a nova frecuencia de
vibracion?; b) canto descender4 a butaca cando alcance o equilibrio? g, = 9,81 m/s%.

N
a) Temos que calcular a cte do muelle da butaca: K = mw?; K = 75.22.1)° = 300.72 —.
m
/ K 30072
Agora xa podemos calcular a nova frecuencia coa novamasa: @ = ,|— = 50 = \/672' Hz
m

b) Este apartado é un pouco confuso. Podese entender como que unha persoa de masa 50 kg se coloca
encima dun muelle de cte elastica 3002 N/m e nos piden canto descende o muelle. Seria como o0 método
estaticO: O peso actlia para abaixo e a forza elstica para arriba igual que cando colgamos unha masa.

Polo tanto temos: Ky =mg; y = mg _50.981 _ 017m=17cm

K  3007°
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11- Unha particula de 1 mg de masa executa un movemento oscilatorio harménico expresado pola
ecuacion: x = A.sen (wt) e con un periodo de 0,01 s. Cando t = 8,4 .10™ s, a velocidade vale v = 31,4
m/s. Calcula: a) A amplitude do movemento; b) A enerxia total.

V= ox _ = o Acos(wt); @ _m_2m =200z rad . Sabemos que:
dt ST 001 s
314 =200z ACOS(ZOOﬂ.8,4.lO’4), 3L4 = 2007 Acos(0,5278) =
314 =200z A0,504; A= 84 9,91.10?m = 10cm.
2007 .0,504

b) E =1KA2 =E =1m.a)2A2 :310-6.4.10“.7r2.9,912.10-8 =194.107"J
T2 T2 2

12- Un obxecto realiza un movemento harménico simple. Cando se atopa a 3 cm da posicion de equilibrio
a stia velocidade é de 6 m/s, mentres que se a distancia a posicion de equilibrio é de 5 cm a sla
velocidade é de 2 m/s. Calcula: a) a amplitude do movemento e b) a frecuencia do mesmo.

Este problema é similar ao n° 4 xa resolto.

62
a) Temos V? =a)2(A2 —Xz), logo: 6% = a)Z(A2 —32); »* :W . 52
2 2 a2 a2 g2
22:w2(A2—52); w2:A22_52 A°-3" A°-5
OA’ —225= A% -9;8.A* =216; A’ =27;|A=52m| =
. 30 __3%_,, frad ot = Y2 0205 1y
27-9 18 2.7

7- Unha particula describe un movemento oscilatorio harménico simple, de xeito que a stia acel eracion méaxima
€ de 18 m/s2 e a stia vel ocidade maxima é de 3 m/s. Atopa:

a)A frecuencia de oscilacion da particula

b)A amplitude do movemento. Solucién: @) f =3/pisl b)A=05m

a) amax = W2.A=18;
Vma=W.A=3 entén: w.3=18; w=18/3=6rad/s; f=6/2pi = 3/pi s-1 b) A=3/6 =0,5m

9- Un péndulo simple oscila cunha elongacion de 18°, desenvolvendo 1 oscilacion por segundo.
Tomando como instante inicial a posicion de equilibrio: @) escribe a stla elongacion en funcion do
tempo; b) determina o seu periodo de oscilacién na L Ua, onde a gravidade é aproximadamente 1/6
daterrestre.

f=1Hz T=ls,1=27 |—; | -98= 248107 m Neste caso os 18° non fan falta para nada,

98  dr° tratase de un angulo un pouco grande para
facer a aproximacion a o movemento harménico
x=L.sena.sen mf+<p0 )~ La.sen(of) Neste caso ¢, =0 simple polo que o erro que se comete é grande.

Recoméndase 10-15°
H(I ‘ =7 9_ = \/6 §
I/(I
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7- Unha partícula describe un movemento oscilatorio harmónico simple, de xeito que a súa aceleración máxima 
é de 18 m/s2 e a súa velocidade máxima é de 3 m/s. Atopa: 
a)A frecuencia de oscilación da partícula  
b)A amplitude do movemento.                                                                       Solución: a) f = 3/pi s-1  b) A = 0,5 m

a) amax = w2.A=18; 
    vmax = w.A=3   entón: w.3=18; w=18/3=6rad/s; f=6/2pi = 3/pi s-1 b) A= 3/6 = 0,5 m

9- Un péndulo simple oscila cunha elongación de 18º,  desenvolvendo 1 oscilación por segundo. 
Tomando como instante inicial a posicion de equilibrio: a) escribe a súa elongación en función do
tempo; b) determina o seu periodo de oscilación na Lúa, onde a gravidade é aproximadamente 1/6 
da terrestre.
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