TEMA 2: REACCIONS QUIMICAS

Unha reaccién quimica é todo aquel proceso que se leva a cabo na natureza e que
da lugar & formacion de novas substancias. Normalmente implica unha interaccion
quimica entre dluas ou mais substancias. Estras perden as slUas propiedades
individuais e dan lugar & formacién de novas substancias con novas propiedades.

As reaccions quimicas diferencianse dos cambios fisicos em que estes soen ser
reversibles ou non implican a aparicion de novas substancias (Exemplo: triturar
unha pedra non é reversible pero tampouco aparecen substancias novas). Os
cambios fiscos normalmente tampouco levan asociados grandes cambios de
enerxia, mentres que as reccidons quimicas normalmente desprende ou necesitan
enerxia.

ECUACION QUIMICA: E a representacion simbdlica e abreviada dunha reaccion
quimica, na que se empregan os simbolos dos elementos e as férmulas dos
compostos que participan no proceso da reaccion.

De aqui en diante referirémonos as ecuacidns quimicas como “reacciéns quimicas’
sen mais.

Nuha reaccion quimica escribense & esquerda as formulas das susbtancias que
reaccionan ou reactivos, e a4 dereita da frecha escribense as formulas das
substancias que se obtefien ou produtos.
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A +B —» C + D = Lese: A reacciona con B e obtéfiense como produtos C e D.
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Reactivos Produtos

1. Mecanismo das reaccidons quimicas

- Teoria de Colisidns: para que tefia lugar unha reaccién quimica tefien que
romperse as unidns (enlaces) entre os atomos das moléculas reaccionates e
formarse outros novos, polo que é necesario que as particulas colisionen. Non
todas as colisiéns son eficaces (non todas dan lugar a produtos). Para que os
choques sexan eficaces deben cumprir didas condicions basicas.

e Que os choques se realicen coa orientacion adecuada.
» Que as particulas que choquen o fagan coa enerxia suficiente.

Por exemplo, cando reacciona o hidroxeno (H;) co cloro (Cl;) nas condicidns
axeitadas, formase cloruro de hidréoxeno (HCI). No proceso rémpense os enlaces
H-H e CI-Cl para formar dous enlaces novos H—Cl, como se pode ver na reaccion
seguinte:
H,(g) + Cly(g) — 2HCl(g) s Podemos ver dous
.\ _ choques con diferentes
resultados segundo
sexa a orientacion das
moléculas dos reactivos
que colisionan!.
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Unha caracteristica que se debe ter moi en conta nas reaccions quimicas é que ao
final dunha reaccion existen os mesmos atomos e dos mesmos elementos que
habia ao comenzo. Non se producen atomos de novos elementos nin desaparecen
atomos de elementos que habia antes de producirse a reaccién. Consecuencia
directa disto é a seguinte lei:

2. Lei de conservacion da masa

Enunciada por Antoine Lavoisier. Di que nunha raccién quimica a masa consérvase.
Polo tanto a masa dos reactivos que reaccionan € igual a masa dos produtos que
se obtefen.

Que a masa se conserve é consecuencia de que toda a materia esta formada por
atomos (Teoria atdmica de Dalton) e polo tanto nuha reaccidn quimica as
moléculas dos reactivos chocan entre elas e alguns deses choques (os eficaces)
provocar que se rompan 0S enlaces nos reactivos e que se formen outros novos
que dan lugar aos produtos. Pero os atomos de cada elemento tefien que ser os
mesmos antes e despois da reaccidn quimica, non aparecen ni desaparecen
atomos. Polo tanto, se os atomos son os mesmos, a masa tamén ten que ser a
mesma.

3. Axuste de reaccions quimicas

Debido ao anterior as reaccidons quimicas tefien que estar axustadas para poder
traballar con elas (para realizar calculos): O numero de dtomos de cada elemento
debe ser 0 mesmo a dereita e a esquerda na reaccién quimica.

Isto conséguese por medio de coefecientes (nimeros) que se pofien diante das
férmulas dos reactivos e produtos.

Exemplo 1: A reaccion de descomposicién do clorato potasico ao quentalo é:

Os atomos de osixeno estan sen axustar pois

KCIOs (5 KCles) + Oufa) temos 3 & esquerda e 2 & dereita.

Procedemos a axustar os osixenos; KClO;(s) ——» KCl(g) + 3 Oy(g)
2
Multiplicamos todo por 2: 2KClO3(s) ———» 2KCl(s) + 3 Ox(g)

Exemplo 2: A reaccién de descomposicion da auga osixenada é:

Os atomos de osixeno estan sen axustar pois

H20: () H00) + 0:(0) temos 3 4 dereita e 2 4 esquerda.

Procedemos a axustar os osixenos: H,0,(1) ——» H,O() + Eoz(g)
2

Multiplicamos todo por 2: 2H,0;, (1) ——» 2H,0 (1) + Oy(g)

4. Interpretacion dunha reaccion quimica axustada.

Unha reaccidn quimica axustada proporcionanos dous tipos de informacion:

- Informacion microscadpica: “dlas moléculas de auga osixenada reaccionan entre elas
dando lugar a ddas moléculas de auga e a unha molécula de osixeno”

- Informacion macroscopica: “dous moles de auga osixenada descompdiense dando
lugar a dous moles de auga e a un mol de osixeno”

O mol é a unidade de cantidade de materia coa que se traballa en quimica. 1 mol é
sempre un ndmero fixo (6,022-10%*— N° de Avogadro) de particulas tales como poden
ser atomos, moléculas, ions, electrons, etc



5. Principais tipos de reaccidons quimicas

Reaccions de sintese: son aquelas nas que se unen dudas ou mais substancias
para formar outras mais complexas (A + B — AB). Exemplos:

N2(g) + 3H2(9) — 2NHs (g); \ o —
SO; (g) + H,0 (1) — H,S04(1) on segue o modelo pero é de sintese igual!

6CO,(g) + 6H,0 (1) — CgH1,06 (ac) + 60, (g) = Sintesis da Glicosa. As plantas realizana en presenza de luz

Reaccions de descomposicion: son as reaccions contrarias as de sintese.
Ocorren cando a partir de un composto se forman duas o mais substancias
(AB — A + B). Exemplos:

2 H,0 (1) — 2 H, (9) + 0, (9);

H.CO; (1) — CO, (g) + H0 (1);

CaCO; (s) — CaO (s) + CO, (g)

Reaccions de combustion: son aquelas que ocurren xeralmente entre un
composto organico e osixeno. Cando o composto esta formado por hidroxeno e
carbono ou por hidréxeno, carbono e osixeno os produtos sempre son didxido de
carbono e auga:

Exemplo, combustién do alcohol etilico: 2C, HsOH (I) + 6 O, (g) — 4CO, (g) + 6H,0 (g)

As reaccions de combustion pddense considerar como reaccions de oxidacion réapidas (a velocidade
de reaccidn é grande!). As reaccions de oxidacion son lentas polo xeral.

Reaccions de neutralizacion: son aquelas que ocorren entre un acido e unha
base para dar lugar a unha sal e auga. Os hidroxidos son bases. Exemplo:

HCl(ac) + NaOH(ac) — NaCl(ac) + H,0;
H,S0O, + 2 NaOH — Nast4(aC) + H,0

Reaccions de precipitacion: son aquelas que cando ocorren dan lugar a
aparicion de un precipitado sélido que se deposita no fondo do vaso de
precipitados onde ten lugar a reaccion. Exemplo:

NaCl(ac) + AgNOs(ac) — AgCl(s)d + NaNOzO(ac)

6. Enerxia nas reaccidons quimicas

Todas as reaccidns quimicas caracterizanse porque levan asociados cambios
enerxéticos importantes. Segundo a enerxia posta en xogo nunha reaccién quimica
estas poden clasificarse en:

-Endotérmicas:

Son todas aquelas reaccions que absorben enerxia de forma permanente durante o
tempo que se levan a cabo. O seu esquema xeral é o seguinte:

A+ B+ Enerxia —»C+D
Exemplos:

o Fotosintese
« Haloxenacion de alcanos
o Electrolise



-Exotérmicas:

Son todas aquelas reaccidns que liberan enerxia ao medio durante o tempo en que
se levan a cabo. Dita enerxia pddese desprender en forma de calor ou luz
principalmernte. O seu esquema xeral é o seguinte:

A+B —» C+D + Enerxia

Exemplos:

e Combustion

o Neutralizacion

o Pila electroquimica (produce enerxia
eléctrica)

6.1 Graficas Enerxia das reaccions quimicas
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EXERCICIOS

1- Clasifica os seguintes procesos en fisicos ou quimicos. Razona as tuas respostas.

a) Triturar unha pedra.

b) Fermentacidn do azlcar.
c) Destilar alcohol.

d) Disolver sal en auga.

e) Queimar papel.

f) Fundir chumbo

2- Completa as seguintes frases:

"As substancias que reaccionan entre si nunha reaccion quimica chamanse ............c.cccccovvvvenne. e
€SCIDENSE @......cvovvvvrvrriririans na Ecuacion Quimica.

As substancias que se obtefien da reaccion ChAmanse..............cccccovvevvvevevevrerrvrsans e escribense
S na Ecuacion Quimica."

"As reaccions que precisan enerxia cChamanse................cccocoveereenenn. mentres que as que desprenden

enerxia denominanSe...........coeveeeeeeeeeeeeceeeennn. !



3- Axusta as seguintes reaccions e interprétaas macroscopica e microscopicamente:
a) Ho + Oz — H0
b) NHs —> H2 + N2
c) Fe + 02 —>»FeO

4- Axusta as seguintes reaccions quimicas:

N, +H, — NHg
CsHi+ O, — CO, + H,0

NaOH + HCI —» NaCl + H,0

Al + 0, —» AlLO;

KI + Pb(NOs), — Pbl, + KNO3
CsHeO + O, — CO,+H,0
CO,+NaOH —— Na,CO3 + H,0
NoHs + N,O;, — N, + H,0

5- Nunha reaccion quimica ¢Coincide a masa dos reactivos coa masa dos produtos que se
obtefien?.

6- Un trozo de 0,254 g do metal magnesio oxidase e convértese en 0xido de magnesio. O
composto formado ten unha masa de 0,421 g. ¢ Canta masa de osixeno reaccionou?

7- Na descomposicion térmica do carbonato de calcio obtense dioxido de carbono e 6xido
de calcio. ¢E posible obter 60 g de 6xido de calcio a patir de 100 g de carbonato de
calcio?

8- Indica se estas reaccions son endotérmicas ou exotérmicas:
Si + 2Cl, — SiCly + 657 kJ
CsHg + O, — 4CO, + H,O
CaCO3 + calor — 4CaO + CO;,



