SOLUCIONS PROBLEMAS REPASO QUIMICA 2° BACH

1- Se prepara una disolucion disolviendo 180 g de hidrdxido de sodio en 400 g de agua. La
densidad de la disolucion resultante es 1,340 g/cm3. Calcular: a) la molaridad de la disolucién;
b) los gramos de hidréxido de sodio necesarios para neutralizar 1 L de disolucién 0,1 M de HCI.
Masas atémicas: Na=23; 0=16; H=1.

Calculamos a masa da disolucién: 180 + 400 = 580 g. Con este dato e a densidade calculamos o
volmen de disolucion:

, 180g
Misoluci 580 Calculamos tamén os moles de Nyon =——— =4,5 moles
V = isolucion _ = O,43L soluto: ol
ddisolucion 1340 mOI
Enton: m - 45 moles =195M
0,43L

O apartado b) comenza escribindo a reaccién e axustandoa e podese considerar independente do

apartado anterior:

Segundo a estequiometria 1 mol
HClac) + NaOH(ac) ----> NaCl(ac) + Hy0 neutraliza a 1 mol!

0,1-1=0,1 moles 0,1 moles 0,1 moles 0,1 moles

n=—" —~01="": m=n.M_, =01-40=4g
M 40

mol

2- Calcular o volumen dunha solucién 0,045M de NaOH que neutraliza exactamente 100 cm?
de unha soluciéon 0,015M de acido metanoico. Como é o pH no punto de equivalencia?
Poderiamos utilizar como indicador naranja de metilo para determinar o pto de equivalencia?
Razoa a resposta. Falta o dato da cte de acided do ac. metanoico, o que nos indicaria que se trata de un acido débil

Segundo a estequiometria 1mol
HCOOH@ac) + NaOH (ac) ----> HCOONa (ac) + H,0O neutraliza a 1 mol!

0,0015 moles 0,0015 moles 0,0015 moles  0,0015 moles ©OS Moles de ac. metanoico que
temos son: 0,1:0,015=0,0015 moles

Precisamos 0,0015 moles de hidroxido de sodio que tefien que obterse da disolucién que nos dan. Para elo
calculamos o volumen que contén esos moles:

n 0,0015 Unha vez rematada a neutralizacion formase acetato sodico
\ =M:>V = 0,045 =0,033L=33ml  experimentando hidrélese o i6n acetato por derivar de un
' acido débil.

HCOO (ac) + Hy0O 2 HCOOH + OH pH bésico. O intervalo de viraxe eata na zona bésica, non
serviria o anaranjado de metilo como indicador do pto final da valoracion!

3- Una disolucién de acido clorhidrico concentrado de densidad 1,19 g/ cm? contiene un 37 %
de &cido. Calcular : a) la fracciéon molar de soluto; b) la molaridad; c) los cm® de disolucién
necesarios para valorar (neutralizar) 600 cm® de disolucién de 0,12 N de Ca(OH),. Cual es la
molaridad de esta disolucién? Masas atémicas: Cl= 35,5; H = 1. Sol: a) 0,225; b) 12,06 M; c)
5.97 mLd) 0,06 M.

Temos dlas opcions: elixir como base de calculo 100 g de disolucién ou 1 L de disolucion.
Calquera da duas vale para resolver o problema. Imos elixir 1 L de disolucion (para calcular a
Molaridade sera mais facil!). Coa expresion da densidade calculamos a masa de disolucion:

Maisolucion =V ddisolucion =lOOOcm3 1'199 /Cm3 =1190g

masa soluto=1190g-0,37 =440,39; Ny, = _ 44039 _ 12,06 moles

35,59 /mol
M =41,65moles
18g/mol

0225 b) M =" 2120615 06Mm
Vo1

11909
masa disolvente =11909 - 0,63 =749,70; Nysonente =

_ nsoluto = X _ 12106
soluto — n soluto — 12,06+41,65

soluto + ndisolveme

a) X

Segundo a estequioetria 2 moles de HCI
c) 2HCl(ac) + Ca(OH);(ac) ----> CaCl,(ac) + 2H,0 neutralizan a 1 mol de Ca(OH),! ou
1 equivalente de HCI neutraliza a 1

N°egéacido= N°eqgbase =V, 4 - Nucido = Viase - Noase equivalente de Ca(OH),
N 012
V. -N 06-012 Ca(OH)2 ,
vV _ Vbase base _ Y ~% ~0,00597L =5,97ml M === 0,6 M
TN 12,06 m 02 “valencia 2

4cido

(a valencia do Ca(OH)2 é 2 por perder 2 OH na reaccion!)



4- Se tienen 100 mL de agua destilada. Se afiade 1 mL de acido clorhidrico 5 M. Se afnaden a
continuacién 5 mL de hidréxido sddico 5 M; finalmente, se afnaden 106 mL de agua destilada.
Calcule el pH inicial del agua y los sucesivos pH tras las adiciones. Considere que los volimenes
son aditivos.

a) pHinicial = 7 por tratarse de auga destilada

b) 1 ml de acido clorhidrico 5 M: n HCl = 5-:0,001= 0,005 moles; Vi, = 101 ml
[HCI]=0,005/0,101 =0,049 M. E un ac forte polo que estd totalamente disociado
HCl + H,0 -—> CI' + H;0" pH = -Log [H;0"] = -Log 0,049 = 1,3

c¢) 5 mL de hidréxido sddico 5 M: n NaOH = 5:0,005= 0,025 moles; Vfina = 106 ml
Destos 0,025 moles que engadimos gastamos 0,005 en neutralizar os 0,005 moles de
HCl anteriores:
HCl  + NaOH--->Na'+Cl +H,0
0,005 0,005
Os moles de NaOH que quedan son: n = 0,025-0,005 =0,020 moles contidos en 106 ml.
[NaOH]=0,020/0,106 =0,19 M. E unha base forte polo que esta totalamente disociada
NaOH + H,0 --->Na" + OH" pOH =-Log [OH] =-Log 0,19 =0,7 = pH = 13,3

5- Al mezclar 10,0 mL de una disolucion de hidréxido de sodio 0,001 M con 10,0 mL de acido
clorhidrico de concentracion desconocida, se obtiene una disolucién cuyo pH es 10,0. Calcular
la concentracion de la disolucién del 4cido. Solucién: 8.10* M

n NaOH = 0,001-0,010= 10”° moles iniciais. pOH=4 = [OH] = 10" M; Vfina = 20 ml
n NaOH = 10 -0,020 = 2:10°® moles finais.

Gastaronse en neutralizar o HCl = 10° - 2:10° = 8-10° moles

HCl  + NaOH ---> Na'+ ClI" +H,0 Enton, pola estequimetria, na disolucién de
8-10° 8:10° HCI habia 8-:10° moles.

A concentracidn seria: [HCl]= 8:10°/0,010 = 8:10*M

6- Indicar si las siguientes reacciones son de transferencia de electrones y, en su caso, indicar
el elemento que se oxida y el que se reduce :
a) 10 HNO; + Cl, ---> 2 HCIO, + 10 NO, + 4 H,0 ;
Oxidacién: Cl,° ---> 2CI"?
Reduccién: N*® ---> N**
b) Ba(OH), + 2 HCI ---> BaCl, + 2 H,0 ; NON!
c) AgNO; + NaCl --->NaNO; + AgCl ; NON!
d) FeCl; + SnCl, ---> FeCl, + SnCl,.
Oxidacién: Sn*? ---> Sn**
Reduccién: Fe* ---> Fe*?

7- Ajustar por el método del ion-electrdn las siguientes reacciones redox :
a) HNO3+Cu --> NO, + Cu(NO3), + H,0 ;

anodo: Cu’ — Cu™ +2¢
catodo: (NOs; + 2H" +e — NO,+ H,0) x2

2NO5 + Cu + 4H"* --> 2NO, + Cu** + 2H,0 ; escribimos a completa:
4HNO; + Cu --> 2NO, + Cu(NO3), + 2H,0



b) K,Cr,0; + FeSO,4 + H,SO,4 ---> Cr,(S0,);s + Fe,(S04); + K;S0, + H,0

anodo: Cr,0,2 + 14H* +6e° — 2Cr"+ 7H,0
catodo: (Fe? — Fe™ +1¢e)x6

Cry077%+ 6 Fe™ + 14H" — 2Cr*® +6 Fe™ + 7H,0 = axustamos a completa:
K,Cr,05 + 6FeS0O, + 7H,S0, ---> Cr,(S04); + 3Fe,(S0,); + K,S0,4 + 7H,0
c) K5Cry,05 + Kl + H,S0, ---> K,S04 + Cry(SO4)3 + 1, + H,0

anodo: (2I' - I, +2e)x3
catodo: Cr,0,2 + 14H' + 66 — 2Cr* + 7H,0

Cry072+ 61 + 14H" —2Cr" +31, = axustamos a completa:

K,Cr,07 + 6KI + 7H,S0,4 ---> 4K,S04 + Cry(SO4)3 + 315 + 7H,0

d) KMnO, + Kl + KOH ---> K;MnO, + KIO5 + H,0 ; AGORA TEMOS MEDIO BASICO!!

anodo: (MnO4 +1e° — MnO4?)x6
catodo: I +30H — 105 paraaxustar os 3 H da esquerda debemos sumar 3 H,O a dereita e outros 3 OH a esquerda!!
I"+60H — I0; +6¢e +3H,0

6MnOy + I' + 60H — 6 MnO4‘2 + 105 + 3H,0 = axustamos a completa:
6KMnO, + KI + 6KOH — 6K,MnQO, + KIO3 + 3H,0

e) KCIO; + CrCl; + KOH ---> K,CrO, + KCI + H,0 ; MEDIO BASICO!!

anodo: Cr'®+40H — CrO,? paraaxustar os 4 H da esquerda debemos sumar 4 H,O a dereita e outros 4 OH a esquerdal!
(Cr*®* + 80H — CrO,2 + 4H,0 +3e” ) x2
catodo: ClO; — CI +30H" paraaxustar os 3 H da dereita debemos sumar 3 H,O a esquerda e outros 3 OH a dereita!!

ClO; +3H,0+6e° — CI'+ 60H"

ClOy + 2Cr™ + 160H + 3H,0 — 2 CrO,2 + CI" + 60H" + 8H,0 = axustamos a completa:
KCIO; + 2CrCl; + 10KOH ---> 2K,CrO, + 7KCl + 5H,0

f) K105 + Cl, + KOH ---> KIO, + KCI + H,0 MEDIO BASICO!!
anodo: 103 + OH — 10, paraaxustar o H da esquerda debemos sumar 1 H,O a dereita e outro OH a esquerda!!
105+ 20H —» 104 +H,O0+2¢
catodo: CI,> +2e — 2CI

10 + Cl, + 20H — 104 + 2CI" + H,0O = axustamos a completa:

KIO; + Cl, + 2KOH ---> KIO, + 2KCI + H,0

8- El didxido de manganeso y el yoduro de potasio reaccionan, en presencia de acido sulfurico,
para dar sulfato de manganeso (ll), yodo, sulfato de potasio y agua.

a) Ajustar la reacciéon por el método del ion-electron.

b) Indicar especie oxidante y reductora

c) Determinar la masa equivalente del diéxido de manganeso y del yodo en esta reaccién. La
masa equivalente es la cantidad de sustancia que intercambia (gana o pierde) 1 mol de
electrones

d) Calcular los gramos de yodo que se obtendran, como maximo, partiendo de 1 Kg de
pirolusita, cuya riqueza en didxido de manganeso es del 80 %. Mn=54,9;0=16;1=126,9.

Escribimos a reaccion: = M,
equiva enie .
MnOZ + Kl + H2504 --=> MnSO4 + |2 + KzSO4 + Hzo valencia
anodo: 20 - 1, +2¢ = KI especie reductora I — 1/2l, +1e Nocasodo I,
catodo: MnO, + 4H* +2e — Mn** + 2H,0 = MnO, especie oxidante ~ vemos que a valencia é 2 polo que
2538
o =————=126,9g/mol
MnO, + 21"+ 4H" +2¢° — Mn™ + I,+ 2H,0 = axustamos a completa: equivalent 2 g/mo
1/2MnO, + 2H* +1e No caso do MnO,
MnO, + 2Kl + 2H,S0, — MnSO, + I, + K,SO,4 + 2H,0 vemos que a valencia tamén ¢ 2 polo que:
9
d) M MnO, = 0,8-1000 = 800 g; Nyino, = 800/86,9 = 9,2 moles e =22 _43.45g / mol

Por estequimetria se obtefien 9,2 moles de I,=> m 1,=9,2:253,8=2334,96 g



