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/ Actividad evaluable “Coche solar”
TES SANCHEZ ‘s . P .
CANTON Febrero - 2019 Introduccion a las funciones Medicion del dngulo de los
PONTEVEDRA

Sistemas de medicién angular rayos solares”

INSTRUCCIONES
1° Escribid las respuestas con letra clara. 2° Se valorara la exactitud de los datos empleados. 3° Se explicitara la solucién de
cada actividad.

v" Acercarse al concepto de funcién matematica como modelo de fenémenos fisicos.
v Interpretacion fisica de los pardmetros de la funcién LINEAL.

v" Medicién de la inclinacién de los rayos del Sol.

Recursos
4+ Movil del alumno. 4+ Programa Geogebra.
4 Tripode para movil. % Instrumentos para la medicién de la
4 Coche solar. inclinacion de los rayos del Sol.
4+ Vara de calibracion. 4+ Brujula (app del mévil)
4+ Programa Tracker.

Actividad en grupo, a partir de la cual se fomentara, referenciados en funcidén de los estandares de aprendizaje
configurados en la programacién didactica:

B1.3. La reflexidn sobre los resultados: revisidn de las operaciones utilizadas, asignacién de unidades a los resultados,
comprobacidn e interpretacion de las soluciones en el contexto de la situacién, busqueda de otras formas de
resolucion, etc.

B1.4. El planteamiento de proyectos e investigaciones matematicas escolares, en contextos numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos, de manera individual y en equipo. Elaboracién y presentacion de los
informes correspondientes.

B1.5. La practica de los procesos de matematizacidon y modelizacidn, en contextos de la realidad y matematicos, de
manera individual y en equipo.

B1.6. La confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias
del trabajo cientifico.

B1.7. La utilizacidn de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

v" Recogida ordenada y la organizacion de datos.

v" Elaboracién y creacién de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos.

v Facilitacién de la comprensién de conceptos y propiedades geométricas o funcionales, y realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

v" Disefio de simulaciones y elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas diversas.

v" Elaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y las conclusiones y los resultados
obtenidos.

v Consulta, comunicacion y comparticion, en ambitos apropiados, de la informacion y las ideas matematicas.
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PASO 1. Se procedera al visionado del video — tutorial sobre el funcionamiento del programa Tracker.
https://www.youtube.com/watch?v=deOqODkcww8

PASO 2. Cada grupo efectuaran dos grabaciones con el coche, lo mas nitidas posibles:
a) Una con el panel solar con 0° de inclinacidn.
b) Otra con el panel solar formando un dngulo diferente de 0°.

https://www.youtube.com/watch?v=xluq9uV_uU8

PASO 3. Obtendremos la medida de la inclinacidn de los rayos del Sol mediante una medicién indirecta del
angulo a través de la medida de la sombra que genera un palo vertical al suelo.

Esta medida se empleard para determinar la inclinacién que debe tener el panel solar para que los
rayos del Sol incidan en él con la inclinacion mas conveniente.

PASO 4. Una vez obtenido el video, se procesara con el programa Tracker, siguiendo las indicaciones del
tutorial.

PASO 5. La tabla de los datos obtenidos se exportara al programa Geogebra, para ajustar los datos a la
expresion de la funcidon que mejor represente los puntos.

Se importa la tabla de datos del movimiento (t y x) en la vista “Hoja de calculo” de GeoGebra. Se
genera una lista de puntos a partir de los datos de la tabla. Se modifican los ejes para visualizar mejor los
puntos. Se introduce un deslizador y se determina la forma general de la funcidén que ajustard los datos. Se
busca, modificando el deslizador (pardmetro de la funcién), la funcién que mejor se ajusta al conjunto de
puntos. De esa forma se ha obtenido el modelo matematico del movimiento.

PASO 6. Se interpreta el modelo matematico como modelo fisico del movimiento (interpretacion del
modelo matematico en contexto)
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FASE RECOGIDA DE DATOS EN EL CAMPO

Responsable Preparacion el TEITENO ........cvicciee ettt e ete e et e e eerte e e teeesteeessteesbaeessseessseeasaeesnsesensseesnseessseesnsnenns
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Responsable de [a vara de CalibraCion.........c.ueeo i e et e et e e e et e e e e eata e e e enteeeeeans

FASE PROCESAMIENTO DE DATOS CON LOS PROGRAMAS TRACKER y GEOGEBRA

(3 oJoT oI | o] (= Ne (Y V7o) lof- o [ o [N 11 o L3 RPPTPPRRN
Responsable de la edicidon de imagenes con TRACKER .........ooii i iiiii ittt et e e te e e e ebre e e s entee e e entaeeeeans

Responsable del tratamiento de datos con GEOGEBRA...........cocuiiii ittt e e e e ette e e e ebte e e s enrae e e entaeeeeans

ORGANIZACION EXPERIMENTO MEDICION ANGULO DE LOS RAYOS SOLARES

FASE RECOGIDA DE DATOS EN EL CAMPO

RESPONSADIE dE [0S INSEIUMENTOS. . .ciiitiiii ittt e et e e e st eeesbteeeesabeeeessstaeeeestaeesssteeessasseeeennns
Responsable de la medicidn de 1a SOmMbra y @ltura ........coo it e e s s e e eans
Responsable de [a MediCion del ANGUIO .........oii i e e st e e e st ae e e e et ta e e e snreee e eataeeenans

Responsable de los calculos de la inclinacion del panel SOIar.........oii i
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MEDICION de la INCLINACION de los RAYOS DEL SOL y del PANEL SOLAR

Fecha de la medicion:

Hora exacta de la medicion:
(hora civil)

Lugar de la grabacion:

Coordenadas geogrdficas:

Longitud del elemento vertical:

Longitud de la sombra:

Datos obtenidos de la pagina
http://www.sunearthtools.com
(posicién del Sol a la misma hora civil)

Calculo del angulo de inclinacién rayos
del Sol mediante la tangente
(calculadora)

Calculo del angulo de inclinacién de los
rayos del Sol mediante GEOGEBRA
Calculo del angulo de inclinacién del
panel solar
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http://www.sunearthtools.com/

ACTIVIDADES EVALUABLES

Direccion aproximada del movimiento del coche (E-W, SE = NW, €tC) .....cccceerrreererinernecsnncseessessenssnnecnnns

Grabacion del coche solar (0° de inclinacidn)

Numero de intentos:

Movil empleado y caracteristicas de su camara:

Fecha de la grabacion:

Hora de inicio de la grabacion:

Tipo de superficie:

Longitud de la trayectoria analizada:

Tiempo empleado en recorrer la distancia:

Distancia del movil a la trayectoria del coche:

Longitud de la vara de calibracion:

Grabacion del coche solar (inclinacion diferente de 0°)

Numero de intentos:

Moévil empleado y caracteristicas de su cdmara:

Fecha de la grabacion:

Hora de inicio de la grabacion:

Tipo de superficie:

Longitud de la trayectoria analizada:

Tiempo empleado en recorrer la distancia:

Distancia del modvil a la trayectoria del coche:

Longitud de la vara de calibracion:

Inclinacién aproximada del panel solar:

Calculo de la inclinacidn del panel solar:
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FASE PROCESAMIENTO DE DATOS CON EL PROGRAMA TRACKER

DATOS TECNICOS

ABLA DE DATOS con TRACKER

Escribid en la tabla cinco pares de datos obtenidos con el programa TRACKER
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FASE PROCESAMIENTO DE DATOS CON EL PROGRAMA GEOGEBRA

Escribid en la tabla cinco pares de datos obtenidos con el programa GEOGEBRA
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Anadlisis de los elementos del estudio

v Asigna unidades a a teniendo en cuenta las unidades de x e y.

v/ Cambia las unidades de x e y en y = ax para que el valor de a se produzca en la unidad més
apropiada, teniendo en cuenta el tipo de movimiento que estas analizando.

v ¢Elvalor de @ cambia o varia en los anélisis del movimiento que se han hecho?
Si cambia, ées apropiado llamarle “variable”?

v' Elvalor de xy de y en la expresién y = ax también cambia o varia?

v' ¢Es apropiado darle el nombre de variables a x e y?

En la expresidn y = ax ,interpreta fisicamente el coeficiente a.
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CONCLUSIONES

1.- {Por qué crees que la velocidad del coche varia al cambiar la inclinacién del panel solar y la direccién en la que
se desplaza el coche?

2.- ¢Cémo deberia estar orientado e inclinado un panel solar para aprovechar mejor la energia que puede llegar a
generar?

EVALUACION de la ACTIVIDAD
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Apuntes sobre la actividad
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+ Esquema para la medicién de la inclinacion de los
rayos del Sol. Matias Vidoret

Emmanuel Antonetti
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(Apuntes de Matias Vidoret- Emmanuel Antonetti)
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