Blogue 6. Tempo xeoldxico e xeoloxia histdrica

Contidos

B6.3. Métodos de datacidon: xeocronoloxia relativa e absoluta. Principio de superposicion dos estratos. Fosiles.
Bioestratigrafia. Métodos radiométricos de datacidén absoluta.
Observacions: Fosiles guia mais importantes e o seu ambiente (continental ou marifio):
Paleozoico: trilobites, graptolites, “fentos” (Lepidodendron, Calamites)
Mesozoico: ammonites, belemnites, “dinosauros”.
Cenozoico: nummulites, “mamiferos” (restos de hominidos do cuaternario, mamuts...)
B6.4. Interpretacion de cortes xeoldxicos. Elaboracién e interpretacion de columnas estratigraficas.
B6.5. Taboa do tempo xeoldxico: unidades cronoestratigraficas e xeocronoloxicas.
Observacions: Débense cofiecer todos os periodos do Fanerozoico. Con anterioridade ao Cambrico
sO & preciso que cofiezan o termo “Precambrico” (non Hadico, Arcaico, Proterozoico).
Con respecto aos tipos de discontinuidades estatigraficas, consideraranse: Inconformidade,
Paraconformidade, Disconformidade ou Discordancia erosiva, € Discordancia angular. Aos efectos
desta proba, o contacto entre materiais sedimentarios e non sedimentarios (plutdnico ou
metamorfico) considerarase Inconformidade.

Estdndares de aprendizaxe avaliables para o blogue 6

Conece a orixe dalgunhas estruturas sedimentarias orixinadas por correntes (ripples, estratificacion cruzada)
e bioxénicas (galerias, pistas), e utilizaas para a reconstrucién palecambiental.

Cofiece e utiliza os métodos de datacion relativa na interpretacion de cortes xeolodxicos.

Cofece as unidades cronoestratigraficas, mostrando o seu manexo en actividades e exercicios.

Analiza alguns dos cambios climaticos, bioloxicos e xeoloxicos que ocorreron nas eras xeoldxicas.

Relaciona fendmenos naturais con cambios climaticos e valora a influencia da actividade humana.

TEMA 2. O TEMPO EN XEOLOXIA. METODOS DE DATACVION. XEOLOXIA HISTORICA

METODOS DE DATACION. XEOCRONOLOXIA RELATIVA E ABSOLUTA:

A ordenacion no tempo dos fendmenos xeoldxicos e das estruturas xeoldxicas pode realizarse por dous
métodos de datacion:

Métodos de datacidn relativa: que establece
unha secuencia dos fendmenos xeoldxicos,
dende o mais antigo ao mais novo pero non da

Mediante el estudio
y la comparacién de
estratos de todoel
mundo pedemos
averiguar cudles se
.de‘mmamn E=————1 datacion de
primero y cudles B ceniza
més tarde, pero H— 1 wvolcanica

informacidn da data concreta na que se produciu

Se basaen la
desintegracion de
elementos radiactivos.
Los gedlogos han
construide una escala

esa estrutura ou ese fendmeno xeoldxico.

Métodos de datacidn absoluta: que establece a
idade exacta dos materiais ou dos fenédmenos

necesitamos mas
datos para
establecer |as
edades especificas,

XeOIéXiCOS. o numéricas, de los Y
, ., . fosiles. mas | _Fy
1. Métodos de datacion relativa: anfiguo e

a. Métodos estratigraficos

b. Métodos bioestratigraficos
2. Métodos de datacién absoluta:

a. Método radiométrico

b. Método estratigrafico do estudo das varvas glaciares

1. METODOS DE DATACION RELATIVA:

del tiempo geoldgico

basada en |a datacidn

numérica de rocas de
todo el mundo

Estes métodos de datacidn establecen unha secuencia dos fendmenos xeoldxicos dende o mais antigo ao

mais novo pero sen obter informacion da data concreta na que se produciu ese fendmeno ou estrutura.
Os métodos de datacidn relativa utilizados son os m. estratigraficos e os m. bioloxicos, pero na
practica é frecuente realizar unha combinacion destes dous tipos de datacidn relativa, se é posible.
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A. METODOS ESTRATIGRAFICOS:

Estratigrafia: ciencia que estuda e interpreta fundamentalmente as rochas sedimentarias (que aparecen en
estratos)

Estrato:capa de sedimentos que se diferenza doutro estrato por un cambio na sta natureza ou por unha
interrupcion da sedimentacién de forma que cando esta se reanuda, os novos sedimentos depositanse
sobre os antigos xa convertidos en rocha e non se homoxenizan con eles.

Nunha serie de estratos ou serie estratigrafica os métodos estratigraficos determinan que estratos son

mais antigos e cales mais recentes. Estdn baseados nos principios fundamentais da Xeoloxia (xa vistos):

o Principio da Horizontabilidade de Steno 1669: os materiais ao chegar a unha conca sedimentaria depositanse en capas
horizontais.

o Principio da Continuidade lateral de Steno 1669: unha capa sedimentaria ou estrato ten a mesma idade en todos os seus
puntos.

o Principio da Superposicion dos estratos. Steno 1669 : nunha serie de estratos ou correntes de lava que non sufriron
ningunha deformacion, cumprese que as capas superiores son mdis recentes que as situadas por debaixo.

o Principio da Sucesion dos acontecementos xeoléxicos: todo fenémeno xeoldxico é posterior a formacion das rochas nas que
se atopa e a calquera outro fendomeno afectado por el.

Non hai ningunha rexién do planeta que tefia unha serie estratigrafica completa, con estratos de todos os
periodos e eventos xeoldxicos. O rexistro estratigrafico é descontinuo.

Descontinuidades estratigraficas:

No momento de establecer unha datacion relativa de rochas, analizanse as series de estratos ou series

estratigraficas, nas que podemos atopar 2 posibles situacions :

o Os estratos son concordantes, é dicir, a secuencia de sedimentacién foi continua no espazo e no
tempo.

o Nos estratos aparecen

| METODOS DE DATACION |

descontinuidades estratigraficas.
Datacion relativa | Concordancias y discordancias I

Materiales concordantes: Hay
continuidad en la sedimentacidn

Unha descontinuidade estratigrafica

€ unha ausencia de estratos debido
a existencia dun periodo de tempo

sen depdsito de sedimentos, ou

debido a un periodo de erosién, ou

por ambos procesos a vez. O
rexistro xeoldxico nesa zona estaria

incompleto, igual que un libro ao discordancia Discordancia: En una época no hay

que lle faltaran paxinas. [IOVEr sedimentacidn o faltan los estratos qu
— se han sedimentado

O intervalo de tempo xeoldxico non

representado polos estratos e

denominase lagoa estratigrafica mnglum%r:éjamw

(laguna estratigrafica), e pode ser de
dous tipos, ter duas orixes:
o Baleiro erosional (vacio erosional): periodo de tempo xeoléxico non representado polos estratos
porque os estratos foron erosionados.
o Hiato: periodo de tempo xeoldxico non representado polos estratos porque os estratos non foron
depositados.
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Tipos de descontinuidades estratigraficas:

interrompida.

Disconformidad

o Discordancia angular: ¢ unha superficie de erosidn con estratos pregados sobre os que se
depositaron estratos mais recentes e que agora forman un dngulo cos estratos anteriores.
Disconformidade ou Discordancia erosiva: é unha superficie de erosién e non depdsito
gue separa rochas mais recentes doutras rochas mais antigas, ambas paralelas entre si.
Orixinada por un baleiro erosional.

Inconformidade (No conformidad): superficie de contacto entre rochas sedimentarias
gue estan sobre rochas metamarficas ou sobre rochas igneas.

Paraconformidade: a superficie da descontinuidade separa 2 sucesidns de estratos paralelos
entre si, entre os que hai un hiato, é dicir, un periodo de tempo no que a sedimentacién foi

Serie sedimentaria modema

Paracenformidad

Im:can{al_'rnidud

Interrupcion de la sedimentacion
en la serie antigua Granite anliguo erosionade

Kaibab Platesu
i | Foemation

S e T
i Faen

T
I
Le

Paraconformidad

Disconformity sy

Angular unconformity

Discordancia

Estruturas sedimentarias —Criterios de polaridade-
Para analizar unha serie estratigrafica é interesante saber cal é a parte superior dun estrato e cal é a sua

parte inferior, para iso as veces debemos fixarnos nunha serie de estruturas que nos axudan a saber cal é

0 seu teito (parte superior) e o seu muro (parte inferior) . Algunhas desas estruturas son por exemplo:

@)

de auga sobre un material areoso:

seca, encolle e agrétase.
Marcas de choiva:
Marcas bioxénicas como pegadas, galerias, pistas de reptacion ...

Rizaduras ou ripples: ondulacidns que aparecen no teito dos estratos . Indican a actuacién de correntes

Gretas de desecacidn: gretas do teito do estrato formadas en sedimentos ricos en arxilas que cando se
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B.METODOS BIOESTRATIGRAFICOS OU BIOLOXICOS:

Son aqueles que para facer as datacions dos estratos utilizan

os fosiles que aparecen neses estratos e estan baseados nos

seguintes principios fundamentais da Xeoloxia:

o Principio da Identidade paleontoldxica (Smith s. XIX): os
estratos que contenen os mesmos fosiles son da mesma
idade. Cada época ou intervalo de tempo queda
representada por un grupo de fésiles chamados fésiles
guia ou fosiles caracteristicos.

o Principio da sucesion faunistica: (Smith s. XIX): os fésiles
que se atopan en capas superiores son mais modernos
que os que se atopan en capas inferiores

FOsiles

Estratos com 2 masma idad
Bed

DN

EKeP

Son calquera resto dun ser vivo ou restos da actividade dun organismo que viviu en tempos pasados e que

se atopa conservado en rochas. Do seu estudio encdrgase a Paleontoloxia.

A fosilizacion é o proceso de formacidn dos fosiles, é un proceso raro, poco frecuente na natureza que

segue os seguintes pasos:

1. Enterramento moi rapido, de xeito que o resto quede aillado dos axentes externos (factores

ambientais ou carrofeiros) que poideran destruilo.

o Casos especiais (detencion do proceso de descomposicidn), como por exemplo: enterramento

en xeo, enterramento en resina (Ambar), enterramento en asfalto

2. Mineralizacién do resto organico, varios mecanismos:

o Sustitucién da materia organica por materia mineral (calcita, silice, minerales de ferro). Esta

sustitucién é mais doada nas partes duras (quitina dos insectos, lignina dos vexetais) ou

parcialmente mineralizadas dos organismos, como os 6sos, dentes, cunchas, ovos, etc.

Recheo das cavidades corporais por sales minerais precipitadas (PERMINERALIZACION)

Carbonizacion: enriquecemento en carbono do resto organico (principalmente vexetais) ao

enterrarse o resto nunha capa de sedimentos (a presion litostatica produce a expulsidon dos

compofientes liquidos e gaseosos).

v" Moldes internos (réplicas): o organismo enterrado nos sedimentos disélvese e desaparece e a

cavidade que deixa rechéase de materia mineral.

v" Moldes externos seran as impresions deixadas pola superficie do organismo nos sedimentos que o

rodean.
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i Suturas sedimentos
Medio molde con la antre cubren af fosi
impresion fasil negativa 183 BN formacion.
dal amonite. -

Fosilizacion directa de

la concha. Mo queda

rastro del color original,

Parn =2 aprecian perfectamenta
reliaves de la superficia.

a acidez desintegra
la concha, dejando al
{d-aum.lblarl:u al moide

o de |a camara.

Concha calcarea

estrictira fosil_

MNuewva capa de sedimentos
sobra el | en proceso

Amonite muario, caido Emhral i Fiagrdabiablyn iy

sedimentos del fondo marino.
El cuerpo blando se descompone.

cubierta de sedimentos.

Minerales disueltos
Ee incorporan aia

a camara externa de la concha se
llEna de sedimento. Concha y sedimento
empiezan a transformarse en roca,

Afioramiento del fasil.
Los terrenos antes cubiertos

por &l mar, ahara
son tierra firme.

Os fésiles mais frecuentes corresponden as partes duras dos organismos coma cunchas, esqueletos,

caparazons ..., xa que estdn parcialmente mineralizadas.

As veces se conservan fosilizadas os rastros da actividade dos organismos, como as marcas de

desprazamento (icnitas) , pegadas de trilobiles (cruzianas), de dinosaurios, etc...

o contido estomacal, as feces (coprolitos), os nifios, os ovos, etc

Pode conservarse tamén
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Fésil guia ou fosiles caracteristicos:
Os fosiles utilizados para caracterizar e datar cronoloxicamente uns estratos-rochas determinados se

denominan Fdsiles Guia ou fésiles caracteristicos. Os fdsiles guia tefien que reunir os seguintes requisitos:
o proceden de seres de evolucion moi rapida (o que permite recofiecelos e asocialos a uns estratos-
tempo- determinados)
o tiveron unha ampla dispersién xeografica (polo que van permitir correlacionar estratos situados en
diferentes lugares)
son de facil fosilizacidn (o que implica que sexan relativamente abundantes)
viviron nun periodo de tempo limitado (dende o punto de vista xeoldxico) o que permite utilizalos
para caracterizar un periodo de tempo dado.

EXEMPLOS DE FOSILES GUIA ou FOSILES CARACTERISTICOS
*ERA PALEOZOICA OU PRIMARIA (-570 ata -250 m.a.):
a. ambiente mariio:
a. Trilobites (Artropodos). Cruzianas= pistas de reptacion dos trilobites
b. Graptolitos: (Hemicordados) animais coloniais plancténicos
b. ambiente continental: flora dos periodos carbonifero a pérmico:
a. Fentos arborescentes:
i. Lepidodendron (cicatrices rdmbicas da insercion das follas.
i. Sigillaria (cicatrices das follas dispostas en fileiras verticais)

iii. Stigmaria: raices dos fentos (marcas raicillas secundarias)
iv. Pecopteris: frondes dos fentos
b. Equisetos:
i. Calamites: molde interno tronco. Lifias paralelas
ii. Annularia con follas en verticilos e en un so plano:

*ERA MESOZOICA OU SECUNDARIA (-250 ata -65 m.a.)

a. Ambiente marino:

a. Ammonoideos (Cefalépodos)
b. Belemnites (Cefalédpodos)
b. Ambiente continental: dinosaurios
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*ERA CENOZOICA: TERCIARIO (-65 ma ata 2,5 ma) e CUATERNARIO (-2,5 mas ata hoxe)
Ambiente mariiio:

Nummulites (Foraminiferos)= Terciario

Carcharodon= Terciario
Ambiente continental:

Mamiferos: Dinotherium ,Equus , mamuts...:= Cuaternario

Hominidos. Industria litica= Cuaternario

GALERIA DEBUXOS HISTORICOS:
PALEOZOICO (FAUNA= ANTIGUA)

A66. 221, Teil ded
von Sigillaria, sp.

lamites Sucko-
i, Braglt. Gtammitiid. ig. 175, Lepidodendron Sternbergi.
Garborn.

¥ agenuy

b

eaptolithus (Prionotus) geminus. b Derfelbe verprifert. o Graptolithus 6

lograpsus) foltum. " Retiolites (Gladfolites) Goinltzianus. o Grapto-

[ Beckil. g Iatus. abe #ué
Hortegen. def Hué Bojmen. g Aus Gugland.

MESOZOICO (=FAUNA INTERMEDIA)

- Landidofl.
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CENOZOICO (= FAUNA RECIENTE)

Ul & Nummulites sp. 25 bem Gochm,  a fbere AL, b Gorontals
fdnitt durch die Schale. Natiirliche Grife.

igur 268,

Megatherium. Diluvium von Argentinien.

ig. 170,

Shlet s Siblentieen (Uraua
Figur 279.
Schideldach des Neandertal-Menschen ().

Fig. 510. Carcharodon angustidens Ag. Fig.511. Otodus obliquus Ag
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PROTEROZOICO

R
nq de Ediacara (690 MS)

S e  2In00Ma

Bacterias

Bacterias en rocas de Sudafrica, 3 Ga.

ARCAICO " La barra escala tiene 10 micrones.
ecsiinane s SO R 000 K
HADEANO No se conocen rocas ni fésiles. 4.600 Ma
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2. METODOS DE DATACION ABSOLUTA:
Estes métodos establecen aidade concreta de calquera material ou a idade concreta na que se produciu

un fendmeno xeoldxico.
A. Método radioactivo, radiocronoloxia, radiométrico ou de desintegracion radioactiva:
Isétopos: son atomos de un mesmo elemento que @ Protén O Neutrén © Electrén

tefien o mesmo Numero atdmico (n2 de P) pero
diferente Masa atémica (P+N), e dicir, difiren no

© ’ <

numero de neutréns presentes no seu nucleo.

Desintegracion dos isdtopos radioactivos: nos
atomos dos minerais que forman as rochas as forzas R e s
gue unen os neutrons e os protons do seu nucleo, en ocasidns, son débiles e dan lugar a un isétopo
inestable chamado isétopo radioactivo (elemento pai) que se descompdn espontaneamente dando lugar a
outro isotopo diferente pero mais estable (elemento fillo). Estes cambios pddense dar grazas as emisidns
de proténs, ou de neutrdns, de electrdns... A este proceso, que libera unha gran cantidade de enerxia, se
lle cofiece como desintegracién radioactiva e realizase sempre a unha velocidade constante e é
independente de calquera variable fisico-quimica do ambiente.

Chamamos vida media dun elemento radioactivo é o tempo que tardan a metade dos 4tomos dun
elemento pai radioactivo inestable en dar lugar a un elemento fillo mais estable. Esta vida media é

constante e cofiecida,e varia dende menos dun segundo a milldns de anos.

Isdtopo inestable (pai) »  is6topo estable (fillo)
Medindo a proporcion de elementos pais e fillos nunha rocha e cofiecendo a sua vida media pddese

calcular a idade da rocha.

100%

80% A

G0%

T =0 half lives T =1 half life
(rock crystallizes) (1 billion years old) 40% A

20% A

0% : ! : : .
b hp Shp dhe Sy

T =2 half lives T =3 half lives :
(2 billion years old) (3 billion years old) tlempo

Os principais pares de isétopos radioactivos son :
o Os cinco pares utilizados para rochas magmaticas e metamarficas son :
Ur 238_ Pb 206
Ur 235_ Pb 207
K40_ Ar 40
Th 232_ Pb 208
o Para materia orgdnica (pole, 0s0s,... ) e tamén para rochas sedimentarias recentes ou sedimentos de
glaciares, utilizase o método do C 4
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o Meétodo do C 14

radiagao cosmica

O isétopo € 4 é un isétopo radioactivo que ten unha vida g;t'g‘;';nca"’f;:‘ﬂc;;em
. terrestre e colidem com
media de 5730 anos (cunha marxe de +/- 30 anos). Usado um &tomo, criando um
X .. .. quando o néutron energetico
so con materia organica cun maximo de 50.000 anos. néutron colide
com um atomo néutron
O isétopo de C '* atdpase na atmosfera como consecuencia  {Luteene
. , . , . sete néutrons) o
do bombardeo dos raios cosmicos (particulas de moita atomo se captura do néutron
ranstorma em
f 14 14 urm atomo de
enerxia) sobre o N ** que o converten en C**. i

nitroggnio-14 carbono-14

Este C ¥ xunto cos outros isétopos de C (C*2e C*3) son

a planta absorve
didxido de carbono &
incorpora carbono-14
através da fotossintese

absorbidos polos seres vivos nunhas proporcions préton
constantes e coiecidas, e pasan ao resto dos seres vivos a
través das cadeas tréficas, o que se cofiece como “ciclo do
C.” O C'* vaise perdendo ao descompofierse outra vez en

45 animais e as
pessoas ingerem
carbono-14 das plantas

N4 Mentras esté con vida as proporciéns C1# /C1?
mantense constantes ao incorporar o ser vivo C** . A morte

do ser vivo as
14C -
proporciéns C1* /
Depois de morrer @ serem

C 12 ho ser vivo oifi W entarrados, os ossog o3
0 ANOS: La concentracion de 14C es igual o, < : e

—_— decaimento beta

A

B. Método estratigrafico do estudo das varvas glaciares:
As varvas glaciares son pares de estratos/sedimentos producidos

— decaimento beta R
_ transformarse o .(/,_, Oecaimento beta nitrogénio-14
= C¥*en N¥*enon
- i o) ., carbono-14
5.730 ANOS: Solo queda lamitaddela  haber renovacion.
concentracién original Cofiecida a proporcién C'% / N 1 dun resto arqueoléxico e a

velocidade de semidesintegracién do C 1% pédese facer a
datacién dese resto arqueoldxico ou sedimento.

57.300 ANOS: Eliminado el 99,9% del 14C

anualmente en relacién con cambios estacionais, en forma de bandas
claras e escuras acumulados nos lagos glaciares. A banda clara é de
limo- area e formase en primavera- veran cando os aportes dos rios ao
lago son maiores, e a banda escura é arxilosa e rica en materia organica
e depositase cando o lago esta xeado, é dicir no inverno. En conxunto

unha banda clara e unha escura forman 1 ano. Contando o numero de
varvas glaciares determinase a idade do sedimento glaciar.

A ESCALA DO TEMPO XEOLOXICO
Os 4600 m. a. da Terra dividense en unidades temporais formando a escala de tempo xeoldxico. Esta
escala estd formada realmente por 2 escalas, é unha escala dual:
a) Escala xeocronoloxica: é de tipo numérico e toma como referencia o momento presente. Segundo
esta escala existen as seguintes divisidns:
a. Eodns. Cada edn dividese en varias eras.
b. Eras. Cada era dividese en varios periodos
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C.
d.
e.

Periodos. Cada periodo dividese en varias épocas
Epocas.Cada época ten varias idades
Idades.

Estas divisions tefien a sua equivalencia na escala cronoestratigrafica

b) Escala cronoestratigrafica: baseada no estudo dos estratos e apoiada nos grandes eventos
xeoloéxicos e bioldxicos. Cada unidade cronoestratigrafica € un conxunto de rochas formadas durante

un tempo determinado e que son diferentes a outros conxuntos de rochas. Segundo esta escala

existen as seguintes divisions:

a. Eonotemas: unidade cronoestratigrafica de maior rango que equivale aos materiais formados
durante un edn. Hai 2 eonotemas :
1. Precambrico: todo o anterior ao Cambrico ( ata fai 570 m. a.)
2. Fanerozoico: dende o Cambrico ata a actualidade
b. Eratemas
Geocronoloégicas Cronoestratigraficas
c. Sistemas (tiempo) (cuerpos de roca)
d. Series Edén Eonotema
Era Eratema
e. Pisos. Pericdo Sistema
Epoca Serie
Edad Piso
anos EON/EONTEMA | ERA/ERATEMA PERIODO/SISTEMA EPOCA/PISO
4600ma Azoica/hadico
PRECAMBRICO | 2rcaica
proterozoica
570ma o CAMBRICO (570-510 ma)
O 5 ORDOVICICO (510-445ma)
3 V4
8 %’ SILURICO (445-410ma)
o o § DEVONICO (410-360ma)
O < ° CARBONIFERO (360-290ma)
6 a PERMICO (290-250ma)
250ma ¥ TRIASICO (250-205ma
N 3 (@) 8 % : ( )
O ¢ n S ° JURASICO (205-135ma)
S 5 ~
5 kS S N £ |CRETACICO (135-65ma)
65 ma P d o 0% o 8 paleoceno
< 2 @ € £ g o eoceno
LL O S g 2 x 3 oligoceno
N o o A % g mioceno
g 3 F L a o plioceno
2,5 ma tlj > CUATERNARIO (2,5-hoxe) pleistoceno
holoceno
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PALEOCLIMATOLOXIA= glaciaciéns

Phanerozoic Climate Change
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PALEOXEOG RAFiA: a distribucidn dos continentes antes do PC é de dificil seguemento debido a que o
tempo borra as probas dos acontecementos xeoldxicos. Ainda asi, hai probas da existencia duha Unica masa
continental, chamada RODINNIA fai uns +/- 1000 ma. Esta fracturouse e fai uns +/- 600 ma os continentes volveron
a xuntarse orixinando outra masa supercontinental: PANNOTIA (Panxea I). Pannotia evoluciona o longo de todo o
Paleozoico, volvéndose a formar a finais deste o PANXEA, do que xa temos informacion detallada da sua evolucién.

Soulh
3, e, ShinA =
{<a
(5;M “"“”‘%“gw; ;
o) =, g_}ﬁ\/
East

ROd i n i a RODINIA e
[ cratons SUPERCONTINENT 2:?
[T 1.1 Ga beits Pannotia (Panxea I)

. G= GONWANA (AFRICA+SUDAMERICA+AUSTRALIA+INDIA+ANTARTIDA)
paleozoico L= LAURENTIA (NORTEAMERICA +GROENLANDIA)

B=BALTICA (RUSIA+NORTE DE EUROPA)

LR= LAURRUSIA (LAURENTIA+BALTICA) =L + B

CAMBRICO-ORDOVICICO: Separacién Panxea | en GONDWANA o sur e LAURENTIA+BALTICA o norte.

LAURENTIA BALTICA

GONDWANA

SILURICO-DEVONICO: LAURENTIA E BALTICA colisionan (oréxenia Caledoniana) formandose
LAURRUSIA

LAURRUSIA

GONDWANA

PANXEA II

de 18




MEeSO0ZO0ICO = gondwana e laurasia separadas por mar de Tetis

PERMIAN TRIASSIC JURASSIC CRETACEOUS Image by
225 million yaars ago 200 million years ago 135 million years ago 65 million yoars ago w668, arg

XEOLOXIA HISTORICA: A HISTORIA DA TERRA

PRECAMBRICO. (90 % do tempo da historia da Terra)
4600-4000 ma.
o Periodo de formacién, arrefriamento e consolidacion da Terra con diferenciacion en capas por
diferenzas de densidade dos materiais.
o Formacién da Lida fai 4500- 4400 ma por impacto dun protoplaneta.
o Rochas mais antigas. Dataronse circéns dunha cuarcita en 4100 — 4200 ma
4000- 2500 ma.
o Aparece avida na Terra: organismos procariotas
o Fai 2.800 ma. Xurde a fotosintese. Producion de O;
2.500- 570 ma.
o Fai uns 2000 ma. aparecen os primeiros organismos eucariotas por endosimbiose.
o Fai 600 ma. fauna de Ediacara: fosiles de animais invertebrados pluricelulares con tecidos
diferenciados.

o}

Hipdtese Bola de neve
A finais do PC os continentes estan agrupados nun supercontinente: Pannotia (Panxeal l)

o}

FANEROZOICO= PALEOZOICO+MESOZOICO+CENOZOICO

ERA 12 OU PALEOZOICO: 570-250 ma. ERA dos TRILOBITES

PALEOXEOGRAFIA= empeza cun Panxea — rompe — e volve a formarse o final outro Panxea
* Dispersion do Panxea | polo que aparecen novos océanos e continentes para volver a xuntarse de
novo o final da era orixinando o Panxea Il (Ciclo de Wilson completo). Neste periodo Gondwana non
se fragmenta.
e Duas oroxenias, a Caledoniana ou Caleddnica (Silurico-Devénico inf) e a Varisca (Devonico-Carbon.)

BIOSFERA= empeza coa extincion Ediacara (PC), remata coa extincion Pérmica e hai Extinciéns
duas mais no medio
« Extincidn da fauna de Ediacara (finais PC comezo Cambrico)

* Gran explosidon cambrica %ﬁi O
e 12 peces (-500 ma Ordovicico) S
« 12Extincion Ordovicica-Silurica

D

e 192 plantas terrestres —sen sementes- (-400 ma Silurico)

= 5




12 Ximnospermas —con sementes- (-370 ma Carbonifero)
12 anfibios (-360 ma Carbonifero)

19 réptis= ovo amniota (-300 ma Carbonifero)
22Extincidn Devoénico-Carbonifera
32Extincidn Pérmica

PALEOCLIMATOLOXIA= empeza e remata cunha glaciacién. Outra na mitade.

Remata a glaciacién Eocambria
Duas glaciacions: 12: ordovicio-silurica e 22: carbonifera

Cambrico: 570 -510 ma.

o

Gran explosion cambrica da vida ou gran radiacion da vida: aparecen fosiles moi abundantes a
partires deste momento, entre outras razons porque aparecen moitos organismos con estruturas
duras, caparazons, cubertas,dentes, etc. Ainda que tamén hai fdsiles de esponxas, vermes,
artropodos...

Pannotia fragméntase en: Gondwana cara ao polo Sur e 3 continentes pequenos: Laurentia, Siberia
e Bdltica cara ao Norte, separados polo océano lapetus (Japetus).

Ordovicico: 510-445 ma.

O
O

O

Aparecen os primeiros peixes

primeira das 5 grandes extincions na que se perderon o 85% das especies de fauna mariia,
posiblemente por un descenso do nivel do mar a causa dunha gran glaciacion.

Glaciacion ordovicio-silurica

Silarico: 445-410 ma.

O

Aparecen a vida no medio terrestre: plantas terrestres, e a finais do Silurico aparecen os insectos
sen ds.

Producese a oroxenia Caledonica polo choque entre os continentes do Norte: Bdltica e Laurentia e
Siberia, que forman Laurrusia. Esta oroxenia afectou sobre todo ao que agora é Noruega, Irlanda e
Reino Unido.Formacion do océano Rheico. Neste océano Rheico existirian distintos arcos illa e
pequenas masa continentais.

Devonico: 410-360 ma

O

O O O

Colonizacion do medio terrestre, por anfibios

Aparecen as primeiras plantas con sementes: as ximnospermas.

Comeza o choque entre Gondwana (o sur) e Laurrusia (o norte) iniciandose a oroxenia Varisca
Segunda gran extincion, parece que por unha redistribucion dos continentes que reduce a extension
das plataformas continentais.

Carbonifero: 360-290 ma.

O

o O O

Desenvolvemento de peixes cartilaxinosos e os peixes oseos.

Bosques de fentos arborescentes que dardn lugar os xacementos de carbon.

Aparecen os primeiros réptiles.

Choque continental xa total entre Laurrusia e Gondwana producindose a Oroxenia Varisca en
Europa e Norteamérica, formacion dos Apalaches no Sur, e peche do océano Rheico. O que orixina a
formacion da Panxea Il

A atmosfera ten unha alta concentracion de osixeno: 35 % fronte ao 21 % actual, o que poderia ser
a causa do xigantismo de moitas especies.
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Pérmico: 290-250 ma.

* A finais do Pérmico comezo do Tridsico sucedeu a maior das extincions. Desapareceron o 90 % das
especies marifias, e o 70 % dos vertebrados terrestres. Causas suxeridas: vulcanismo extremo (enorme
meseta basdtica siberiana -7 mill km?-) que aumenté os niveis de CO, atm= aumento T¢ media uns 5 °C
+ liberacion brusca de gases de efecto invernadoiro atrapados como hidratos de metano nos fondos
ocednicos (relacionado coa causa anterior debido o aumento da T? da auga do mar pola actividade
volcdnica) + reducidn dos niveis de O, atm (do 30% ao 10%)

* O supercontinente favorece a aridez e o clima extremo. Non hai casquetes polares.

ERA 22 OU MESOZOICO: 250-65 ma. ERA DOS DINOSAUROS/ERA DOS AMONITES

PALEOXEOGRAFIA
e comeza a dispersion do PANXEA II. Arredor do Atlantico formanse estruturas distensivas (por
estiramento da corteza continental) que orixinan grandes cuncas sedimentarias, como a do Mar do
Norte, que almacenaran grandes depdsitos de sedimentos ricos en materia organica= petréleo.

BIOSFERA: comeza coa extincion Pérmo-Tridsica e remata coa extincidn Cretacica. Extincidn Trio-Xurasica

no medio L
Extincidons
e Dominio dos réptis (Dinosauros) -—
e 12 Mamiferos (-200 ma) T
e 123aves(-150 ma) X ¢
e 12flores compostas (Anxiospermas) (- 130 ma)
e Radiacién dos insectos. Polinizacién. C
* Orixe da maioria dos xacementos de petrdleo (-110, -80 ma)

e 42Extincion Trio-Xurasica

e 52Extincion Cretacica (Limite KT)

* Expansiéon dos mamiferos
PALEOCLIMATOLOXIA: clima tropical-subtropical

TRIASICO: 250-205 ma.
o Aparecen os primeiros mamiferos
o Os réptiles encomezan a dominar os continentes.

o Extincion Tridsico-Xurdsico: danse repetidas extincions que afectan tanto a fauna marifia como
continental.
Causas suxeridas: regresion extrema + empeoramento do clima, gran actividade volcdnica,

meteorito?
XURASICO: 205-135 ma.
o Os mamiferos son comuns pero pequenos. Xorden as primeiras aves a partir dun grupo de
dinosauros.
o Os grandes réptiles dominan o ecosistema terrestre e aumentan de tamario, pero xa estdn
plenamente establecidos os crocodilos e tartarugas.
o Na rexion do océano Tetis xorde un rift que dard lugar ao primitivo océano Atldantico
CRETACICO: 135-65 ma.
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o Aparecen as plantas con flores ou anxiospermas.

o A finais do Cretdcico o mar de Tetis estaba colonizado por plancto que se transformou
posteriormente en petrdleo.

o A extincion de finais do Cretdcico é a mdis cofecida. Existen hipdteses que apuntan como
responsable ao impacto dun asteroide na rexion do lucatdn en México, e recentes investigacions
apuntan tamén a unha intensa actividade volcdnica en Decdn (india) e ao cambio climdtico que
xerou. Ou unha combinacion das 2 causas. Desapareceu entre un 50 e un 60% das especies marifias, un
20 % dos animais terrestres (no tartarugas, no crocodilos, no serpes, no lagartos. Todas dinosauros e
pterosauros) un 14 % dos animais de auga doce.Devastacion masiva da flora.

Causa suxerida: Hipotese do Gran Impacto: un meteorito o cometa duns 10+/- 4 km de diédmetro viaxando a
uns 20 km/s colisionou na Terra na zona do lucatdn (Crdter Chicxulub) orixinando:
e Aumento térmico instantdneo de varios grados en todo o planeta. Incendios a escala planetaria
(cinzas nos sedimentos do limite KT). Se o impacto foi sobre o océano tsunamis de varios km de
altura.

e Atmdsfera quedou cargada de particulas.Tardaria entre 3 y 6 meses en quedar relativamente limpa
de po e smog.
e Periodo de escuridade. Diminucion brusca da T9, cese da actividades fotosintética. Colapso das
cadeas alimenticias.
e Chuvia moi dcida (ph proximo a 1)
o Ameérica do Sur e Africa sepdranse e o Atldntico dbrese por completo, e tamén sepdrase a India de
Madagascar

ERA CENOZOICA (65 ma ata a actualidade)= TERCIARIO (65 -2,5) CUATERNARIO (2,5-hoxe)
O MUNDO DOS MAMIFEROS

TERCIARIO

o Os bosques temperados chegan ata os polos e a rexién chuviosa tropical ata os 45 2 norte.
Primeiros primates
Australia separase da Antartida.

O O O

Oroxenia Alpina: a interaccion dos bloques continentais do Panxea Il da lugar as grandes cordilleiras
actuais (Andes, Alpes, Himalaia, etc) asi como os grandes océanos. Se forma el Atlantico, Pacifico,
Indico e o Mar Mediterraneo. Norte e Sudamérica desprazase cara 4 zona de subducién do Pacifico
e férmanse as Rochosas e os Andes

o O empurre de Africa pecha o Mediterraneo. Desécase o Mediterraneo.

o Cara ao final, fai 3,5 m. a péchase o istmo de Panama. Orixinando un Gran Intercambio Americano
de fauna de mamiferos entre o Norte e o Sur, e a extincién de ungulados nativos e carnivoros
marsupiais en América do sur

CUATERNARIO: 2,5 ma. — actualidade (series: PeRiono Eroca alosep.___ETAPA osp
. Hol +~ 12.000 Interglaciar Actual
pleistoceno- holoceno - ANTROPOCENO???) = =
+~ 100.008 Glaciar Witrm
o Os continentes tefien a distribucion actual. TN | T o
o Altérnanse as glaciacidns e periodos interglaciais. e 20000 | Glaciar &=
;s . . .. A e i iar s
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provocando un descenso do nivel do mar de ata 120 m.
o Aparece o xénero Homo en Africa fai 2,5 ma.
o Colonizacién de Homo sapiens en todos os continentes.

O CAMBIO GLOBAL: o ANTROPOCENO

Nos 4600 m. a. a Terra experimentou modificacidns intensas, incluso algunhas moi importantes como por
exemplo o paso da atmosfera redutora cunha alta irradiacién ultravioleta a unha atmosfera oxidante
cunha capa de ozono, debido a accidén de bacterias fotosintéticas.

Hoxe en dia o cambio global considérase que é o conxunto de cambios ambientais que afectan a toda a
Terra e son causados pola actividade humana, especialmente cambios naqueles procesos que
determinan o funcionamento do planeta.

Incldense neste concepto as actividades dos seres humanos que ainda que se exercen localmente, tefien
efectos en toda a Terra.

O cambio climatico é unha consecuencia da actividade humana sobre o sistema climatico global, afecta a
procesos fundamentais e é Unico na historia do planeta por 2 razoéns :
* Avrapidez coa que suceden os cambios, en décadas (por exemplo as variaciéns da concentracion de
CO,)
* 0O Homo sapiens é a Unica especie responsable destes cambios.
Os puntos chave do cambio global son :
e Rdpido crecemento da poboacidon humana que superou os 7400
milléns en 2016 e estimase que rondard 12300 milléns no ano
2100.
* O incremento do consumo de recursos naturais apoiado polo
desenvolvemento tecnoldxico.

Os cambios nos ciclos dos elementos xeoquimicos son tan profundos que xa se propuxo na escala
cronoestratigrafica internacional unha nova serie: o Antropoceno, que teria comezado a finais do s. XVIII
coa invencién da maquina de vapor, o inicio da industrializacién e o emprego de combustibles fosiles, a
explosiéon demografica e o comezo do aumento das concentraciéns de CO; e metano na atmosfera.

e b EMISON 8802 Eveolucidn estimada de la poblacidn mundial

\-s L3 ONU estima que en 203 habra 7795 482 000 personas en el mundo
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