Minerais: os compofientes das rochas.

Os elementos quimicos presentes na xeosfera forman minerais; e
os minerais forman agregados chamados rochas. Por exemplo:

El. Quimicos Minerais Rocha

Si, 0, Na, K —— Seixo, feldespato, mica —» granito

Cuarzo
(mineral)

Feldespato Mica

(mineral) (mineral)

&

Concepto de mineral:

Un mineral € unha substancia, natural, formada por procesos
inorganicos, sélida, de composicion quimica fixa ou que varia dentro dun rango determinado, con
estrutura cristalina e homoxéneo:

» Natural : Quedan fora todas as substancias artificiais formadas no laboratorio, coma alguns
diamantes sintéticos.

» Inorganico : Excluense todos os compostos organicos naturais (proteinas,
resinas, virus ...). Pero hai biominerais : materiais xerados por procesos
bioloxicos, como resultado do metabolismo celular e que se depositan
fora ou dentro do organismo .Ex : hidroxiapatito dos 0sos ou calcita das
cunchas.

» Solido : Os gases e liquidos non son minerais. Coa excepcion do mercurio: Hg liquido,
considerado as veces como mineraloide ou a auga que soamente € considerada mineral en
estado solido

» Composicion quimica definida: A sia composicion
pode expresarse por medio dunha formula quimica , por exemplo o
seixo e SiO, . En moitos minerais a composicion oscila entre certos
limites definidos. Por exemplo o olivino pode ter cantidades variables de
Fe e Mg e ten unha formula de : SiO4 (Mg,Fe),.

» Estrutura cristalina: Os constituintes dos minerais (&tomos, i6ns ) estan ordenados
internamente seguindo patrons tridimensionais tipicos para cada mineral. Esta estrutura
proporcionalles as suas propiedades. En contraposicion aparecen os mineraloides, ou
materia amorfa coma o Opalo, a obsidiana ou a limonita que non tefien ordenados os seus
compofientes e non son materia cristalina.
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Halita Seixo Obsidiana ou vidro volcanico

Materia

> Homoxéneos dende o punto de vista fisico e quimico. E dicir, son
homoxéneos en canto a sia composicion e propiedades. Por exemplo as
propiedades da pirita: FeS, non son a suma das propiedades do Fe e as
propiedades do S. Ainda asi, poden ser anisotropos, é dicir, poden
mostrar variacions nas propiedades fisicas dependendo da direccion
considerada, como é o caso da dureza ou a exfoliacion. Pirita &

Os minerais estan formados por elementos quimicos enlazados por medio de enlaces idnicos ou
enlaces covalentes na meirande parte dos casos, pero tamén enlace metalico, enlace de Van der
Waals ou pontes de hidréxeno . Excepto nos elementos nativos ( Au, Ag...), oS minerais non
existen os enlaces puros, sendo habitualmente enlaces hibridos, principalmente pola combinacion
do enlace ionico e covalente.

Cristal: cando os minerais presentan formas poliédricas externas, € dicir, externamente tefien

caras planas, denominase cristais. Os cristais formaranse sempre que existan condicions
axeitadas, como por exemplo:

1.-tempo para ordear 0s seus compofientes,

2.-espazo suficiente para medrar,

3.-repouso para que os elementos se dispofien en lugares concretos do espazo,
4.-determinadas condicions de T e P adecuadas

Estructura cristalina Cristal

Cristal de seixo Seixo masivo
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Non obstante, actualmente € frecuente utilizar o termo cristal en sentido
amplo para referirse a todo corpo mineral que forma parte dunha rocha, e
independentemente da sta xeometria . Asi falase, por exemplo, dos cristais o
de seixo do granito. G

2

Granito con cristais de seixo =

Habito cristalino:

E 0 aspecto externo caracteristico que presentan alguns cristais de minerais, e xeralmente
depende da sUa estrutura cristalina e de factores ambientais coma P, T presenza doutros cristais
crecendo, etc

e Habitos en cristais individuais, por exemplo:

4

e Habitos de AGREGADOS CRISTALINOS (agrupacions de varios cristais dun so mineral ou de
varios minerais): poden ser de varias tipos: dendritas (en forma de arbore), agregados en
roseta (forma de rosa), maclas (cristais da mesma especie con elementos de simetria comun),
xeodas (agregados de minerais que recobren internamente unha superficie curvada), e drusas
- agregados de minerais paralelos que recobren unha superficie plana ou lixeiramente convexa.

macla da estaurolita  rosa do deserto (xeso) dendritas de manganeso  xeso en punta de frecha

xeoda drusa
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Mecanismos de formacidén dos minerais:

1. Apartires dun liquido. A maioria formanse por consolidacion dun magma: son minerais igneos
que se forman a partires dun fundido -magma- (moitos silicatos formanse asi); ou por
precipitacion quimica a partires de disolucions: minerais de rochas sedimentarias formados
por evaporacion (xeso, calcita, etc) Formacisn da minarales

@

~

Precipitacion de
NaCl (y otros) |Evaporacion

ale

2. A partires dun gas. Por sublimacion: como nas fumarolas volcénicas pode formarse o
mineral S —xofre-.

3. Por transformacions en estado sélido: de minerais xa existentes que se expofien a
cambios fisico-quimicos coma os existentes en ambientes metamorficos.

Cada un destes mecanismos esta moi influenciado pola presion, temperatura e a composicion
quimica, factores que determinan que minerais son

1 | | -
estables, e cales non o son. 90 | Stishovita _ .~ l N
o
: 80| -~ _
Diagramas de fases: =
70 | ’
E unha representacion grafica do equilibrio mineral, na g 60 | Coesita A
que se indica que mineral é estable en relacién a outros S50L i
£
minerais nunhas determinadas condicions de presione ¢ 40 |
temperatura. 8 30
e r = Cuamoalb i
- -
Como se deduce deste diagrama de fases a stishovita 0p-- bejo ,’
é estable a P entre 78 e 100 Kilobares e T de entre O e 0L \‘
A/ Tridimita —y,
0 L = u 4

1100° C aproximadamente; mentres que a cristobalita

) _ 0 300 600 900 1200 1500 1800
serd entre 0 e 5 kilobares e 1500 e 1700°C Temperatura (°C)
aproximadamente.

Indica as condicidons de estabilidade da coesita

P= Ta=
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Pasos na formacion dun mineral:
De forma moi esquematica a formacion dos cristais pasa polos seguintes pasos:

1. Nucleacién do cristal : Formase un nucleo de particulas (atomos, ions ou moléculas ) que
funcionara como xérmolo do futuro cristal

2. Crecemento: por agregacion de materia en capas sobre as superficies do nucleo.

3. A morfoloxia e tamafio do mineral formado dependera despois do espazo que tefia para
crecer.

Relaciona o tamafio dos minerais presentes nunha rocha coas sequintes condicidns de formacion:

e Velocidade de enfriamento dun magma:
0 Répida=
0 Llenta=
e Presenza de nucleos de cristalizacion:
0 Moitos=
o0 Poucos=

Estrutura cristalina:

Na materia cristalina os elementos que forman os minerais (i6ns, &tomos ou moléculas) estan
ordenados no espazo formando unha rede tridimensional ou rede cristalina, que vai determinar
as suas propiedades fisicas e quimicas. Esta rede esta formada pola repeticion dunha celda
unidade baésica (a estrutura cristalina ten periodicidade) formada por 3 vectores a, b, e ¢, e 0s 3
angulos que forman entre si ditos vectores: a, B, e .

rede celda unidade

-

A materia cristalina ten simetria. Isto quere dicir que consta de 2 ou mais partes idénticas, que se
relacionan entre si mediante os elementos de simetria : eixes de simetria, planos
de simetria,e centros de simetria :

e Plano de simetria : plano imaxinario que divide ao cristal en 2 metades , cada
unha é a imaxe especular da outra

Pagina 5 de 17




e Centro de simetria: punto imaxinario no centro do cristal que divide en 2 partes iguais a todos
0S segmentos que unen puntos equivalentes.

e Eixe de simetria: lifia imaxinaria que atravesa o cristal ¢ redor da cal pode
facerse xirar o cristal repetindo este o seu aspecto 2 ou mais veces
durante unha volta completa .Poden ser eixes binarios: repiten 2 veces;
ternarios: 3; cuaternarios : 4; e senarios : 6.

Centro de simetria

Ejes de simefria

Por exemplo no cubo hai :

e 1centro de simetria

e 9planos de simetria

e 3eixes de simetria de orde 4:( centrados nas caras opostas),
e 4 eixes de simetria de orde 3( nos vertices opostos) e

e 6 eixes de orde 2: binarios ( polo centro das aristas):

)

‘

" S TR
4

0-F=

J \
g 3
fu

Analizando as combinacions dos elementos de simetria das redes cristalinas chégase a conclusion
de que soamente pode haber 32 grupos ou clases de simetria distintas cunha morfoloxia
caracteristica. Bravais determinou matematicamente que estas 32 clases podian agruparse en 14
redes cristalinas distintas : as 14 redes de Bravais.

Destas 14 redes, 7 son redes simples e forman os 7 sistemas cristalinos: cubico, tetragonal,
hexagonal, trigonal, rombico, monoclinico, e triclinico , e as outras 7 redes cristalinas son
variantes das primeiras.
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Cada un destes 7 sistemas cristalinos ven definido pola lonxitude das suas aristas: a,bec, e polos
angulos que forman nas suas celas: a, B, e 6.

g
o] =t £

Sistema cubico (3E7)
ShE =B=y=90°

a=f=v=

Sistema rombico (3E°)
a¥bkc a=p=y=90°

S

E

Sistema romboédrico (1E°) Sistema hexagonal (1E%) Sistema oclinico (1E%)
a=b=c a=p=y%90° a=b%c a=B=90° y=120° akb¥c a=y=90°%p

Sistema triclinico
akbkc akPiyko0°

Para describir as redes cristalinas as veces € necesario ter en conta:

e n°de coordinacion: n° de ions que rodean a outro ion de signo contrario.
e poliedro de coordinacion: figura xeomeétrica que forma un ion e os de signo contrario que o
rodean

Propiedades da materia cristalina: Tefien especial importancia:

1. Periodicidade: los elementos que forman os minerais (i6ns, atomos ou moléculas) repitense en
calquera direccion e a mesma distancia. E dicir, existe unha distribucion espacial periddica de
IONs ou atomos na materia cristalina

2. Simetria: a materia cristalina consta de 2 ou mais partes idénticas. Podemos definir nela un
centro de simetria, planos de simetria e eixes de simetria.

3. Homoxenicidade de composicion: cada cristal esta formada polos mesmos compofientes en
toda a sua extension

4. lsotropia e anisotropia: Un mineral € isotropo para unha propiedade se esta se manifesta por
igual en todas direccions. E é anisotropo, se a propiedade NON se
manifesta de igual forma en todas as direccions do cristal .Por exemplo, a
mica exfoliase soamente en determinados planos, € un mineral anisétropo
para esa propiedade
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Polimorfismo:

E a capacidade que poste unha substancia quimica de ordenarse en estruturas cristalinas distintas.
Os minerais polimorfos son minerais con igual composicién quimica pero diferente estrutura
cristalina.

Cada polimorfo ten unhas propiedades fisicas distintas como consecuencia da sta estrutura.
Formase un polimorfo ou outro dependendo das condicions fisico-quimicas do ambiente de
formacion. Se varian estas condicions a substancia quimica se desestabiliza e reorganiza os seus
elementos dando lugar a outra estrutura. Estas transformacions poden ser bruscas, lentas,
reversibles ou irreversibles.

E o caso do grafito e o diamante: os dous tefien a mesma composicion quimica: C, pero distinta
estrutura cristalina, o grafito cristaliza no sistema hexagonal e o diamante no sistema cubico.

GRAFITO DIAMANTE

g

g

§ & 8
e

Preson (kilobares )

-

g
\ -

g

-’ -,
1t 264 ,-“.‘. s

0 % l i

0 1000 2000 3000 4000 S000

Temperatura (veivn)

As suas propiedades son distintas :

PROPIEDADE Grafito Diamante
Dureza 1-2 10

Cor negro incoloro

Cor da raia negra branca

Peso especifico 2,2 55

fractura non ten concoide
exfoliacion basal octaéedrica
brillo graxo,mate,metalico adamantino
diafanidade opaco transparente

Outros exemplos:

= calcita e aragonito : CaCO;.

® seixo con polimorfos, pouco frecuentes como cristobalita ou tridimita: SiO,,
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Isomorfos :

Dous minerais son isomorfos cando tefien a mesma estrutura cristalina pero unha composicion
quimica diferente. Tefien polo tanto propiedades parecidas.

Este fenomeno dése xa que nos ambientes de formacion dos minerais producense facilmente
substitucions duns elementos quimicos por outros se estes tefien radios atdbmicos e propiedades
similares. E o caso do Ca™"e Na', e tamén o caso de Fe"™"'e Mg™".

Serie isomorfa: Conxunto de minerais nos que se dan as substitucions .

Por exemplo, a serie das plaxioclasas, silicato con proporcions variables de Ca, Na pero a mesma
estrutura cristalina :

Mineral % Na %Ca
Albita : NaSizAlOg 100

Oligoclasa 90-70 10-30
Andesita 70-50 30-50
Labradorita 50-30 50-70
Bytownita 30-10 70-90
Anortita: Ca SizAlOg 100

Propiedades fisicas dos minerais :

Dependen da composicion e da estrutura da rede cristalina do mineral. Algunhas destas
propiedades son:

Dureza : E a resistencia que op6n un mineral a ser raiado. Depende da sta estrutura cristalina.
Midese en base & escala de dureza de Mohs, na que cada mineral é capaz de raiar a todos os de
numero inferior, pero sera raiado polos minerais de numero superior a el.

1. Talco Dureza Mineral Comentario

2. Xeso 1 Talco Se puede rayar facilmente con la ufia

3. Calcita 2 |Yeso Se puede rayar con la ufia con mas dificultad

4. Fluorita 3 Calcita | Se puede rayar con una moneda de cobre

5. Apatito 4  Fluorita | Se puede rayar con un cuchillo de acero

6. Ortosa 5 | Apatito | Se puede rayar dificilmente con un cuchillo

7. Seixo - Ortoclasa Se puede rayar con una lija para el acero

8. Topacio Cuarzo | Raya el vidrio

9. Corindon (. Topacio | Rayado por herramientas de carburo de wolframio
10. Diamante

Corindén |Rayado por herramientas de carburo de Silicio

Diamante | El mineral mas duro conocido, rayado solo por otro diamante.
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Xeralmente entre 1 e 2 considéranse moi brandos, e 7 ou mais de 7 moi duros.

Exfoliacion: E a tendencia do mineral de romperse deixando superficies planas (planos de
exfoliacion), e en xeral a exfoliacion pode ser: perfecta, boa ou ausente.

Pode haber varias direccions de exfoliacion no mesmo mineral (€ o caso da exfoliacion en prismas
da calcita ) ou minerais cunha soa direccién de exfoliacion que rompen, polo tanto, en laminas ( €
0 caso das micas)

“ Mica Calcita

Fractura: producese cando a resistencia a rotura € a mesma en todas as direcciéns, e polo tanto o
mineral rompe sen exfoliacion, ou sexa sen deixar caras planas. Pode ser fractura astillosa,
concoidea, ganchuda, irregular ...

Seixo (fractura concoide) Asbesto (fractura astillosa)

Cor: é acor real da superficie do mineral en fresco, non alterada pola atmosfera. Hai minerais

cunha cor constante e caracteristica (minerais idiocromaticos) e outros minerais tefien variedades
con diferentes cores dependendo das impurezas que se ENE S A R Pl s 0yt MOt OpRabo P S
incorporen a stla composicion, defectos da stia estrutura

cristalina, etc ( minerais alocromaticos).

Cor da raia: E a cor do po que queda ao raiar un mineral.
Determinase frotando o mineral cunha placa de porcelana que
ten unha dureza 6,5. Cos minerais de maior dureza non se
pode empregar esta técnica.

Diafanidade: A maneira na que 0s minerais permiten o paso da
luz 6 seu través : transparentes, opacos, translucidos.

Birrefrixencia: E a propiedade que tefien algtins minerais de dividir
en 2, por refraccidn, un raio de luz que pasa ao seu través. Ex: Espato
de Islandia
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Brillo : E o0 aspecto da superficie do mineral cando reflicte a luz que recibe. Pode ser brillo metalico
ou brillo non metalico, mate ou incluso de brillo semimetalico. Os minerais de brillo non metalico
describense como con brillo nacarado, vitreo, sedoso, adamantino, graso.....

Solubilidade: En medio acuoso ou en medio acido. No primeiro caso
pode ser tota I(halita) ou parcial ( Xeso). En medio acido hai que
destacar o caso dos carbonatos con efervescencia en contacto co HCl ao
10%

Magnetismo: E a capacidade que tefien alglins minerais de ser atraidos
por un iman, ou en casos de atraer eles por si mesmos corpos de ferro. Tefien que estar en forma
de po.

Condutividade eléctrica: Capacidade de conducir a electricidade.

Tenacidade: Resistencia a ser fracturado ou deformado. En funcion disto hai minerais :

-fraxiles: reducense facilmente a po. Ex: diamante, pirita.

-maleable: pddese separar en laminas delgadas: ouro

-ductil: pode estirarse en fios: cobre

Peso especifico: Ou densidade relativa. Expresa a relacion entre o seu peso e 0 peso do mesmo
volume de auga a 4°C .Asi, 0 seixo ten un peso especifico de 2,65, o que quere dicir que € 2,65
veces mais pesado que un volume igual de auga. Pédese tantear o peso especifico por
comparacion entre 2 pezas de minerais distintos e tamafio similar ¢ collelos en cada unha das
mans, e sopesalos.

Punto de fusion: Temperatura & cal o mineral deixa de ser solido perdendo a stia estrutura
interna.

Clasificacidon dos minerais :

Estan descritos aproximadamente uns 2800 minerais diferentes. A sUa clasificacion basease na
composicién quimica, e mais concretamente na natureza do seu grupo anionico, xa que 0s
minerais co mesmo grupo aniénico presentan similitudes moi acusadas nas suas propiedades.
Estas clases dividense en subclases dependendo de caracteres estruturais.

As 9 clases que se establecen son:
|.  Elementos nativos

II.  Sulfuros

ll.  Oxidos e hidréxidos

IV.  Haluros

V. Carbonatos

VI.  Sulfatos
VIl.  Nitratos e boratos
VIIl.  Fosfatos

IX.  Silicatos
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Elementos nativos : minerais compostos por un so elemento quimico. Por exemplo: Au, Ag,
Cu, S, Grafito .... En funcion das sUas caracteristicas quimicas e propiedades fisicas pddense
agrupar como metais, semimetais e non metais. Con moito interese a nivel econémico ao
ser mena dos seus elementos constituintes.

' Elementos nativos |

Grafite
C

b

Diamante
C

Enxofre

S

Cobre
Cu

Il. Sulfuros:. Comprenden minerais de formula : SnXp_ ~onde X representa os elementos

metalicos. Con enlaces iénicos, covalentes ou metdlicos. Inclie minerais mena de
diversos metais , asi a calcopirita € a mena do Cu, a galena de Pb o cinabrio de Hg.

PIRITA

lIl.  Oxidos e hidroxidos:
e Os d6xidos son combinaciéns de osixeno con un ou mais metais. Son minerais
duros e densos. Dentro deles hai minerais mena de metais como olixisto ou
hematites ( Fe, O3) mena de Fe, ou pirolusita mena de Mn .
e Os hidroxidos son combinacions do grupo oxidrilo (OH )" con metais. Son minerais
menos duros e menos densos que os oxidos. Por ex : goethita: Oxido de Fe
hidratado FeO(OH )

V. Haluros : Combinaciéns ionicas do ion cloruro Cl ou floruro F cun cation. Adoitan ser
solubles en auga, como € o caso da halita: NaCl, ou da silvina: KCI
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V. Carbonatos: Os carbonatos son compostos iénicos co anién (CO5)?, unido a catiéns
metalicos coma Cu, Zn.etc. E o caso da calcita e do aragonito (-isomorfos-), azurita,
malaquita.

VI.  Sulfatos: Co grupo aniénico (SO4)?, moiestable. Segundo presenten auga ou non,,
diferéncianse en sulfatos hidratados: xeso con Ca e 2 moléculas de auga CaS0,4.2H,0; e
anhidros, coma a anhidrita con Ca pero sen auga CaSQO,. ; ou a baritina BaSO4

VIl.  Nitratos e boratos : Os nitratos co ion NO;~ son minerais raros na natureza. Entre os
boratos destaca pola stia abundancia o borax.

VIIl.  Fosfatos: A unidade fundamental é o grupo : (PO4)* . Como o apatito, un fosfato de
calcio .

IX.  Silicatos: constitien un terzo das especies cofiecidas, e 0 92%

dos minerais da codia terrestre. A unidade basica estrutural é un o3
tetraedro de silice, onde un &tomo de silicio: Si ( no centro),

Unese a 4 osixenos situados nos vertices dun tetraedro, cun 0 0
enlace mixto a partes iguais ionico e covalente: SiO44'. o

Este tetraedro de silice, cargado negativamente, pode enlazarse con
varios cations formando unha estrutura tridimensional.
Os tetraedros tameén poden unirse a outros tetraedros compartindo os osixenos dos vértices.

Si

A maneira de disporse os tetraedros da lugar as distintas familias de silicatos: nesosilicatos,
sorosilicatos, ciclosilicatos, inosilicatos, filosilicatos e tectosilicatos.

NESOSILICATOS: Os tetraedros de silice estan illados , non comparten osixenos
entre si. Os minerais tefien un empaquetamento denso, son duros, sen
exfoliacion. Ex: olivino (orixe magmatico), granate, andalucita (formase por
oxidacion das arxilas e leva Al)... -

SOROSILICATOS: os tetraedros dispofiense en parellas na estrutura do mineral compartindo un
osixeno. Ex :Epidota

CICLOSILICATOS: os tetraedros forman aneis de 3,4 ou 6 membros
compartindo 2 osixenos. Ex: Berilo (con Be e Al sendo a esmeralda unha
das suas variedades) e turmalina (con Li, Mn, Ca, Na, Al....) .
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INOSILICATOS : Os tetraedros enlazanse compartindo 2 ou 3 osixenos orixinando cadeas que
poden ser simples ou dobres: cadea simple

(piroxenos: exemplo mineral augita) e dobre

cadea (anfiboles: exemplo mineral

horblenda). As cadeas soen estar unidas por

elementos metalicos.

v Yiviviviviy

FILOSILICATOS : pouco densos, brandos. Cada tetraedro comparte 3 oxisenos cos outros 3
tetraedros inmediatos formando estruturas laminares. As

uniodns dentro das laminas son mais fortes que entre laminas

distintas polo que os minerais se exfolian con facilidade en

laminas.

Ex : moscovita e biotita ( micas) , talco, minerais arxilosos

como caolinita, sepiolita (area de gatos)...

TECTOSILICATOS: forman redes tridimensionais nas que 0s
tetraedros comparten os 4 osixenos. O Si pode estar
parcialmente substituido por Al. Ex: seixo (mineral mais
abundante nas rochas igneas e con moitas variedades), e 0s
feldespatos (ortosa, albita...)

Técnicas para identificacion de minerais :

Utilizanse dous tipos de técnicas:

Técnicas que permiten determinar caracteristicas cristaloquimicas do mineral: composicion
quimica (elementos formadores, formula, isomorfismos...); a sUa estrutura cristalina (celda
elemental, defectos ...); a sua morfoloxia (formas de crecemento, simetria real ...), etc....

Técnicas que determinan as propiedades dos minerais: fisico-quimicas ( solubilidade en auga e
en HCl...) , térmicas (condutividade...), eléctricas, magnéticas, opticas (cor, refraccion...),
radioactividade, interaccion cos raios X, etc...

Estas técnicas son por exemplo: o analise macroscopico (mellor en hiimido), a utilizacion do
microscopio petrografico (microscopio optico con polarizacion), o método de difraccion con
raios X, 0 microscopio electrénico,etc.
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Procesos xeoldxicos formadores de depositos de minerais e rochas:

As rochas, agregados de minerais, e polo tanto os seus minerais poden formarse en 3
ambientes principais: magmatico, sedimentario e metamorfico, e por medio de 4 tipos de
procesos:

Procesos magmaticos

Procesos hidrotermais

Procesos metamorficos

Procesos superxénicos e sedimentarios.

oo w>

Xacementos: Lugar da codia terrestre onde grazasa un
determinado proceso xeoloxico proddcese a acumulacion de
1 ou mais minerais Utiles e explotables economicamente.

A. Depositos magmaticos: formanse a partires de magmas ao
arrefriarse e consolidarse lentamente no interior da litosfera (rochas
plutdnicas), ou rapidamente en superficie (rochas volcanicas),
orixinandose rochas magmaticas ou igneas, e podendo dar lugar a
acumulacions de minerais chamadas depositos magmaticos con
interese economico.

E 0 caso das Kimberlitas de Sudafrica con diamantes. Tamén
formanse asi o circon, a turmalina, uraninita....

Formacién de minerales
A\

B. Depositos hidrotermais: xeralmente ao final do proceso magmatico, os fluidos (fluidos
hidrotermais) arrastran elementos metalicos cara &s gretas de rochas mais frias onde se
acumulan e forman minerais. Formanse asi 0s xacementos hidrotermais.

Dependendo da temperatura dese fluido hidrotermal podense formar distintos minerais, como
por exemplo wolframita (t entre 500°C e 300°C); galena, pirita, blenda (t entre 300°C e 200°C),
sulfuros de Fe, Cu, Zn, Hg. (t menores de 200°C),

Eo caso das minas de mercurio de Almadén en Ciudad Real, e as minas de pirita de Riotinto (
Huelva)

C. Depositos metamarficos: son procesos en estado solido
gue se dan cando calquera tipo de rocha da litosfera
sofre un aumento de temperatura (por exemplo preto
dun magma: aureola de contacto), ou por aumento de
presion (metamorfismo dindmico), ou por aumento das
duas cousas & vez :T8 e P (metamorfismo rexional).
Realizase con ou sen presenza de auga, € en moitos casos Contacto
durante un tempo moi amplo.
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Formados basicamente por metamorfismo rexional e nalgiin caso nas aureolas de contacto son os
oxidos e sulfuros de Fe e Cu, Al ou Pb, por exemplo: corinddn, granates, galena, magnetita,
calcopirita, grafito , asbesto e talco.

D. Depdsitos sedimentarios: as rochas sedimentarias orixinanse a partires da meteorizacion e
erosion de rochas xa existentes polos axentes atmosféricos e 0s seres vivos, que
posteriormente son transportados e se depositan en concas de sedimentacion, onde sufrirdn o
proceso de diaxénese que os transformara en rochas sedimentarias.

Durante estes procesos formanse depositos minerais como carbonatos : calcita, e sulfatos:
xeso,ce haluros como a halita.

Poden aparecer concentracions de minerais por determinados procesos relacionados con
ambientes sedimentarios especificos, como son 0s casos seguintes:

e Xacementos superxénicos: formados na superficie do terreo, por accion da auga ou da
atmosfera. E o caso das zonas mais superficiais dos
filons verticais, onde a oxidacion e hidratacion dos
minerais xa existentes forma minerais como oxidos
e hidroxidos de Fe (limonita, goethita). A mais
profundidade, a circulacion de auga que arrastra
ions pode formar outros minerais. Chamanse Enriched Zone
gossan ou monteras de ferro.

Dxidized

e Meteorizacion de rochas igneas que sofren hidrolise en ambientes ecuatoriais
orixinando xacementos de Fe e Al

e Xacementos de minerais pesados (Placeres) como casiterita, circon, olivinos, ouro, nas
praias ou tamén nos rios. Son zonas de baixa enerxia onde se acumulan os minerais —

densos- que proceden da alteracion das rochas, e son transportados ata ali.

placer nun meandro dun ri

e Xacementos formados en zonas con alta evaporacion de auga, dando lugar a depositos de
xeso, sales...
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Indica se é un mineral masivo, un cristal, unha macla, un agregado, etc

5. Indica a relacién existente entre os dous minerais da fotografia

6. Como se denomina a propiedade que presenta este mineral que consiste en fracturase segun certos planos de
debilidade.

7. Explica as posibles condicions de formacion dos minerais da fotografia

8. Que representa o diagrama da imaxe?

Presién

Cianita Sillimanita

Andalucita

Temperatura

Pagina 17 de 17




