Tema 11. XEOLOXIA DE ESPANA e XEOLOXIA DE GALICIA.

=  Principais dominios xeoldxicos da Peninsula Ibérica, as Baleares e as Canarias.

® Principais eventos xeoldxicos na historia da Peninsula Ibérica, as Baleares e as Canarias: orixe do
Atlantico, do Cantdbrico e do Mediterraneo, e formacion das principais cordilleiras e concas.

= Evolucion dos procesos xeodinamicos do planeta relacionados coa historia xeoldxica de lberia, as
Baleares e as Canarias

= Evolucidn xeoldxica de Galicia no marco da tectdnica de placas. Unidades paleoxeograficas de Galicia.

DOMINIOS XEOLOGICOS NA PENINSULA IBERICA
Un dominio é o conxunto de formacidns
xeolodxicas que tefien unha orixe, unha
tectdnica e unha litoloxia caracteristicas.
Na peninsula Ibérica distinguense os
seguintes dominios xeoldxicos:

A. Dominio Varisco (Macizo ibérico ou
Hercinico)

B. Dominio Alpino (cordilleiras asociadas a
oroxenia alpina: Pirineos, Cordilleira
Cantabrica, Bética, Ibérica)

C. Concas cenozoicas

D. lllas Canarias
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Figura I3, Dominios geologicos principales de la Peninsula Ihérica

A) DOMINIO VARISCO (MACIZO IBERICO ou HESPERICO)
O Macizo Ibérico se corresponde coas rochas precambricas e paleozoicas que afloran na metade occidental
da peninsula, limitado ao sur polo va do Guadalquivir. Orixinouse durante a oroxenia Varisca como
consecuencia do choque de Laurusia e Gondwana a findis do paleozoico. Esta oroxenia caracterizouse por:
0 a existencia de grandes deformacions (pregues, cabalgamentos, pregues tumbados)
0 intenso metamorfismo
0 intenso magmatismo= formacion de grandes volimenes de masas graniticas por fusién das
rochas preexistentes= grandes batolitos.

No macizo lbérico —dominio Varisco- distinguimos cinco dominios ou zonas: (en negrita terreos galegos)

1) Zona Cantabrica

2) Zona Asturoccidental-leonesa

3) Zona Centroibérica= en Galicia ocupa unha pequena banda (Chamada Dominio Ollo de sapo) xa que o

resto esta cabalgada polo aléctono de Galicia Tras os Montes. Aldctonos: materiais orixinados noutros lugares e
desprazados ata a posicion actual

3.1.Zona Galicia Tras os Montes: se divide en: ; i ,
3.1.1.Dominio Xistoso de Galicia Tras os Montes ‘ Fr MACLZD IBERICO
3.1.2.Complexos Aléctonos ou Dominio das rochas Galicia-Tras-os-Montes

o
1] 7oa Canfabrica

Maficas e relacionadas: se divide en:
II |7 Asturoccidental-leonesa
III[ | 7on: €entro-Ibérica

3.1.2.1.Complexo aléctono de Cabo Ortegal
3.1.2.2.Complexo de Ordes Bl
3.1.2.3.Unidade Malpica-Tui g’
4) Zona de Ossa-Morena
5) Zona Sur-portuguesa
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ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
a: Dominio de los Complsjos Aldctonos
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1) ZONA CANTABRICA: formada por materiais del Paleozoico e PC. Predominan os cabalgamentos e
pregues asociados. Os seus materiais estan moi deformados formando un gran arco cofiecido como
“Rodilla asturica” ou arco asturiano. No interior deste arco hai unha conca sedimentaria con depdsitos de
carbén.

2) ZONA ASTUROCCIDENTAL- LEONESA: é a zona contigua 8 Cantabrica cara ao oeste, ata a falla de Viveiro

(case todo Lugo), Ledn e Asturias.

= Formada por materiais do PC e Paleozoico inferior (Cdmbrico, Ordovicico e Siltrico)

= Materias principalmente metamorficos= lousas, xistos, cuarcitas. Hai unha pequena banda caliza onde
atopamos a cova Rei Cintolo

= Presenta varios varios plutones graniticos

= En canto a estruturas destacan os grandes pregamentos tumbados de Mondofiedo e do Courel.

3) ZONA CENTRO-IBERICA: ocupa gran parte da peninsula ibérica e Portugal. Os seus materiais son moi
heteroxéneos, caracterizados polo intenso magmatismo (abundantes plutones) e metamorfismo.

En Galicia, ao estar cabalgado polo aléctono de Galicia Tras os Montes, so aflora unha banda estreita
chamada DOMINIO OLLO DE SAPO formado por Gneiss ollo de sapo (neiss con grandes cristais de
feldespatos) orixinado polo metamorfismo de materiais sedimentarios e volcanicos,

3.1.ZONA GALICIA TRAS OS MONTES: ¢ un fragmento do Varisco que cabalgou (aléctono) sobre os

materiais da Centro Ibérica (autdctono) e que ocupa a metade occidental de Galicia e Portugal. Atopamos

nela materiais procedentes da litosfera ocedanica e arcos volcanicos polo que se relacionan co peche

subductivo dun antigo océano (océano Rheico) durante a colisidn varisca. Se COMPLEX;@f;ZONA DE
b

DE CABO " ¢P8lY' | GALICIA-TRAS-
ivi i inios: ORTEGAL

divide nos seguintes dominios: X OS-MONTES
1A = Unidade de
Cedeira-A Capelada
1B = Unidade de

|Moeche

,  |2A = Unidades que
(" beirean o complexo

‘COMPLEXO

3.1.1.Dominio xistoso de Galicia Tras os Montes: ocupa a maior parte de DE ORDES

Galicia Tras os Montes. Vai do PC ata o Devdnico (12 metade paleozoico) e
estd formados por granitos preoroxénicos, xistos, cuarcitas, anfibolitas.

DOMINIO

3.1.2.Complexos Aléctonos ou Dominio das rochas Méficas e relacionadas: A B | e ]
formados por rochas basicas e ultrabasicas que sufriron un metamorfismo ' r \\4 il
de gran intensidade (P e T). A orixe destes complexos aldctonos relaciénase ?v"a;;m g) i /5‘7
coa colisién varisca que provocou que laminas da litosfera ocednica MALPICATU (@)

montaran unhas por riba doutras e posteriormente cabalgaran sobre o borde continental para acabar
montando todo o conxunto sobre os materiais da zona Centro ibérica. Esta é a razén de atopar complexos
ofioliticos nesta zona. Se divide nos seguintes dominios:
3.1.2.1.Complexo aldctono de Cabo Ortegal: aflora no entorno de Ortegal, Cedeira, Ortigueira.
Formado a partir de distintos grados de metamorfismo que sufriron distintos materiais (litosfera
ocednica, arcos insulares, borde continental) no proceso oroxénico. Atopamos ecloxitas, granulitas,

anfibolitas, ofiolitas, serpentinitas, xistos, etc.
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3.1.2.2.Complexo de Ordes: aflora en Santiago, A Corufia, Ordes Ferrol, Betanzos. Representa
fragmentos da marxe continental de Gondwana subducido na oroxenia Varisca que sufriron un
intenso metamorfismo, fai uns 375 ma. Atopamos xistos, granulitas, gabros, gneiss, anfibolitas,
ofiolitas, etc.

3.1.2.3.Unidade Malpica-Tui: é unha estrutura alongada N/S dende Malpica ata Tui. Representa
unha porcion da codia superior de Gondwana que sufriu un metamorfismo de alta P e media T2 fai
uns 385 ma. Formada por xistos, gneiss, anfibolitas, ecloxitas, ofiolitas, granitos.

4) ZONA OSSA-MORENA: esta formada por materiais que van dende o precdmbrico ata o Carbonifero e que
presentan unha intensa deformacién de pregamentos e cabalgamentos, con metamorfismo rexional
xeralizado

5) ZONA SUR- PORTUGUESA: é a parte mais ao Sur do Macizo Ibérico. -

. . , . PRINCIPALES COTOS MINEROS DELA PENINSULA IBERICA
Nesta zona afloran ofiolitas, (polo tanto un resto da placa ocednica, polo que v
se considera un terreo aléctono “de fora” incrustado no Macizo Ibérico
durante a oroxenea varisca).

Nesta zona destaca tamén a "Faja Piritica Ibérica”, dunha anchura que vai R o cavm

Y ORIENTAL

dende os 20 ata os 40 Km de ancho, e que se estende dende o Guadalquivir
ata a cunca cenozoica de Portugal (Sado). Con gran interese econdmico xa
gue contén os maiores xacementos de sulfuros masivos do mundo,
principalmente en forma de pirita: Minas de Rio Tinto en Huelva.

SUDESTE
(CARTAGENA)

[ ] |

B) DOMINIO ALPINO (Oréxenos recentes asociadas a oroxénea Alpina)
Formados maioritariamente por materiais mesozoicos afectados pola
oroxenea Alpina, e por algunhas relevos do dominio anterior (macizo ,
Ibérico) reactivados pola oroxenea Alpina (como é o caso do oeste da 21%7’/” 2 NNER ==
cordilleira Cantabrica). @A < T
Son as cordilleiras Béticas, Costero-catald, Pirenaica e Cantabrica. A elas L 7 — \./ AN
N  Placa arak

unha historia tectdnica e unha natureza xeoldxica intimamente relacionadas
coas das cordilleiras béticas.

sumaselle as illas Baleares, xa que a pesares de ser extrapeninsular, tefien
CPENCA DE AQUITANIA

C) CONCAS CENOZOICAS:

Son depresiéns do Terciario. Asociadas ao curso do rio Ebro, Duero, Tajo e
Guadalquivir.

Constituidas por materiais sedimentarios recentes , de orixe continental,
salvo os da depresién do rio Guadalquivir, que son de orixe marino.

CUENCAS SEDIMENTARIAS
CENOZOICAS IBERICAS
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RESUMO HISTORIA XEOLOXICA DE GALICIA
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XEOLOXICA DE 7
GALICIA

Galicia forma parte do Macizo Ibérico ou Hespérico orixinado durante a oroxenia Varisca. Este macizo é un
afloramento de materiais metamarficos e magmaticos formados durante a oroxenia Varisca (Devonico e
Carbonifero) como consecuencia da destruccién subductiva do océano Rheico que separaba o gran
continente de Laurusia ao norte do de Gondwana ao sur.

Podemos resumir a historia xeoldxica de Galicia nas seguintes etapas:

1. Etapa OCEANICA: foi a mais longa (do PC ata o Devénico) Nela prodicese o recheo de sedimentos e
rochas volcanicas de tres grandes cuencas sedimentarias existentes no antigo océano Rheico. Estes
materiais seran posteriormente transformados por procesos metamorficos e magmatismo durante
a oroxenia varisca orixinando as rochas que agora atopamos en Galicia.

2. Etapa OROXENICA: do Devénico ata o Carbonifero sup. Nesta etapa prodicese METAMORFISMO —
MAGMATISMO —DEFORMACIONS (pregamentos e fracturacién) dos materiais depositados na etapa
anterior. O final desta etapa temos una enorme cordilleira (Varisca) equivalente o actual Himalaia.
a) A DEFORMACION: producese en tres fases que orixinan grandes pregues (pregue tumbado do

Courel, de Mondofiedo o antiforme Ollo de sapo, etc) e fallas (falla de Viveiro). Posteriormente a

estas fases de deformacidn produciuse una red de fracturas (fallas) que afectaron a todo o

macizo. Estas fallas seran activadas mais tarde, durante a oroxenia Alpina.

b) O MAGMATISMO: as rochas pluténicas galegas intrden (cortan) as rochas metamaorficas mais

vellas.

1. Segun a sta composicidon quimica se clasificas en: GRANODIORITAS CALCOALCALINAS
BIOTITICAS e GRANITOS ALCALINOS DE DUAS MICAS.

2. Segun a sUa idade de emprazamento respecto a ultima fase de deformacion Varisca en:
GRANODIORITAS e GRANITOS PRECOCES (anteriores o pregamento) e GRANODIORITAS E
GRANITOS TARDIOS (posteriores o pregamento)

3. Etapa DE ARRASAMENTO: durante o Mesozoico producese a erosion da cordilleira Varisca aflorando
as raices dela.

4. Etapa de REACTIVACION ALPINA: durante a oroxenia Alpina (Terciario) en Galicia prodtcese a
reactivacion das antigas fracturas variscas orixinando o relevo actual galego en teclas de piano:
elevacidns montanosas —Horst- e depresidns —fosas tectdnicas, graben-. Algunhas das depresidns
orixinidas nesta etapa seran inundadas no cuaternario orixinando as Rias Galegas.

5. Etapa CUATERNARIA: durante o cuaternario Galicia sufre o efecto do glaciarismo. Podemos
observar restos da sua pegada nos macizos montafiosos e tamén nas costas, debido principalmente
as variacions do nivel do mar (Transgresion e regresidons marifas.) Formacion das rias galegas.
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HISTORIA XEOLOXICA DE GALICIA
PRECAMBRICO

Durante o Precdmbrico orixindronse rochas ao depositarse sedimentos en cuncas marifas que serian
metamorfizados en oroxenias posteriores, que hoxe forman o basamento do territorio galego. Sobre este
basamento depositaronse despois no Paleozoico os sedimentos que serian pregados despois durante a
oroxenia Varisca

PALEOZOICO E OROXENIA VARISCA

= Pregamento dos materiais paleozoicos e formacion do macizo Ibérico

=  Formacion das rochas metamoarficas e magmaticas galegas

Durante o Paleozoico Galicia formaba parte dun microcontinente chamado Armarica, que estaba en
medio de Gondwana (ao sur) e de Laurasia (ao norte). Estes dous grandes continentes chocaron quedando
Armorica no medio de ambos, os océanos que os separaban subduciron e os materiais deformaronse e
elevaronse formando o Macizo Ibérico do que forma parte Galicia. Nesta etapa oroxénica distinguimos
tres periodos: preoroxénico, oroxénico e postoroxénico.

= Na etapa preoroxénica os territorios que hoxe son Galicia estaban baixo o mar (etapa oceanica) e
constituian unha ampla cunca de sedimentacién, onde se depositan sedimentos que mais adiante
sufriran distintos grados de metamorfismo.

= A etapa oroxénica abrangue do Devdnico ao Carbonifero e nela prodicese a compresion que dara
comezo a oroxenia, con emersion do ordxeno, dobramento dos materiais, magmatismo e
metamorfismo.

0 A primeira fase da oroxenia orixina a formacion de grandes dobras deitadas con verxencia ao
leste (Mondofiedo, Courel) e o anticlinorio do Ollo de sapo; metamorfizanse os materiais
orixinando lousas, xistos, gneis, cuarcitas, marmores e anfibolitas; hai tamén un intenso
magmatismo, formandose as granodioritas precoces e os granitos alcalinos de duas micas.

0 Na segunda fase da oroxenia a deformacidn continta pero é menor, formandose pregamentos
e acabalgamentos nos que o desprazamento do aléctono orixinou os complexos (Ortegal,
Ordes, Malpica-Tui). Orixinanse nesta segunda fase mais granitos alcalinos de duas micas. Ao
final da segunda fase férmanse algunhas fallas distensivas, como a falla de Viveiro.

0 Na fase final volve a incrementarse a compresion e emitense granitos de ddas micas e as
granodioritas tardias.

= Na etapa postoroxénica producese distension e formacion de moitas fracturas, que son
as fallas tardivariscas que seran reactivadas mais tarde na oroxenia alpina e marcaran a alifiacion das
rias. A finais do Paleozoico o macizo Ibérico esta xa totalmente emerxido, constituindo a parte
occidental da Peninsula, que forma parte da Panxea. Galicia quedara situada en fronte do que hoxe
é Terranova (Canada) unha vez que chocou con ela, polo que non existian as costas atlanticas e
cantdbricas de Galicia.

O MESOZz0ICO

= Erosién dos materiais do macizo ibérico

= Apertura golfo de Biscaia: separacion Galicia-Bretafia
= Apertura océano Atlantico: separacién Galicia-Canada
Durante o Mesozoico o ordxeno varisco emerxido sufriu pouca actividade
tectonica, magmatica ou metamorfica, pero foi sometido a unha intensa
erosion que foi suavizando o relevo.

Ao longo do Mesozoico produciuse a fragmentacion da Panxea. Orixinase un punto quente no noroeste de
Galicia con tres ramas; unha delas daria lugar 4 separacion de Galicia (parte do Macizo Ibérico) de Canada,
creandose as costas atlanticas galegas e a outra separaria Galicia de Bretafia, creando o golfo de Biscaia e
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as costas cantabricas galegas. A plataforma continental galega no Cretaceo era moi grande, duns 600 km,
pero afundiriase na etapa alpina.
CENOZOICO
= reactivacién de moitas fallas variscas = relevo en Teclas de piano:
0 levantamento (Macizos tectdonicos= seran erosionados) e afundimento (Fosas tectdnicas=
acumularan sedimentos e vals fluviais que daran lugar 3as Rias galegas) dalguns dos bloques
fracturados.

A oroxenia alpina non afectou de forma directa a Galicia pero os seus efectos indirectos foron importantes
e consistiron na reactivacidon de moitas fallas variscas e a formacién dalgunhas novas, o que provocou o
levantamento e afundimento dalglns dos bloques fracturados. Ao quedaren os bloques a distintas alturas
reactivouse o relevo, xeraronse macizos tecténicos (horsts) que forman moitas das actuais serras galegas
e fosas tectdnicas (graben) entre as montafas. As zonas que quedaron mdis afundidas deron lugar a
cuncas sedimentarias, onde se acumularon os sedimentos resultantes da erosidon das montafas
rexuvenecidas, formados por materiais detriticos e nalgulns casos lignitos. Salientan as depresidns de
Maceda, Monforte, Xinzo, Sarria, Vilalba, As Pontes, Meirama e Laracha.

Direction of — Tension
i — St —

tension

Extension
continues -

Slope deposits
and alluvial fans

He cover fault traces
. and fill in the basin
Basin \ Range

Range Basin Range E"i_“o"

N s g
= Closed —
X[ basiniake

CUATERNARIO

= asolagamento de vales costeiros= Rias galegas

No Cuaternario Galicia viuse afectada polo clima glacial durante as glaciaciéns, e orixinaronse glaciares nas
serras mais altas, principalmente en Serra de Queixa, Invernadeiro, Ancares, Courel, Xurés, e Trevinca, dos
cales non queda hoxe ningun, pero si as marcas erosivas que deixaron nos vales e as morenas. Os vales dos
rios rexuvenecéronse, encaixandose e formando terrazas fluviais. Ademais produciuse o asolagamento de
moitos vales costeiros, o que lle acabaria de dar as rias o aspecto que tefien hoxe, ainda que se empezaron
a formar moitos milléns de anos antes.

ACONTECEMENTOS XEOLOXICOS DESTACADOS NA PENINSULA IBERICA

I.  ORIXE DA ILLAS CANARIAS:
As lllas Canarias forman parte dun arquipélago de orixe volcanico orixinado durante o Cenozoico.

Pagina 6 de 8




As teorias mais aceptadas sobre a sUa orixe son:

. Teoria do punto quente (Morgan, 1971). Relaciona a orixe das illas Canarias e e
cunha zona de gradiente andmalo dentro da codia oceanica. As illas estarian
formando na vertical deste punto.

= Teoria da fractura propagadora (Anguita e Hernan, 1975) producese unha
fractura na codia oceanica relacionada coa formacion do Atlas africano, que se
propagaria desde o continente ata o Atlantico, orixinando a xeracidén de magma

e a formacion dasillas.

= Teoria dos bloques levantados (Arafia e Ortiz, 1991). Como consecuencia da
tectonica alpina, a cortiza ocednica foi fracturada o que deu como resultado o levantamento de

bloques e a xeracion de magmas.

= Modelo unificador (Anguita e Hernan, 2000). Considera que o magma, orixinado nun punto
guente sae ao exterior como consecuencia dos movementos de compresion e distension que se
orixinan a partir da tectdnica. Durante a distension se fractura a codia e na distensidn se elevan os

bloques.

pluma mantélica

. DESECACION DO MAR MEDITERRANEO
Fai uns 6 ma o Mediterrdneo desecouse probablemente debido a elevacién tecténica do estreito

de Xibraltar, o que permitiu a formacion de enormes depdsitos salinos.

Atlantico Mediterraneo

Arco de
Gibraltar en
Ascenso

Nuevo niveldel mor

DESECACION DEL MAR MEDITERRANEO DURANTE EL MIOCENO SUPERIOR (- 5,5 mill afios)

N, ZF EXTENSION DE LA CUENCA DE SAL EN EL MAR MEDITERRA’NEO.(RMJChy!986:
N2}
—— /’j
/

ETAPAS DESECACION DEL MAR MEDITERRANEO
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CUESTIONS:

1.
2.
3.

10.

Nomea os 4 dominios xeoldxicos nos que podemos dividir a Peninsula ibérica e illas asociadas.
Que entendemos por Dominio xeoldxico?
Indica no seguinte mapa os dominios xeoldxicos

Mar Cantibvion

W o

Figura 15, Dominios geologicos principales de [a Peninsula Ibérica

Nomea os dominios nos que se divide o Macizo Ibérico. En cales deles estd comprendida Galicia?
Indica no seguinte mapa os dominios nos que se divide o Macizo Ibérico

Divisiéns do dominio de Galicia Tras os montes

A que dominio pertence o dominio Ollo de sapo? Cal é a sia orixe?

Relaciona as seguintes formacidns/procesos xeoldxicos cos distintos dominios
= Rodilla asturiana /Arco Asturiano

= Pregues tumbados do Courel e de Mondofiedo

= Cova do Rei Cintolo (banda de rocha calcarea)

= Ollo de sapo

= Complexos ofioliticos

= Faja piritica

= Rochas principais: anfibolitas, serpentinitas, granulitas, ecloxitas

= Rochas principais: grantitoides, xistos, cuarcitas

Clasificacién das rochas magmaticas galegas

Ordena os seguintes acontecementos xeoldxicos relacionados coa historia xeoldxica de Galicia
= Etapa oroxénica= pregamentos-metamorfismo-magmatismo

= Etapa de arrasamento= erosion do varisco aflorando os seus materiais mais profundos
(metamorficas e magmaticas)

= Etapa oceanica= Recheo de sedimentos e rochas volcanicas de tres cuncas sedimentarias
= FEtapa cuaternaria= glaciarismo-transgresion marifia (Rias Galegas)

= FEtapa de reactivacidon alpina=activacidn de fallas variscas-formacién de grabens e horst-(relevo
en teclas de piano)-vales afundidos
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