UNIDADE 7. LINGUAXE ALXEBRICA. ECUACIONS

1. INTRODUCION

Chamamoslle alxebra 4 parte das matematicas na que se empregan as letras para expresar nimeros de valor

descofiecido ou indeterminado.

Utilidades da alxebra:

Para expresar propiedades das operacions, por exemplo da potenciacion: a™ - a® = a™*" .
b b

Para xeneralizar a evolucién de series de nimeros:

b b od Bed o
TR TN R W om

0-1) (1-2 (23 (B-49 (“-5
Asi por exemplo, se queremos saber o décimo termo da serie: a10=9-10=90 ou ben a10=102-10=90.

P .
Para expresar féormulas: |.M.C.=— onde LM.C. ¢ o Indice de Masa Corporal, P ¢ o peso (en quilos) e 2 ¢ a
a

altura (en metros).

Para manexar nimeros de valor indeterminado e as sas operacions:

— Un nimero natural a
— O seguinte a+1
— O dobre do seguinte 2-(a+1)

— Qutro niimero oito unidades menor ——> 2 —8

— O cadrado do nimero
mdis o triplo do ndimero a* + 3a

Para expresar relacions que facilitan a resolucién de problemas:

Laura gasta a metade da siia paga no cine e a terceira parte nun bocadillo. Ast,
s6 lle quedan dous euros. Canto tifia de paga?

CUSTO | | CUSIO | |, o|_ TOTAL
CINE BOCADILLO PAGA (%)
LI g + 2 = x
2 3

®» EXERCICIOS
1. Chamando n a un nimero natural indeterminado, completa:
a) seu dobre mais una unidade

b) seu triplo menos cinco unidades



¢) A suametade
d) A stua metade, aumenta catro unidades
e) O seu seguinte
f) O triplo do seu seguinte
g) A terceira parte do seu seguinte
2. Traduce a linguaxe alxébrica os seguintes enunciados:
a) dobre dun nimero n mais a sua metade
b) dobre dun nimero n menos tres unidades
¢) Un nimero mais a siia metade mais a sta terceira parte

3. Completa a seguinte taboa:

2 3 4 5 n
3 6 g 13121 15
2 b} 8 11 14

5 11
1 > 4 5 7

SARA

4. Traduce 4 linguaxe alxébrica as idades dos membros desta | .+ anos.

familia: ROSA (irmd maior)
S4calle 2 anos a Sara.

ANA (nai)
Tifia 25 anos cando Sara naceu.

XOAQUIN (pai)
Cuadriplica a idade de Sara.

5. Tendo en conta a familia do exercicio anterior, escribe unha igualdade que reflicta este novo dato: “O pai de

Sara ten 5 anos mais ca nai”. Calcula por tenteo a idade de Sara.

2. MONOMIOS

Un monomio é unha expresién alxébrica formada polo produto dun nimero, chamado coeficiente, e unha ou

varias letras elevadas a un nimero natural, que forman a parte literal do monomio.
As letras da parte literal chamanse variables.

O grao dun monomio ¢ o expofiente da letra que forma a parte literal, se s6 ten unha letra. Se ten mais dunha letra

¢ a suma dos expofientes da parte literal.

EXEMPLO

Monomio Coeficiente Parte literal Variables Grao

—6X’ -6 X’ X 7

3X2 y2 3 X2 yZ X, y 4




3

NOTA: Se o monomio non ten o coeficiente escrito, iso non significa que ou coeficiente sexa 0, simplemente que
ou coeficiente estda implicito e nese caso é ou numero 1. Lembra que ou mesmo ocorre co expofiente se non hai

expofiente, significa que ou expofiente é ou numero 1.
EXEMPLO: x*y® ¢é unha expresion alxébrica de coeficiente 1 e grao .

X ten coeficiente 1 e grao 1.

MONOMIOS SEMELLANTES. Son aqueles que tefien a mesma parte literal.

®» EXERCICIOS

6. Indica o coeficiente, a parte literal, as variables e o grao destes monomios.

Monomio Coeficiente Parte literal Variables Grao

_3x%y2zt

—5b%c?

15

Xy

3

7. Determina se os seguintes polinomios son semellantes:

2 lxzyszs _525%2y° f) a’v,ab,7b

2 o) 4c’d, ¢'d, cd*
by 6x°y*, 6x*y?
) y y h) 8xy?,7xy

3

o Xxy*, —xy
d) 7x, X
e) Xz, 3xy, —6xy

8. Indica se as seguintes expresions son monomios ou non:

a) 2X*+yz



2x2y~ 3. .1
d) —X+-=-
b) 11 ) 2 3 y
o 5x°yz e +/Xyz
f) 3ab+b?

2.1  VALOR NUMERICO DUN MONOMIO

E o resultado de substituir a parte literal polo nimero indicado.
EXEMPLO: O valor numérico de =5X en X=-2 ¢ —5-(—2) =10

®» EXERCICIOS

9. Calcula:
a) O valor numérico de 3x* para X =1
b) O valor numérico de —4x* en X=-3

¢) O valor numérico de —3Xy para X=3 e Y=-H

22 OPERACIONS CON MONOMIOS

SUMA E RESTA DE MONOMIOS

A suma (ou resta) de dous ou mais monomios s6 pédese realizar se son semellantes; en caso contrario, a operacion

déixase indicada. O resultado da suma (ou resta) de dous ou mais monomios semellantes é outro monomio semellante

que ten por coeficiente a suma (ou resta) dos coeficientes.
EXEMPLO. Efectia as seguintes operacions:
a) 6x*+5x* —3x* =(6+5-3)x* =8x*

b) 2x°y —4x*y+6x°y =(2—4+6)X’y =4x°y

o  TX'—4x* +9x" +6x° =16x" + 2%

®» EXERCICIOS

10. Suma os seguintes monomios:

a) X+X+X e) 4da+2a

b) n+n+n+n f)  4m+4m
o X +x 9 3x*+6x
d a*+a’+a’+a’ h) 3x® +6x

11. Reduce a seguinte suma de monomios:

a)  X+=X b) a+%a

i mP+2m? +4md

o 3x*+6xt+2x!



d)

12. Resta os seguintes monomios:

)
b)
0
d)
0

3 2
~m+-m
7 7

e, 2y
4 3

8x —3x
11x* —5x°
8a—7a
5a° —9a°

m® —7m?

13. Reduce todo o posible:

2)
b)
<)
d)
¢)
f)
g
h)

)

3X+X+2+6
4da+2a—-7+6
3a+3-2a+l
SX+2-3X+X
5-3x+4x—-4
2a—-3-2+3a
7—4a-7+5a
4X—-3—-4x+2

X2 +4+x2+1

g

h)

PRODUTO E COCIENTE DE MONOMIOS

5x* —3-4x% +1
X2 —6X + 2X + X
3X+ 4% —x* + X
X2 +4x+1+2x+3

5x% +3X —4x? —2X+1

3¢+ 24 ox-1
5 5

10—§x+1x2 —X
2 2

O produto de dous monomios é outro monomio que ten por coeficiente ou produto dos coeficientes, e por parte

literal, o produto das partes literais de ambos monomios. O cociente de dous monomios é outro monomio que ten por

coeficiente ou cociente dos coeficientes, e por parte literal, o cociente das partes literais de ambos monomios.

EXEMPLO. Facer as seguintes operaciéons con monomios:

a) —4x*3x=(-43)x*x* =-12x°
by —x*y*3y®=(-13)x*-y*y® =-3x

o 12x°:4x°=(12:4)-(x°:x*)=3x’

2\,7

y

d) —3x2y5 12x=(-3: 2)-(x2y5 :X) = _gxyS



®» EXERCICIOS.

14. Fai as seguintes multiplicacions de monomios:

(30)1(5%)

b) —a(4a)

o (4a)(-3a’%)

d) (g}(8x2)

a

N\

15. Multiplica estes monomios:

) (3x)(5xy)
b) (—2ab){(4b)

) (4x3y)-(xy)

16. Divide os seguintes monomios:

) (10x):(5x)
b) (15a°):(3a%)
¢ (~14ab):(-2b)
d) (-5a’):(-5a)

€) (10x3) ; (2x2)
f (-16a°):(4a’)

g 27a’:(-9a)

17. Realiza as seguintes operaciéns con monomios e indica o grao do polinomio resultante:

) X 4+2x2 —x*+3x°—Xx* =

b)  3x°y? —2x’y? +6x°y* —x’y? =
) XZ+3xz+6xz

d) a’b+9a’b+27a’b

e c’+c’+11c°

)  8xy+7xy+43xy +23xy

9 5xy® —2xy® + 7xy® —3xy® +12xy*

18. Realiza as seguintes operaciéns con monomios:

a) 15xy:(-3x)=
b) —5ab(6abc)=
o) 2xyz:(-2xy)=
d) 2xyz2x*yz® =

e) (21x2y3):(7xy3)=

h)
)
)

g)
h)

)

3xz —6xz
9a’bh—2a’b
3abc — 2abc + 6abc + 9abc — 4abc

5xz —3xz +15xz —11xz +8xz — 3%z
18xy — 7xy —3xy —3xy
5¢° —¢? —c®—-¢°

2X2 +3x2 —Tx® +8x* — x*

—2abc-3a’b?*c?(—bc) =
9abc:3bc =

7x(2xy {{=3xy® (xy) =
(16x*y°a’b®):(8x’y’a’°) =

(6ac®){(—2a’c’ )(-3ac)(—4a’c’) =



19.

20.

m) (5m°n’g*):(2mng)=

Simplifica as seguintes expresions:

2) —2X>—X® +5%* —6X+X—2x* —6X=
b) 11Xy* +4xy® —9x"y® + xy® —x* =

o —X’y—(=3x>7y)+(16x°y’z:4y’z) =
d) 2% —5(—x*)+8x* —(2x){(3x) =

Q) 2x(=y)+Txy - yx+ (-4%)-(-5Y) =

D 3¢ () #3(x) (3 =
g (2xy—3xy+7xy)2ab=

by (X*—3x* +6x - 2x” (~5xz) =

Razoa se son verdadeiras ou falsas as seguintes operacions:
— 3 5 _
a) X-X-X=X d) X =5X

b) x*—x=x o (X2)2=X4



3. POLINOMIOS

Un polinomio é unha expresion alxébrica formada pola suma ou resta de dous ou mais monomios.

Designanse con letras maidsculas, indicando entre paréntese as variables que intervefien. Por exemplo:

P(x) =5x> —6X> +7X ¢ un polinomio dunha variable, X. Outro exemplo: P(X,y)=2x"y —7X—2 ¢é un polinomio de

duas variables, X e Y.

Cada un dos monomios que forman un polinomio chimase termo, ¢ o que no ten parte literal chimase termo

independente.

O grao dun polinomio é o maior dos grados dos seus termos. Por exemplo: P(X,y) =2X*y —7X—2 ten grao 3

: 2 , . .
porque o monomio 2X°Y ten grao 3 que é o monomio de maior grado.

®» EXERCICIOS.

21. Determina o grado, as variables e o termo independente destes polinomios.

Polinomio

Grao

Variables

Termo indpte.

P(x,y) =—2x° —x*y* +5x* -1+ 3x% +3

Q(x,y) =x* +4x> —x—=9+4x*y°

R(x,y)=x"—x"y*+y“® -4

S(X,Y,z) =7x°yz —3xy*z +8xyz*

P(x)=—x*+Xx*-7x-2

Q(X)=—Xx*+2x+6

R(x)=x+1

S(x)=8

T(x)=12x - x> + x*




3.1 VALOR NUMERICO DUN POLINOMIO

O wvalor numérico dunha expresién alxébrica é o nimero que resulta de operar tras substituir as stas letras por

certos valores.

Asi o valor numérico de 3X+Y cando X=2 e Y=1es 32+1=7. Segundo os valores que tomen as letras, cada

expresion alxébrica tera un valor numérico diferente.

®» EXERCICIOS

22. Calcula o valor numérico de X —5x* —11:

a) Para x=1 b) Para x=-1

23. Calcula o valor numérico de 3ab® —5a+3b para a=2 y b=-1.

24. Calcula, por tenteo, os valores de X que anulan cada polinomio.

a) x> —2x+1 b) x* -8 o x*-x°

3.2 OPERACIONS CON POLINOMIOS.
SUMA E RESTA DE POLINOMIOS.

Para sumar (ou restar) polinomios, agrupanse os monomios semellantes e simanse (ou restan) os seus coeficientes.
EXEMPLO. Suma e resta os seguintes polinomios P(X) =2x° —3x* +4x+1 ¢ R(X)=-x’+Xx’
P(X) +Q(X) = 2x® —3X* +4x +1+ (x> + X*) =2x> = 3x* +4x +1- X} + X* = xX* = 2x* + 4x +1
P(X) —Q(x) = 2x® = 3% + 4x +1— (-x* + X*) =2x> =3x® +4x +1+ x> = x* =3x® - 4x* + 4x +1
®» EXERCICIOS
25. Calcula as seguintes operacions con estes polinomios: A(X)=3x"=5x* —4x+4 ; B(x)=2x>-x* -7x-1
) A+B b) A-B
26. Calcula as seguintes operacions con estes polinomios: A(X) =7x*—6x* +2; B(X) =5x"-3x-5

a) A+B b) A-B

PRODUTO DUN POLINOMIO POR UN MONOMIO.

Aplicamos a propiedade distributiva.



27. Calcula:

) 3(2x+5) ) 2x(3x-5) m) —x{x*+x+3)
b) 5(x*-x) 9 xX*{(5x-2)

9 7-(x3 _1) h) 3x°(x+2)

4 -2(5x-3) i) 5x-( X2+ X+ 1)

o x(x+1) ) —2x-( X2+ 3)

PRODUTO DE DOUS POLINOMIOS
Multiplicase os monomios de cada un deles polo outro polinomio.
EXEMPLO:
P(x)-Q(x) = (3x2 +4x —1)-(x2 —1)
= 3x2-(x2 —1) + 4x-(x2 —1)—1-(x2 —1)

=3x* =32+ 4% —4Ax—x* +1
= 3 +4x°  —4x® —4x+1

®» EXERCICIOS

28. Multiplica os seguintes polinomios:

2  (x+1)-(x+2) o (2x-3)-(3x-2)
b) (2x-1)-(x-1) d) (4+x)-(2x+1)

29. Fai os seguintes produtos:

2 (2x+1)-(xX* —x-1)
b) (3x-2)-(2x" +4x-3)
9 (x*+2x-3)-(3x" +5x-4)
30. Calcula a suma, a resta e ou produto de cada par de polinomios:
2) R(X)=x'—x+1; S(x)=x*+1
b) R(X)=x+1; S(X)=x*—x+1
o R(X)=5x"-x*+1; S(x)=x*+x*-1
d) R(X)=x>—x"+x>+2x+1; S(x)=x*+2x

) R(X)=7x*+2x"+x-3; S(X)=x*+x*-8

10



) RX)=x"+3; S(X) =x>+ x> +4x+2

31. Razoa si son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmaciéns:

a) Un polinomio ¢ a suma de dous monomios
b) grao dun polinomio é ou maior dos grados dos monomios que o forman

¢) Os coeficientes dun polinomio son sempre nimeros naturais

d) Calquera polinomio ten un termo onde aparece X’:

32. Dados os seguintes polinomios: P(X)=2x®—7x*+2x®-2x* +x-1; Q(X)=3x*—x+1; S(X)=x>—x+1.

Calcula:

2 P(X)Q(X) b) Q(x)-S(x) o P(X)-S(x)

33, Dados os seguintes polinomios: P(X)=2x>—3x" +7x*—2x* +3x—6; Q(x)=3x"—2x>+5x* —7x—1;

R(X) =3x* —x+1; S(x)=2x+3. Calcula:

) [P(X)-Q()]S(x)
by [P(X¥)+Q(X)+R(X)]S(x)
9 [P)+Q(X)-R(X]S(x)

11



4. IGUALDADES NOTABLES

Chamamos igualdades notables a certos produtos de binomios que serven para facilitar algins céalculos con

expresions alxébricas.

4.1 CADRADO DUNHA SUMA.

Chamamos asi 4 expresioén (a + b) . Se o desenvolvemos mediante o produto de polinomios:

(a+b)2 =(a+b){a+b)

—a’+ab+ab+b?

E igual a cadrado do primeiro méis ou dobre produto do

ptimeiro polo segundo mdis ou cadrado do segundo.

=a’+2ab+b?

EXEMPLOS:

2
a) (X +1)" = (X +1)-(X +l) =X+ X+ X+ =x*+2x+1 , podémolo desenvolver polo produto, pero se¢ o
facemos coa férmula é moito mais rapido o seu calculo.

by (2x+1)° =(2x)" +22x1+1° = 4x® + 4x +1

O (X+7) =x2+2x7+7% = x* +14x+49

42 CADRADO DUNHA DIFERENZA.

y iy 2
Chamamos asf 4 expresion (a - b) . Se o desenvolvemos:

(a-b) =(a-b)}(a-b)
=a’—ab-ab+b?
=a’—-2ab+b?

E igual a0 cadrado do primeiro menos ou dobre produto do

primeiro polo segundo mdis ou cadrado do segundo.

EXEMPLOS:

a) (X —1)2 = (X —1)-(X —1) =X = X=X+ =x>-2x+1, podémolo desenvolver como produto, pero se o
facemos coa férmula é moito mais rapido o seu calculo.
b) (2x-1)" =(2x)" —22x1+1* =4x* —4x+1

O (x=7) =x2—2xT+7*=x* ~14x+49
43 SUMA POR DIFERENZA.

s 7 e 2
Chamamos asi 4 expresioén (a - b) . Ao desenvolver:

12



34.

35.

36.

(a+b)(a-b)=a’+ab—ab+b?
:aZ_bZ

EXEMPLO:

2 (X+I{x-1)=x"—x+x-1=x"-1

b (2x—-1)(2x+1)

o (X=7)(x+7)=x*-7"=x*—-49

®» EXERCICIOS.

Desenvolve os seguintes cadrados:

) (x+7)
b (a+3)’
o (x-5)
d (x+2)
o (x+3)
h o (x-3)
9 (x+3)(x-3)

Desenvolva os seguintes cadrados:

2 (3x+2)
b (3x-2)°
o (4x-3)°
d) (2x+5)’

(2x)" —12=4x* -1

cadrado do segundo.

E igual ao cadrado do primeiro menos ou

B (x+4)(x-4)
) (x+4)

D (x—4)

m) (6+x)°

n) (3a-b)’

o) (3a-b)(3a+b)

Esctibe como produtos notables os seguintes polinomios:

a) x*-1

b) x*-9

0 x*-25

d) xX*-4x+4

13

0
f

g
h)

x* —6x+9

x* +10x +25
9x* -4

25x* —30x+9

p)

(x—5){(x+5)

(4x+3y)2

x* —20x +100
x* —100

x* +20x+100
16x* +24x+9



5. DESCOMPOSICION FACTORIAL

Para descompofier seguimos os seguintes pasos nesta orde:

1)  Sacamos factor comun

i) Identificamos identidades notables

51 FACTOR COMUN

Sacar factor comun consiste en transformar unha expresiéon de suma ou resta en produto. Para iso, extraemos
como coeficiente ou M.C.D. dos coeficientes do polinomio, e como parte literal a letra ou letras que se repitan en

tédolos termos do polinomio co menor expofiente.

EXEMPLO:

En 3x+3y tédolos coeficientes son multiplos de 3 pero non hai variables que se repitan en tédolos termos, polo

tanto so sacamos de factor comun 3: 3X+3Y = 3-(X + y)

En 6X-3y tédolos coeficientes son multiplos de 3 pero non hai vatiables que se repitan en tédolos termos, polo

6x -3y =3(2x-Y)

tanto s6 sacamos de factor comun 6:

En 2X? —4x® tédolos coeficientes son multiplos de 2 e hai variables que se repitan en tédolos termos, que € X,

polo tanto sacamos de factor comuin 2 e x co su menor expofiente: 2x2 —4x3 = 2X2-(1— 2X) .

En — 18x3%? — 12x%y + 24xy tédolos coeficientes son multiplos de 6 e hai variables que se repiten en tédolos

termos, que é la x e la y, polo tanto sacamos de factor comtin 6 e x ¢ ¢ con su menor expofiente: 6Xy+(=3 X2 — 2X + 4).
®» EXERCICIOS.

37. Saca factor comun nos seguintes polinomios:

Q) Tx+Ty f) 2a’—8ab+4a’b’ k) 8+4a
b) 6a—9b o) 6a’b-+3ab? —9ab D X +xy
c)  2X+Xy h) 8x+8y m) 2a’+6a
d) x+x*-x° i) 3a+3b n) 6a+2a’
¢) 5x*+10xy +15x ) 5x+10 o) Y 4Ty

38. Extrae factor comun nos seguintes polinomios:

a) 8’ —4x d) —12ab®+4b? —6b*
b) 18x’y? —12x%y? ¢) 34a*-14a’b+ 28ab’
¢) 30a’h—15ab? +5ah? f) 20a’b’c+36a’bh—18a’b

14



39. Descompon factorialmente estes polinomios:

a) X +X d) x*-2x*+1 o)  x*—25%?
by x*+x° e) x'+6x3+9x° h) x*+3x—4
o x*-x f) x*-9x

15



6. FRACCIONS ALXEBRICAS

Chamase fraccién alxébrica ao cociente indicado de dous polinomios. Por exemplo:

3X+2
5x-1

4y X2 +2
x+1 9x

Simplificacion de fraccions alxébricas. Consiste en atopar unha fracciéon equivalente dividendo ou numerador e
o denominador entre un factor comun. Para iso, descompofiemos factorialmente os polinomios e utilizamos as

propiedades de potencias.

EXEMPLO:
4 4% X*+x  X(x+1) x+1
I _ 17 = = 0,1
a) 3x 3 C) 3x 3X [ ! ]
p O _ By 2 o X9 (x+3)(x-3)_x+3
¥y Wy x ) e 3(x-3) 3
®» EXERCICIOS.
40. Simplifica as seguintes fraccions alxébricas:
X2 42Xy + y? ) a’+8a+16
ATy o 2 TOCT-T
X2 — y2 3.2 -16
a’ b’ f) ﬁ
a’—-6a+9 4a” -9
et , Yrorel
o —= =
a?—2a+1 3x+1
x* —8x +16 a+4
41. Simplifica as seguintes fraccions alxébricas:
a) X—3 f) X’ -9 X3(X2 —16)
7 s Y S
3,2 X2 +2x+1
by XY 9 —— x(2x* ~16x+32)
3xy X(X+1) l) (X2 16)
2 2(y2
3y’ x(x-2) X 2_( X J)rz
9x°-(x-1
2
g 2 ¥ - ax+4) z
4Xy 1) 5 (3X—2)
Hx-2) R ey
X? —4x+4
e) X—2 ’) (X 9)(y 16) (3x_2)2
xy(2x-6)(y+4)’ ° Tox 4

16



7. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO

7.1 IDENTIDADES E ECUACIONS.

Unha igualdade alxébrica estd formada por duas expresiéns alxébricas separadas polo signo “=". As

igualdades alxébricas son de dous tipos:

e Identidade: ¢é certa para calquera valor das letras.

¢ Ecuacion: non é certa para todolos valores das letras.

Ao calcular o valor numérico das expresions alxébricas que forman a igualdade pode ocorrer que resulte
unha igualdade numérica. Neste caso, dicimos que a igualdade é certa. En caso contrario, dicimos que a igualdade

no é certa.
®» EXERCICIOS.

42. Determina se son certas estas igualdade para os valores que se indican:

a) 2X+x*-3=1si x=4 d) x'+2=3si x=-1
b) x*—2x+2=-19 si x=-3 ¢) 3x+4y=7six=y=2

o x'+x}-x=1six=-1

7.2  ELEMENTOS DUNHA ECUACION

Os principais elementos dunha ecuacién son:

» Membros: son cada unha das duas expresions alxébricas separadas polo signo igual; a expresion situada
4 esquerda chamase primeiro membro, e a situada 4 dereita segundo membro.

» Termos: son os sumandos dos membros. Se estin formados por un solo nimero, chimase termo
independente.

> Incognitas: son as letras cuxos valores son descofiecidos.
Solucién. Ecuaciéns equivalentes.

» Os valores da incdgnita que fan certa a igualdade chamanse solucions. Resolver unha ecuacion é atopar
a sua solucién ou soluciéns.

» Duas ecuaciéns son equivalentes cando tefien as mesmas solucions.

43. Determina os elementos destas ecuaciéns:

a) X +x-1=x*-2x b) 2x-5=4(x+9)
17



44. Cal dos seguintes nimeros ¢ solucién da ecuacién 5Xx—9 = 4(X - 5)?

a) 4 by -3 c 14 d) -11
45. Cal destes nimeros é solucion da ecuacién X-(X —1) =X +X?

a) x=1 c x=0 e X=-3

b) x=-1 d) x=2 f) x=-2

46. O valor 4 ¢é solucién dalgunha das ecuaciéns?

a) x*-16=0 d) x*—x+8=x+4
b) Xx+4=0 o x*-124=0
o X —4=8 ) xX*—x+8=x+4-8

7.3 ECUACIONS DE PRIMER GRAO

Unha ecuacién de primeiro grao ¢ unha igualdade alxébrica que se pode expresar da forma ax + b = 0,

con a e b numeros reais e a# 0. Dita ecuacién ten solucién unica se a ten: X =——
a

M¢étodo de resolucion de ecuacions de primeiro grao

1° Quitamos as parénteses: aplicando a propiedade distributiva.

2° Eliminamos os denominadores: calculamos o m.c.m. dos denominadores e reducimos os dous membros
a comun denominador (¢ o mesmo procedemento que se utiliza para reducir os racionais a comuin

denominador), e despois eliminanse.

3° Agrupamos os termos con X nun dos membros, e os termos independentes noutro, tendo en conta que

cando pasamos un termo dun membro a outro, este cambia de signo, os positivos seran negativos e 0s negativos

seran positivos.
4°, Reducimos termos semellantes.
5°. Despexamos a incognita: o nimero que multiplica 4 incognita sempre pasa dividindo.

6°. Comprobamos a solucién: substituimos a incégnita pola solucién en ambos membros e calculamos. O

resultado debe ser o mesmo a ambos membros da ecuacion.

47. Calcula a solucién destas ecuacions.

a) 4X+5=-3x+12 d) 6x+40=2x+50 2 9x—8=8x-9
b) 3X+7=2x+16 e) —3X—42=-2x-7 h) -5x-13=-2x-4
) 5+20x=7+12x f) 3x-50=10-2x
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

Resolve:

a) 6(x+11)=40+6(x+2)
b) 2(x—17)=x-3(12—-2x)
o Xx—5(x—2)=6

Resolve estas ecuaciéns.

a) ﬂ=3 o) ﬂ=4
20 3
b Xo 21 g X_o8
6 4
Resolve.
X—2
2% 1
2) c
b) 3X—|—15=_7
6

Calcula o valor de x.

3x 2X
+ +

) X———=1+
Obtén a solucion destas ecuacions.

2x-10 3(x-12)
3 4
—-3x—-3
5

2X_5+X+l=20—x
5 4

Q) 3—x_X:3+2(x—1)
7 14

=1

=3-4(x+2)

Resolve estas ecuacidns:

a) 3X+8=5x+2
b) —11x=4x+15
¢ Xx—5(x—2)=6x

d) 120=2x-(15-7x)
¢ 5(x+4)=7(x-2)

f) 3(x+7)-6=2(x+8)

9x
-5
€) 3
-3X
—=-25
2 2
9) §+20=x+25
2
d) 3X _1-12-3x
4
d) X_+8_X;4=
2 6
o x—5_8—x+2x—10:3
5 2 2
p x—lO_x—20_x—30:5
2 4 3
- 3(x+1
o 6 ax=21 20+
12
2(x+5) (x+1)(x-3)
2 3
x x 4(x-1) 5(x-2)
¥ $3 2 2

d) 120=2x—(15-7x)

x+2_x+3

2 3

©)
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§+5:B

4 12

4(x-1) 2(x-3)
3 6

20

h)

2X

X+5
+__

3(x+4)
8

=7-3X



8. ECUACIONS DE SEGUNDO GRAO

Unha ecuacién de segundo grao cunha incégnita é unha igualdade alxébrica que se expresa da forma ax? + bx +

¢ = 0, siendo a, b, c numeros reales e a # 0.
Si b e ¢ son numeros distintos de cero, decimos que a ecuacién é completa.

Si b o c éigual a cero, a ecuacion é incompleta.

8.1 ECUACIONS DE SEGUNDO GRAO COMPLETAS

—b++/b?* - 4ac o

Para obter as soluciéns dunha ecuacién de segundo grao completa utilizamos a férmula: X =

2a
signo dobre “+” indica que poden existir dias soluciéns:
Xl_—b+\/b2—4ac . _ —b—+b®-4ac
2a . 2 2a
Cando unha ecuacién ten ddas solucions, designimolas como X, € X, para distinguilas.
EXEMPLO: Resolve a ecuacion X° —5X+6=0.
Primeiro identificamos a,be c:a=1,b = -5 e ¢ = 6. Aplicamos a férmula:
_brbi-dac _—(-5)+(-5) -416 5:25-24 5+Vi_5+1
2a 21 2 2 2
5+1 6
=——=a—= 3
_ & 2 2
X2 = E = i = 2
2 2
Esta ecuacion ten duas soluciéns: X, =3; X, =2
54. Resolve.
a) X*-7x+12=0 ¢ 2x*-8x+8=0 e) X*-6x+8=0
b) x*-9x+18=0 d) x*-9x+14=0 ) 3x*+12x+9=0
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55. Expresa da forma ax” +bx+c=0 e resolve:

a) x*—-x=20 g) 8x+16=-x

b) 2x*=48-10x h) -16=-3x"-2x
¢ 3x*-8=-2x i) x*+9=10x

d) x*+9=10x ) xP=2x-1

e) X°—5x+6=0 k) 7x*-3x=1

f) 2x*—4x*+13=0 ) 5-4x=x

8.2 ECUACIONS DE SEGUNDO GRAO INCOMPLETAS

® CASO 1. Si b = 0, ecuaciéns do tipo ax? + ¢ = 0. En este tipo de ecuaciéns temos que despexar x?

€ o . —C
» Se — ¢ positivo, hai daas soluciéns X =%, [—
a a

—-C . . .
» Se — ¢ negativo, no hai soluciéns
a

EXEMPLO. Resolve a ecuacién 3x* —27 =0, e comproba que obtés 0 mesmo resultado aplicando a férmula da

ecuacién completa.

X, =3
3x2-27=0 L3¢ =27  x =29 x=iJ§={ !
3 X, =—3

Se tesolvemos a ecuacién utilizando a férmula da ecuacién completa, obtemos o mesmo tesultado: 3X° —27 =0

= a=3, b=0, c=-27

_—bx+b?-4ac  -0+,/0°-43(-27) 0++0+324 0++/324 =+18

X

2a 2-3 6 6 6
_ 6
x2=%18=—3

EXEMPLO. Resolve a ecuacion 3X° +27 =0, ¢ comproba que obtés o mesmo resultado aplicando a férmula da

ecuaciéon completa.
2 2 .
3X"+27=0 = X" =-27 = X¥=—=-9 = Non ten solucién
Si resolvemos a ecuacion utilizando a férmula da ecuaciéon completa, obtemos o mesmo resultado:
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3x*+27=0 —, a=3 b=0 c=27

b+’ —4ac  —0++02-4327 0+0-324 0++/-324

X= . Non ten solucion.
2a 23 6 6
56. Resolve:
a) x*-9=0 d) 2x*-32=0 o) 10x*+11=0
b) x2-7=0 e) x*+9=0 h) 3x?—-243=0
¢ 4x*-5=0 ) 7x*-6=0 i) 3x*+243=0

57. Calcula e comproba que obtés 0 mesmo resultado aplicando a férmula da ecuacién completa:

a) 900x* =9 b) —x* =-10

B CASO 2. Si ¢=0 , ecuaciéns do tipo ax’+bx=0. Este tipo de ecuaciéns van a ter sempre duas

soluciéns: X, =0 e X, =——

EXEMPLO. Resolve a ecuacion 3x? —2x =0

Sol: extraemos factor comin X-(3X—2)=0. Para que un produto de dous factores sexa cero, un dos factores

x=0

ten que ser cero, polo tanto: X-(3X - 2) =0—> 2
X-2=0>3Xx=2—>X=—

3

Se resolvemos a ecuacion utilizando a férmula da ecuacion completa, obtemos o mesmo resultado:

3x?*-2x=0 = a=3,b=-2,c=0

_bab?-dac —(-2)£(-2)-430 244-0 2+Z_2+2
6

2a 2:3 6 6
2+2 4 2
X=——m=—=—
7776 6 3
x=272_0_4
6 6

58. Resolve estas ecuacions de segundo grao incompletas.

a) x*-8=0 ¢ x*-1=0
b) 2x*+50x=0 ) x*-x=0
) —8x*—-24x=0 o) x*-16=0
d) 3x*+75x=0 h) 4x*-2x=0
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® CASO 3.Sib=0yc =0, ecuaciéns do tipo ax? = 0. Este tipo de ecuaciéns s6 ten unha solucién

x=0
EXEMPLO. Resolve a ecuacion 7x% =0
7X*=0>x*=0—>x=0

. I e , <, 2
Si resolvemos a ecuacién utilizando a férmula da ecuacién completa, obtemos o mesmo resultado: 7X° =0

= a=7,b=0,c=0

_—b+b®’-4ac -0+0°-430 0+0-0 0+0 0+0 0

X =—=0
2a 27 14 14 14 14
59. Resolve.
a) X +7x=0 e —x*=0 ) —x*—x=0
b) 6x°=0 ) x*+9x=0 m) —-9x*=0
¢ —4x*+5x=0 o) 14x*+7x=0
d) —2x*+6x=0 h) 10x*-11x=0
60. Resolve.
a) X —7x=0 e) X*—25x=0 i) 16x(x-5)=0
b) 3x*-12x=0 f) 4x* =5x ) 6x2—6x=12x
o X +3x=0 g x*-10x=0
d) 3x=4x2—2x h) 25x%—100x=0

Isto nos leva a poder resolver ecuaciéns de segundo grao o de grao maior sen ter que desenvolvelas sempre e

cando estean factorizadas e igualadas a 0: hai que ter en conta que un produto é cero cando un dos seus factores é cero.

61. Resolve, sen aplicar a férmula xeral:

a) 5x(2x-1)=0 - .
e (x+3)(2x-5)[5-=|=0 oo (3 4Y

b (x—2)(3x+7)=0 ( 2) ) ( j

0 Ex+2)(x—2):o ; (X_5)2:0

d) (x-3)(x+3)=0

9 (x=2)"+x=x
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9.

PROBLEMAS

9.1. Problemas numéricos.

= Y ®© N oA b=

N N Sy
o N1 & U A LW N =, O

19.

20.

21.
22.

23.

B [ntenta asociar a incognita co numero menot.

®»  Un nimero par é 2X. Un niimero impar é 2X+1.

®» 020%de X é 0,20X.

Se a un numero lle sumas 12, obtés 25. Cal é o numero?

Se a un numero lle restas 10, obtés 20. De que nimero se trata?

Un ndmero X, e o seu seguinte, X+1, suman 13. Cales son eses nimeros?

Na clase somos 23 persoas, pero hai tres mulleres mais que homes. Cantos homes e mulleres hai na clase?
Busca un nimero tal que o seu dobre mais tres unidades sexa igual ao seu triplo menos cinco unidades.
Dividindo un nimero entre tres, obtemos o mesmo resultado que restandolle 16. De que nimero se trata?
Multiplicando un nimero por 5, obtense o mesmo resultado que sumandolle 12. Cal é ese nimero?

Se ao triplo dun nimero se lle suman 15 e o resultado dividese entre 4, resulta 9. Cal é ese nimero?

A suma de dos numeros é 167, e su diferenza é 19. Cales son eses numeros?

. Calcula un nimero natural que sumado ao seu seguinte resulte 157.

. A suma de tres numeros consecutivos é 135. Cales son eses numeros?

. Se 4 cuarta parte dun nimero se lle restan tres unidades, obtense a sta quinta parte. Calcula ese numero.
. Atopa un nimero tal que o cuadruplo do nimero mais 20 unidades sexa igual a 68.

. Atopa tres numeros enteiros consecutivos tal que a suma sexa 189.

. Calcula un nimero tal que a sta cuarta parte mais a sia sexta parte sumen 15 unidades.

. Calcula dous nimeros enteiros consecutivos tal que o produto sexa 420.

. A suma de tres nimeros pares consecutivos é 60. Calcula dichos nimeros.

. Una ensaimada custa 10 céntimos mais que un croissant. Tres croissants e catro ensaimadas custaron 6 €. Cal é o

custe de cada peza?

Nunha caixa dun supermercado hai 1.140 € repartidos en billetes de 5, 10, 20 e 50 €. Sabendo que:

a) Hai o dobre de billetes de 5 € que de 10 €.

b) De 10 € hai a mesma cantidade que de 20 €.

¢) De 20 € hai seis billetes mais que de 50 €.

d) Cantos billetes de cada clase ten a caixa?

Narciso mercou nas rebaixas dous pantaléns e tres camisetas por 161 €. Cal era o prezo de cada artigo sabendo que
un pantalén custaba o dobre dunha camiseta?

Reparte 280 € entre tres persoas, de maneira que a primeira reciba o triplo da segunda, e esta o dobre da terceira.
Tres agricultores reciben unha indemnizacién de 100.000 € pola expropiaciéon de terreos para a construciéon dunha
autovia. Como terdn que repartirse o difieiro, sabendo que o primeiro perdeu o dobre do segundo e que este
perdeu o triplo do terceiro?

Reparte 3.900 € entre tres persoas, de forma que a cada un lle corresponda 500 € mais que o anterior.
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24.

25.

20.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

Un pai tepatte 1.680 € entre dous fillos, de forma que o menor recibe os 2/5 do que recibe o maior. Canto recibe
cada un?

Repartironse 500 litros de gasdleo, a partes iguais, en dous toneis. Cantos litros temos que pasar de un ao outro
para que o segundo tefia o triplo do primeiro?

Dun depésito cheo de auga, sacase primeiro a metade de auga que conten, e despois, un quinto do resto. Se no
depdsito quedan ainda 600 litros, cal ¢ a capacidade do depdsito?

Dunha peza de tea véndese a metade, e despois a terceira parte da lonxitude inicial. Se quedan 4 m de tea, cal era a
lonxitude inicial da peza?

Una persoa planta a metade da sta horta de pementos; a terceira parte, de tomates, e o resto, que son 200 m?, de
patacas. Cal é a superficie total da horta?

Compramos por 83 € uns zapatos e uns pantaléns que custaban 110 €. Se os zapatos rebaixaronos nun 20%, e nos
pantaléns, un 30 %, cal era o prezo inicial de cada produto?

Pagamos 66 € por unha prenda que estaba rebaixada un 12 %. Cal era o prezo sen rebaixa?

Laura mercou unha blusa e unha saia por 66 €. Ambas tifian o mesmo prezo pero na blusa fixéronlle un 20 % de
rebaixa e na saia s6 un 15 %. Canto custaba orixinalmente cada prenda?

Un inversor obtivo un beneficio de 156 € por un capital colocado ao 4 % durante 3 anos. A canto ascendia o

capital?

9.2. Problemas de idades.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

Fai unha taboa:

Agora Dentro de 20 anos
Fillo X X+ 20
Nai 3X 3x+20

Xaquin ten 14 anos, a sda irma 16 e a sda nai 42. Cantos anos teflen que pasat para que entre os fillos sumen a
idade da nai?

Un pai ten 38 anos, e o seu fillo, 11. Cantos anos tefien que pasar para que o pai tefia s6 o dobre da idade do fillo?
A idade de Dona Adela ¢é seis veces a do seu neto Fernando, pero dentro de 8 anos serd o cuadruplo. Que idade ten
cada un?

Roberto ten o triplo de idade que a sua filla Nuria. Calcula a idade de cada un sabendo que dentro de 12 anos a
idade do pai sera soamente o dobre ca da sua filla.

Una nai ten 35 anos mais que o seu fillo, e dentro de 15 anos serd o dobre da do fillo. Cantos anos ten na
actualidade?

A idade dun pai € cinco veces a idade da filla. Se dentro de dous anos a idade do pai sera catro veces a idade da filla,
cal é a idade actual de cada un?

Paulo ten 14 anos e su nai 42. Cantos anos tefien que transcorrer para que a idade da nai sexa o dobre da de Paulo?
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40.

41.

42.

9.2.

43.

44,

45.

40.

47.

48.

49.

50.

51.

9.3.

Un pai ten o triplo da idade do seu fillo. Se o pai tivese 10 anos menos e o fillo 18 mais, os dous terfan a mesma
idade. Calcula a idade de cada un.

Un pai ten 50 anos, e os seus fillos 12 e 7 cada un. Cantos anos transcorreran para que a idade do pai sexa igual 4
suma das idades dos fillos?

As idades dunha nai e unha filla suman 40 anos, e dentro de 14 anos a idade da nai sera o triplo da filla. Calcula a

idade actual de cada unha.
Problemas de mesturas

Fai unha taboa:

Subst A Susbt B Mestura
Prezo (€/kg) 2 5 3
Masa (kg) X 100—x 100
Difieiro (€) 2x+5-(100 — x) = 3100

Mesturando aceite de xirasol a 0,80 €/1, con aceite de soia a 0,60 €/1, obtivéronse 500 litros dunha mestura que sae
20,75 €/1. Que cantidade de aceite de cada tipo usouse?

Que cantidade de vino de 3,5 €/1 hai que mesturar con 300 1 de outro vino de calidad supetior, a 6 €/1, para que a
mestura salga a 5 €/1.

Un fabricante de queixo mestura certa cantidade de leite de vaca, a 0,5 €/1, con outra cantidade de leite de ovella a
0,80 €/1, obtendo 300 1 de mestura a un prezo medio de 0,70 €/1. Cantos litros de cada tipo de leite empregou?

Que cantidade de café de 7,20 €/kg temos que mesturar con 8 kg doutra clase supetior de 9,30 €/kg para obter
unha mestura que saia a un prezo medio de 8,40 €/kg?

Mesturase café natural de 7,4 €/kg e café torrefacto de 6,8 €/kg, e obtense 150 kg a 7,04 €/kg. Cantos quilos de
cada tipo se mesturaron?

Mestirase avea de 0,3 €/kg e centeo de 0,2 €/kg para facer penso de vacas. Si se fan 100 kg de penso a 0,23 €/kg,
cantos quilos de avea e de centeo se utilizaron?

Fundese prata de lei 0,6 con prata de lei 0,9 para acadar unha aliaxe de 50 g dunha lei de 0,78. Calcula a cantidade
de cada tipo de prata que se usou?

Alfanse dous lingotes de ouro. Uno de eles cunha lei de 0,8 e outro cunha lei 0,6. Si se conseguiron 800 g dunha
aliaxe e cunha lei 0,725, cantos gramos pesaba cada lingote de ouro?

Deséxase mesturar un xabon liquido normal de 1,5 €/1 con xabon extra de 2 €/1, para facer 200 litros de mestura a

1,7 €/1. Calcula a cantidade de litros que se deben mesturar de cada tipo de xabon.

Problemas de mobiles

Fai un grafico tendo en conta: velocidade = espazo - tempo.
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Hai tres casos que se nos poden presentar nestes problemas:

1o CASO: os moébiles mévense en sentido contrario e parten de @
sitios distintos. %

C B
@ @ O

€rc t€cg = €pp

EXEMPLO: duas cidades A e B distan 300 km entre si. As 9 da mafia parte da cidade A un coche cara B cunha
velocidade de 90 km/h, e da cidade B patte outro cara A cunha velocidade de 60 km/h. Pidese:

a) Canto tempo tardaran en encontrarse?: 90t + 60t = 300 = 150t =300 = t =2 horas

b) A hora do encontro: encontraranse 4s 11 da mana

¢) A distancia percorrida por cada un: e ap =902 =180 km epc=00"2=120 km

2do. CASO: os mébiles van no mesmo sentido e parten de
sitios distintos. % %
A

B C
® @ O

€ac "€Bc = €aB
EXEMPLO: ddas cidades A e B distan 180 km entre si. As 9 da mafiz sae un coche de cada cidade e os dous

coches van no mesmo sentido. O que sae de A circula a 90 km/h, e o que sae de B va a 60 km/h. Pidese:

a) O tempo que tardaran en encontrarse: 90t — 60t = 180 = 30t =180 = t = 06 horas

b) A hora do encontro: encontraranse as 3 da tarde.

¢) A distancia percorrida por cada un: e ap =90 - 6 =540 km e pc =060 - 6 =360 km
3er. CASO: os mobiles parten do mesmo punto e co mesmo %
sentido.
A C
@ O
B —
€ac = €ac

—

EXEMPLO. Un coche sae da cidade A cunha velocidade de 90 km/h. Tres horas mais tarde sae da mesma cidade

outro coche na sta busca cunha velocidade de 120 km/h. Pidese:
a) O tempo que tardara en alcanzalo: 90t =120 - (t — 3)

90t = 120t — 360 = —30t=—-360 =  t= 12 horas
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

b) A distancia 4 que se produce o encontro: e 1 = 90 -+ 12 = 1080 km

Irene sae en moto desde su vila cara o leste cunha velocidade de 60 km/h. Duas horas mais tarde, Maria sae en
moto tras dela, a unha velocidade de 90 km/h. Canto tempo tardara Marfa en alcanzar a Irene?

Un coche sae dunha cidade A cara outra cidade B, que esta a 400 km de distancia, cunha velocidade de 120 km/h.
A mesma hora, outro coche sae de B cara A cunha velocidade de 80 km/h.

a) Canto tempo tardaran en encontrarse os coches?

b) A que distancia de A se encontraran?.

As 8 da mafid un coche e unha moto saen de dos cidades, e van un cara o outro pola mesma estrada. A velocidade
de coche ¢é de 100 km/h e a velocidade da moto é de 70 km/h. Si a distancia entre as cidades é de 450 km, a que
hora se encontraran o coche e a moto?

As 9 da mafia. Marta sae en bicicleta dunha vila a unha velocidade de 20 km/h. Duas horas e media despois, Irene
sae en su busca cunha moto a 60 km/h. A que hora alcanzara Irene a Marta?

Dos ciclistas saen simultaneamente; un, de A cara B, 4 velocidade de 24 km/h, e o outro de B cara A, a 16 km/h.
Se a distancia entre A e B é de 30 km. Canto tardarin en encontrarse?

Dous trens encontranse, respectivamente, nas estaciéns de dias cidades separadas entre si 132 km. Ambos parten 4
mesma hora, por vias paralelas, cara a cidade contraria. Se o primeiro vai a 70 km/h, e o segundo a 95 km/h, canto
tempo tardan en cruzarse?

Un ciclista sae de certa poboacion, pola estrada, 4 velocidade de 22 km/h. Hora e media despois, sae na sua busca
un motorista a 55 km/h. Canto tardara en darlle alcance?

Un camioén sae pola estrada de certa cidade a 60 km/h. Dez minutos despois sae na sia persecucién un coche que
tarda quince minutos en darlle alcance. A que velocidade fa o coche?

Un coche circula durante un tempo por unha estrada nacional a 90 km/h, e despois, por unha autovia a 120 km/h.
Se a viaxe durou un total de 5 horas ¢ a velocidade media resultante foi de 108 km/h, durante canto tempo citculou

pola estrada?

9.4. Problemas de billas ou depositos

Expresamos a parte do depédsito nunha unidade de tempo (hora, minuto) entre as billas e o desaugue. Logo hai

que pasar esa parte en tempo, invertendo o resultado obtido.

EXEMPLO. Un depésito dispén de duaas billas, A e B. Abrindo soamente A, o depésito énchese en 3 horas.

Abrindo ambos, énchese en 2 horas. Canto tardara en encher o dep6sito si abrimos soamente B?

1
Se a billa A enche o depésito en 3h => en 1 h enche 3 do depésito.

1
Se as duas billas enchen o dep6sito en 2 h => en 1 h enche > do depésito
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1
Polo tanto s6 a billa B nunha hora enche = 5 do depésito => a billa B tarda 6 horas en encher o dep0sito.

N |~
Wl

61. Un tanque aliméntase de ddas bocas de auga. Abrindo soamente a primeira, o tanque énchese en 8 horas, e abrindo
ambas en 3 horas. Canto tardard se soamente abrimos a segunda boca?

62. Unha billa enche un depésito en 30 minutos. Si abrimos 4 vez unha segunda billa, o depédsito se énchese en 20
minutos. Canto tardard en encherse s6 coa segunda billa?

63. Unha billa A enche un depésito de auga en 2 h e outra billa faino en 3h. O depésito ten un desaugue que o baleira
en 6 h coas billas pechadas. Canto tempo tardaran as duas billas en encher 4 vez o depésito si estd o desaugue
aberto?

64. Unha billa A enche un depésito de auga en 12 h, outra billa B faino en 6h e outra C en 4h. O depésito ten un
desaugue que o baleira en 10 h si estan as billas A, B e C pechadas. Canto tempo tardaran as tres billas en encher 2
vez o depésito si esta o desaugue aberto?

65. Unha billa A enche un depdsito de auga en 3 h e outra billa B faino en 4h. O depdsito ten un desaugue que o
baleira en 6 h si estan as billas pechadas. Canto tempo tardarian as dudas billas en encher 4 vez o depésito si estd o
desaugue aberto?

66. Unha billa A enche un depésito de auga en 4 h. Si abrimos a billa A e a billa B, énchese o depédsito en 3 h. Canto

tempo tardard s6 a billa B en encher o depésito?
9.5. Problemas de reloxos

A velocidade da agulla dos minutos é 12 veces maior que a velocidade da agulla horaria, é dicir, mentres a agulla
horaria percorre 5 minutos, a agulla dos minutos recorre 60 minutos. O angulo, é dicir, o arco descrito que percorre a

agulla dos minutos é sempre 12 veces maior que o arco que describe a agulla horaria.

EXEMPLO. Un reloxo marca as 3 en punto. A que hora entre as 3 e as 4 se

— superpofieran as agullas?

N 18 x é o arco que describe a agulla horaria.
. (15 + x) ¢ o arco que describe o minutero.
15+ x=12x

x = 15/11 min

67. Un reloxo marca as 2 en punto. A que hora formaran as sdas agullas por primeira vez un angulo recto?

068. A que hora estaran por primeira vez en lifia recta as agullas do reloxo despois das doce?

69. A que hora forman por primeira vez as agullas dun reloxo un angulo de 120° despois das doce?
9.5. Problemas xeométricos

Fai sempre un debuxo no que se escriban os datos e as incégnitas.
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70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

79.
80.

81.

82.

83.

84.

85.

Calcula as dimensions dunha finca rectangular que ten 12 dam mais de largo que de ancho, e unha superficie de 640
dam?.

Nun triangulo isosceles, cada un dos lados iguais é 4 cm mais largo que o lado desigual. Si o perimetro do tridngulo
mide 44 cm, cal é a lonxitude de cada lado?

A diagonal dun cadrado mide 6 cm. Calcula a lonxitude do lado do cadrado.

Nun triangulo isésceles, o angulo desigual mide a cuarta parte do valor dos angulos iguais. Calcula o valor dos tres
angulos.

Cada un dos lados iguais dun tridngulo isésceles mide o triplo que o lado desigual. Si o seu petimetro mide 56 cm,
calcula a lonxitude dos lados do triangulo.

Nun rectangulo a base é o dobre que a altura. Calcula a lonxitude dos seus lados si o seu perimetro mide 72 cm.

As medidas, en cm, dos tres lados dun tridngulo rectangulo son tres numeros naturais consecutivos. Calcula o
petrimetro do triangulo.

Nunha cartolina rectangular de 0,1 m? de superficie, recortamos dous cadrados, de forma que un ten 2 cm de lado
mais ca outro. Si sobran 116 cm? de cartolina, calcula a lonxitude dos lados dos cadrados recortados.

Si aumentamos en 3 cm o lado dun cadrado, su 4area aumentard en 51 cm?2 Calcula a lonxitude do lado do cadrado
inicial.

Para valar unha finca de 600 m2 se usaron 100 m de cerca. Calcula as dimensions da finca.

Calcula a lonxitude dos catetos dun triangulo rectangulo sabendo que un de eles é 7 cm mais largo que o outro e
que a sda superficie ¢ de 15 cm?.

Atopa o lado dun cadrado sabendo que si aumentamos en 5 cm dos dous lados paralelos, obtemos un rectangulo
de 24 cm2

A base dun rectangulo mide 9 cm mdis que a sta altura. Si o seu perimetro mide 74 cm, cales son as dimensions do
rectangulo?

Para delimitar unha praia nunha zona rectangular, o dobre de ancha que de larga, empregaronse 84 m de cinta.
Cales son as dimensiéns do sector delimitado?

A amplitude dun dos angulos dun triangulo é 13 graos maior e 18 graos menor, respectivamente, cas amplitudes
dos outros dous angulos. Calcula a medida de cada angulo.

A altura dun trapecio mide 5 cm e a base maior ¢ 6 cm mais larga que a base menor. Calcula a lonxitude de cada

unha das bases sabendo que a area do trapecio mide 65 cm?.
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