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TEMA 3: Normalización, tolerancias y acabados superficiales.

• Normalización.
• Tolerancias:

• Dimensionales
• Conceptos básicos.
• Ajustes.
• Representación de las tolerancias.
• Sistemas de ajustes.

• Geométricas
• Representación.
• Tipos.

• Acabados superficiales:
• Conceptos previos.
• Representación de la rugosidad.
• Clases de rugosidad.
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Normalización: el resultado de la

normalización es la creación de diferentes

normas para la realización de las mismas

piezas o productos independientemente de

quien o donde se fabriquen.

La normalización favorece el progreso

técnico, el desarrollo económico y con ello

la mejora de la calidad de vida.

Existen diferentes tipos de normas, la

mundial (ISO), la española (UNE) la alemana

(DIN)…
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Tolerancias dimensionales: Dado que es imposible la fabricación

de una pieza con un valor exacto, se establecerá un rango de

medidas donde daremos por correcto el trabajo.

En fabricación mecánica se toma como unidad de medida para

las tolerancias, las micras (µm.)



TEMA 3: Normalización, tolerancias y acabados superficiales.

Tolerancias dimensionales: Conceptos básicos.

Eje: es cualquier objeto que se pueda insertar dentro de otro.

Puede ser cilíndrico o prismático.

Agujero: Es la zona capaz de albergar un eje.

Medida nominal (Mn.): Es el valor que se representa en la cotas.

Medida efectiva: es la medida obtenida en la mdición.

Medida máxima (Mmax.): Es el valor máximo que puede alcanzar

la pieza en su fabricación para ser considerada buena.

Medida mínima (Mmin.): Es el valor mínimo que puede alcanzar la

pieza en su fabricación para ser considerada buena.



TEMA 3: Normalización, tolerancias y acabados superficiales.

Diferencia superior (ds): Es la diferencia entre la medida máxima y

la medida nominal.

Diferencia inferior (di): Es la diferencia entre la medida mínima y la

medida nominal.

Tolerancia: es el intervalo total de error que podemos cometer a la

hora de fabricar una pieza.

T = Mmax – Mmin = ds – di.
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Tolerancias dimensionales: Ajustes.

Dependiendo de las combinaciones de los valores de las

tolerancias del eje y del agujero podemos tener los siguientes tipos

ajustes:

Ajustes con juego: En este tipo de ajuste, siempre existe juego

entre el eje y el agujero. La unión se realiza sin dificultad. Podemos

calcular:

Juego máximo (Jmax): Jmax = Mmax agujero – Mmin eje

Juego mínimo (Jmin): Jmin = Mmin agujero – Mmax eje
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Ajustes con aprieto: En este tipo de ajuste, nunca existe juego entre

el eje y el agujero. La unión será forzosa, utilizando para ello una

prensa o una maza. Podemos calcular:

Aprieto máximo (Amax): Amax = Mmax eje – Mmin agujero

Aprieto mínimo (Amin): Amin = Mmin eje – Mmax agujero

Ajuste indeterminado: Las tolerancias del eje y del agujero van a

permitir las dos opciones, que haya juego o que haya aprieto.
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Representación de las tolerancias:

Las tolerancias están representadas según unos valores que 

debemos conocer:

• Calidad de la tolerancia: Existen 20 calidades de tolerancias 

las cuales nos indican el intervalo de medidas que va a poder 

adquirir una determinada dimensión.

• Posición de la tolerancia: con ella se especifica la situación de 

la diferencia más cercana a la línea de referencia. Estas 

posiciones se clasifican según la norma ISO. 
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Representación de las tolerancias:

Calidad de la tolerancia:
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Representación de las tolerancias:

Posición de la tolerancia: La posición de la tolerancia se indica

con letras. Éstas serán en minúsculas para los ejes y serán en

mayúsculas para los agujeros.
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Las minúsculas para los ejes:

 Posiciones de a - h → diferencia superior tsup en

tabla → tinf = tsup – t
 a, b, c, cd, e, ef, f, fg, g → "tsup" negativa, y va

disminuyendo por ese orden en valor absoluto

 Posiciones de j - zc → diferencia inferior tinf en

tabla → tsup = tinf + t

 k, m, n, p, r, t, u, v, x, y, z, za, zb, zc → "tinf"

positiva.
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Las mayúsculas para los agujeros:

 Posiciones de A - H → diferencia inferior Tinf en

tabla → Tsup = Tinf + T
 A, B, C, CD, D, E, EF, F, FG, G → "Tinf" es positiva y 

se halla por encima de la línea de cero.

 Posiciones J - ZC → diferencia superior Tsup en

tabla → Tinf = Tsup - T

 P, R, S, T, U, V, X, Z, ZA, ZB, ZC → "Tsup" es siempre

negativa.
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tabla → Tinf = Tsup - T

 P, R, S, T, U, V, X, Z, ZA, ZB, ZC → "Tsup" es siempre

negativa.
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Sistemas de ajustes: con la finalidad de disminuir las posibles

combinaciones y simplificar los sistemas de tolerancias, se han

establecido una serie de sistemas:

• Agujero base: La tolerancia del agujero siempre ocupará la posición

definida por la letra “H”.

• Eje base: La tolerancia del eje siempre ocupará la posición definida

por la letra “h”.
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Tolerancias geométricas: No sólo las dimensiones de una pieza 

hacen que ésta esté correcta. La forma de la misma también 

puede necesitar de tolerancias. 
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Para representar una tolerancia geométrica se hace de la 

siguiente manera: 

1. Símbolo de la tolerancia geométrica.

2. Valor numérico de la tolerancia.

3. Letra de identificación de la cara de referencia.
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Acabados superficiales: Dependiendo de para que sea la pieza

que tenemos que fabricar, así será el acabado superficial que

necesitaremos. Dependiendo de este acabado,

seleccionaremos la máquina a utilizar para su mecanizado final.

Cuanto mejor sea este acabado mas caro será su proceso de

fabricación.
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La representación de la rugosidad se hará mediante los siguientes

símbolos:

Sobre estos símbolos se pondrá la clase de rugosidad según la tabla:


