TEMA 7. DERIVADAS

1. CRECIMIENTO DE UNA FUNCION EN UN INTERVALO

Tasa de variacion media

Definicion. Se llama tasa de variacion media (T.V.M.) de una funcion, y = f(x) en un intervalo [a, b]
Variaci énde f(x) _ f(b)—f(a)
Variaci énde x ~ b—a

al cociente: T.V. M. [a, b] =

Y es la pendiente del segmento que une los puntos (a, f(a)) y (b, f(b)).

Con frecuencia, el intervalo se designa mediante la expresion [a, a + k], nombrando, asi, a un extremo
del intervalo a, y a su longitud, h. En tal caso, la tasa de variacion media se obtiene:

T.V.M.[a,a + h] = L20T@

Si una funcién es creciente en [a,b], su tasa de variacion media es positiva; y si es decreciente,
negativa.

VM. la, bl > 0 TVM. la bl<0

Definicion. Se llama tasa de variacion instantanea (T.V.l) de una funcion, y = f(x) en un punto a:

fB)—fa) _ limy, O}‘(a+h)—f(a)

T.V.1.(a) = lim, , 2= A

Y es la pendiente de la recta tangente a la curva y = f(x) en el punto x = a.

2. DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO.

Definicion. Llamaremos derivada de una funcion y = f(x) en el punto x = a a la tasa de variacion
instantanea de dicha funcién en el punto a, y se designa por f'(a):

P =t Q@ [@ D@

li
x—a X

h—=0 h

La derivada de la funcién y = f(x) en el punto x = a es la pendiente de la recta tangente a la curva
y = f(x) en el punto x = a.



Por tanto la ecuacion de la recta tangente a una curva en el punto x = a:

y—fl@=f(@)kx-a)

3. FUNCION DERIVADA.

Se llama funcion derivada de f (o simplemente derivada de f) a una funcion f" que asocia a
cada abscisa, x, la derivada de f en ese punto, f'(x), es decir, la pendiente de la curva y = f(x) en ese

punto. A la derivada de f la llamaremos f” o Df.

4. REGLAS DE DERIVACION.
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OPERACIONES CON DERIVADAS.

e Multiplicacion por un namero: [k - f(x)]" =k - f'(x)
e Sumayresta: [f(x) £ g(x)]" = f'(x) £ g'(x)
e Producto: [f(x) - g(x)]" = f'(x) - g(x) + f(x) - g'(x)
e Cociente: [@] F_ g —f(x)g'(x)

ey [g (x)]?

e Composicion: [f(g(x)] = f(g(x) - g'(x)

5. APLICACIONES DE LA DERIVADA

CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO

e Sif’(a) > 0 =La funcioén es creciente en el punto x = a.

e Sif’(a) < 0 =La funcion es decreciente en el punto x = a.

¢ Si hay un maximo o minimo relativoen x = a = f"(a) = 0.
o Sif'(a) =0y f”(a) > 0 entonces (a, f(a)) es un minimo.
o Sif'(a) =0y f”(a) <0 entonces (a, f(a)) €s un maximo.



Se denomina punto singular o punto critico de y = f(x) a los puntos en los que se anula la derivada.
CURVATURA

e f esconvexaen [a,b] si paratoda terna xg, x, x; del intervalo con x, < x < x; se verifica que:
fO) = fCro) _ fx) = £(x0)
X — Xp X1 — Xp
e fescdncavaen [a,b] si paratoda terna x,, x, x; del intervalo con x, < x < x; se verifica que:
() = f(xo) S f (1) = f(x0)

X — Xy X1 — Xp

Convexa Céncava

En términos de derivadas, f es:

e Convexa © f7"(x) >0
e CoOncava © f"(x) <0

Los puntos en los que f”(x) = 0 se denominan puntos de inflexion.



