TERMOQUIMICA

1. Para la siguiente reaccidon: metano (g) + cloro (g) — tetracloruro de
carbono (g) + cloruro de hidrégeno (g), calcule la entalpia de reaccién estandar
utilizando:

a) Las entalpias de enlace.

b) Las entalpias de formacién estandar.
Datos: Entalpias de enlace en kJ/mol: (C—H) = 415; (C1-Cl) = 244; (C—Cl) = 330;
(H—CI) = 430. AHOf [CH4(g)] = —74’9 k]/mol, AH®9f[CCls(g)] =—106’6
k]/mol, AHef [HCI(g)] = —92’3 k] /mol.

2. La tostacion de la pirita se produce segun la reaccion:

4 FeSz (s) + 11 02 (g)— 2 Fez03 (s)+ 8 SOz (g).
Calcule:
a) La entalpia de reaccién estandar.
b) La cantidad de calor, a presiéon constante, desprendida en la
combustion de 25 g de pirita del 90 % de riqueza en peso.
Datos: Masas atémicas: Fe =55'8; S=32. AH®f[FeSz(s)] = —177’5 KkJ/mol,
AH®f[Fe203(s)] = —822’2 kJ/mol, AH2f[SO2(g)]= —296'8 k] /mol.

3- La descomposicion térmica del clorato de potasio se produce segun la
reaccion (sin ajustar):
KClO3 (s) —= + KCl (s) + 02 (g)

Calcule:

a) La entalpia de reaccién estandar.

b) La cantidad de calor, a presién constante, desprendido al obtener
30 L de oxigeno, medidos a 252C y 1 atmosfera.
Datos: R = 0’082 atm-L-K-1-mol-l- AH®f[KCIO3(s)] = — 414 kJ/mol; AH®f [KCI(s)]
= —436 kJ/mol.

4- Sabiendo que las entalpias de formacion estandar del C2HsOH (1), CO2(g)
y H20(1) son, respectivamente, —228, —394 y —286 k] /mo], calcule:
a) La entalpia de combustion estandar del etanol.
b) El calor que se desprende, a presion constante, si en condiciones
estdndar se queman 100 g de etanol. Masas atémicas: C=12;0=16; H = 1.

5- Dada la ecuacion termoquimica
2H0(1) > 2H2+ 02 AH=571K]
Calcule, en las mismas condiciones de presion y temperatura:
a) La entalpia de formacion del agua liquida.
b) La cantidad de calor, a presién constante, que se libera cuando
reaccionan 50 g de Hz con 50 g de O2. Masas atémicas: O =16; H = 1.

6- Dadas las siguientes ecuaciones termoquimicas, en las mismas

condiciones, calcule:
Clz (g) + P (s) » PCls (g) AH1=-635"1K]/mol
PCl3 + Cl2 — PCls AH2 =-137'3/mol kJ

a) La entalpia de formacion del PCls (g), en las mismas condiciones.

b) La cantidad de calor, a presién constante, desprendido en la
formacién de 1 g de PCls (g) a partir de sus elementos. Masas atémicas: P = 31; Cl
= 35'5.



7- Considere la reaccidon de hidrogenacion del propino: CH3-C=CH + Hz —

CH3-CH2-CH3

a) Calcule la entalpia de la reaccion, a partir de las entalpias medias de
enlace.

b) Determine la cantidad de energia que habra que proporcionar a 100 g
de hidrégeno molecular para disociarlo completamente en sus &tomos.

Datos: Entalpias de enlace en kJ/mol: (C—C) = 347; (C=C) = 830; (C—H) =
415; (H—H) = 436.

8- Las entalpias de formacion del agua liquida y del diéxido de carbono gas
son respectivamente, -285’5 kJ/mol y -393’5 kJ/mol a 25 2C y la entalpia de
combustion del acetileno es -1295’8 k] /mol.

a) Calcule la entalpia de formacién del acetileno si consideramos que
el agua formada en la combustidn esta en estado liquido.

b) Sabiendo que la entalpia de formacién del etano es -84’6 k]/mol,
calcule la entalpia de hidrogenacidon del acetileno segun la reaccion:

C2Hz2 (g) + 2H2(g) — Cz2He (g)

9- La reaccion entre la hidracina (N2H4) y el peréxido de hidrégeno (H202)
se utiliza para la propulsién de cohetes: N2Hs (1) + 2 H202(1) — N2(g) + 4 H20(1)
AH; = -710 K] Las entalpias de formaciéon de H202 (1) y del H20 (1) son -187’8
kJ/mol y -285’5 kJ/mol, respectivamente.

a) Calcule la entalpia de formacidén de la hidracina.

b) ;/Qué volumen de nitrégeno, medido a-10 2C y 50 mm de mercurio,
se producira cuando reaccionen 64 g de hidracina?
Datos: R = 0’082 atm-L-K-1-mol-1. Masas atémicas: H=1; N = 14; O = 16.

10.- a) Calcule la variacion de entalpia de formacién del amoniaco, a partir
de los siguientes datos de energias de enlace: E (H H) = 436 k] /mol; E (N H) = 389
kJ/mol; E (N N) = 945 k] /mol.

b) Calcule la variacién de energia interna en la formacién del
amoniaco a la temperatura de 25 2C. Dato: R=8’31 ]-K-1-mol-1.

11.- La reaccion de hidrogenaciéon del buta-1,3-dieno para dar butano es
C4He (g) + Hz (g) > C4Hio (g). Calcule la entalpia de la reacciéon a 25 2C y en
condiciones estandar:

a) A partir de la entalpia de formacién del agua y de las entalpias de
combustion del buta-1,3-dieno y del butano.

b) A partir de las entalpias de enlace.

Datos: AH%c C4He(g) =—2540'2 kJ/mol; AH2c CsH10(g) =—2877°6 kJ/mol; AHS
H20(1) =—285’6 k] /mol.

Entalpias de enlace en k]J/mol: (C—C) = 348’2; (C=C) = 612’9; (C—H) = 415’3;
(H—H) = 4364.

12- a) Para la reaccion siguiente: 2 C2Hs (g) + 7 02(g) — 4 CO2(g) + 6
H20(g) AH < 0 Razone si a una misma temperatura, el calor desprendido a
volumen constante es mayor, menor o igual que el desprendido si la reaccion
tuviera lugar a presién constante.

b) ;Cual es la variacion de energia interna (AU) de un sistema si
absorbe un calor de 67 ] y realiza un trabajo de 67 J? Razone la respuesta. ;Y si
absorbe el calor en lugar de desprenderlo?

c) ¢La entalpia de formacion estandar del mercurio liquido, a 25 °C, es
cero? Razona la respuesta.



