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INTRODUCION

Durante moitos anos, os cartografos estrainaronse da xeometria
de Africa e América do Sur, xa que, se se achegasen,
encaixarian como pezas dun quebracabezas.

Os paleontologos preguntabanse como era posible a existencia
de fosiles comuns en continentes moi afastados.
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INTRODUCION

> #l )

Ninguén puido dar unha resposta a estas preguntas ata
comezos do século XX, cando Alfred Wegener propuxo
a teoria da Deriva dos Continentes .



Ao longo do século XX, as investigacions permitiron que, na década dos
sesenta, se enunciase unha teoria globalizadora que explica os

procesos xeoloxicos que tefien lugar na superficie da Terra:
a Tectdnica de Placas.
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Ao longo do século XX, as investigacions permitiron que, na década dos
sesenta, se enunciase unha teoria globalizadora que explica os

procesos xeoloxicos que tefen lugar na superficie da Terra:
a Tectdnica de Placas.

_aF - - S 7, e AN 4 A » : "“‘\ ’ ..: ' ",7—\,-. 3
O movemento das placas litosféricas pode producir terremotos que
fan que se derruben os edificios e rompan as conducions de auga e

gas, causando moitas vitimas.

Astt .
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Ao longo do século XX, as investigacions permitiron que, na década dos
sesenta, se enunciase unha teoria globalizadora que explica os

procesos xeoloxicos que tefen lugar na superficie da Terra:
a Tectdnica de Placas.

: As cadeas montafnosas, coma 0s Alpes formanse ao chocar duas placas

contlnentals e emerxer os sedimentos do fondo marifio que as separaban antes
da coI|S|on



TIPO DE ENERXIA QUE TEN A
TERRA

(Fonte de enerxia

@ externa do planeta)
GERRA

(Fonte de enerxia
Interna)




GRADIENTE
XEOTERMICO

1

PROBAS DA

' EXISTENCIA DA
CA )
VOLCANS ENERXTA TINTERNA ‘TERREMOTOS

DA TERRA

DEFORMACIONS
DAS ROCHAS Q L

DOBRAS @ DIACLASES
FALLAS




TEORIAS SOBRE
A ENERXIA
INTERNA DA
TERRA
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WEGENER E A TEORIA DA DERIVA CONTINENTAL

En 1912 Wegener enunciou a
teoria da deriva continental,
que lle permitia explicar a
forma e a disposicién dos
continentes.

Hai 300 m.a os continentes
estaban unidos formando un
supercontinente chamado
Panxea.

Estes continentes comezaron
a desprazarse sobre o fondo
ocednico e durante ese
desprazamento formdronse
as cadeas montanosas.




La deriva continental segun Wegenear

Fantalasa

‘Hace 250m.a.



La deriva continental segun Wegenear

(zondwana

‘Hace 200m,a. I



La deriva continental segun Wegenear

'
Q. Atlantico

>

‘ Hace 65m.a.



La deriva continental segun Wegenear

‘ Mapa actual,
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Baséase no encaixe
ideal dus continentes
con outros ata
formar a Panxea




A continuidade nas cadeas montafosas en
continentes moi afastados (Apalaches con cordilleira
escandinava)
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Ao intentar unir os continentes que quedan a ambos lados
do océano Atlantico obsérvase que as rochas dun lado
coinciden coas do outro

Africa

Ameérica
del Sur

s



1.Cynognathus | _—

"'

."".

Lontinentes

" separados
tenien flora e
Quna ¢ o r
diferentes,
. pero fosiles
\.idénticos

Ameérica
del Norte

i

S
\\z

Ameérica =%
del Sur

e NOSS e
ST BT

MAR DE TETIS




Distribucion del mesosaurus. El mesosaurus fue un pequefio reptil fosil que vivio en
lagos de agua dulce hace 260 m.a. en Sudameérica y Sudafrica (zonas en verde) .
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Q\ l depdsitos glaciares /‘I/\

~depositos glaciares

Planisferio actual mostrando la distribucién de
los depésitos glaciares con cerca de 300 millones de anos




" América
del Morte
L A UF

Ecuador

MAR DE TETIS

 América
- del Sur

casquete de hielo

/"'b In 7
tralia )
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.......

casquete de hielo

Distribucidon de los depdsitos glaciares
4 en el supercontinente de Pangea



TEORIA DA EXPANSION DOS
OCEANOS




ESTUDO DOS FONDONS

QA partir da decada de 1950
empezaronse a estudar 0s
fondos oceanicos.

L Utilizaron barcos equipados
con instrumentos para
determinar a profundidade
(sonar e batimetros) e
equipos para extraer
sedimentos e rocas do fondo
marino.




CONCLUSIONS DO ESTUDO DOS FONDOS OCEANICOS
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7 illons d
3(:“—57 (en milldns de anos)

e f—{“—\ff\‘%va@x i 0-2 [J 58-66
M 2-5 ] 66-84
£ 5-24 W 84-117

1 24-37 B 117-144

I:I 37-58 - 144-208

Espesor dos sedimentos dos mares e océeanos
Comprobaron que a capa de sedimentos era case inexistente nas zonas
proximas a dorsal e aumentaba o seu espesor cara ao continente.



CONCLUSIONS DO ESTUDO DOS FONDOS OCEANICOS

= gg o

Q « e

)

5
\ terremotoq ét h '“ ~‘-‘\‘.,. L B .',',',’ :?‘..@. I.C.Ly

Distribucion mundial de terremotos
Os epicentros dos terremotos producidos no Atlantico situabanse ao
longo da dorsal, e 0 mesmo ocorria no Pacifico e no Indico, polo que
debia de haber un rift en cada océano.




HESS E A TEORIA DA EXPANSION DO FONDO OCEANICO

‘Propofie que na dorsal se
formaba continuamente
litosfera ocednica, e desde
ali se producia a expansion
do fondo marino.

‘A codia ocednica mais
antiga retorna ao manto nas
fosas ocednicas.

‘O movemento da codia
ocednica desde as dorsais
ata as fosas seria como
consecuencia da existencia
de correntes de conveccion.

Fig. 8. Harry Hess



Pistas:

*No centro da cunca ocednica estd a dorsal ocednica cun
suco central chamado Rift. Nela atopdronse rochas moi
novas , que non estaban cubertas por sedimentos.

*Cerca dos continentes hai unhas depresions importantes
chamadas fosas ocednicas.

“*A capa de sedimentos aumenta a sda espesura da dorsal
cara ao continente.

%A idade das rochas do fondo ocednico aumenta desde o

eixe da dorsal cara ao continente. Pero nunca superan a
idade de 180 m.a (A Terra formouse hai 4500 m.a).

+Os epicentros dos terremotos desa zona situdbanse ao
longo da dorsal



O FONDO DO OCEANO ATLANTICO

, Atlantico Sur AFRICA
SUDAMERICA dorsal

sedimentos

idade das rochas do fondo
oceanico en millons de anos




Edad, en millones de afios, del fondo del Oceano Atlantico

Los fondos oceanicos estan constituidos por rocas magmaticas, Estas rocas son tanto
méas antiguas conforme nos acercamos a las costas de América y de Europa. En el
centro del océano la edad de las rocas es muy reciente, Ademas, estos fondos
oCeanicos carecen de sedimentos, [0 gue indica tambign que son muy recientes,

AMErica Cceano Atlantico Europa

g0 40 20 0 20 40 80

Los ndmeros indican la edad de las rocas del fondo oceanico en millones de afios.
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Las corrientes de conveccion
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A TEORIA DA TECTONICA DE PLACAS

E unha teoria que explica a dinamica terrestre:
» Explica o movemento dos continentes.

» Explica o lugar onde se forma a codia.

> Explica a expansion dos océanos a partir das dorsais.

» Explica a existencia das dosas cerca dos
archipiélagos.

» Explica a distribucidon xeogrdfica de terremotos e
volcans.

> Explica formacion de cordilleiras.



A superficie da Terra estd
dividida en  pezas rixidas
chamadas

“» As placas litosféricas mdvense
debido as

<+ O lugar onde estdn en contacto
ddas placas chdmase

* Os limites de placas
caracterizanse por seren zonas de
grande actividade sismica e
volcanica.



As placas litosféricas son bloques rixidos, de
diferentes formas e famanos que se desprazan sobre a
astenosfera a unha velocidade media de varios cm ao

ano.

.
>»Placas océanicas.
Tipos de placas )

: T >»Placas continentais.
litosfericas

>»Placas mixtas.
.



Placa antértica \

s 7011015 e subduccién ——— Bordes de placas
(choque de placas)

“Snmn~  Dorsales ocednicas +— —= Direccién de crecimiento de placas
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Corrientes de conveccidn en un
Al calentar la base de un fluido liquido
(liguido o gas) se hace menocs
denso v ascende. Al llegar a las

zonas superficiales se enfria v se

hace mas denso v desciende. T T
Se forman asi unas corrientes >{:}<

llamadas corrientes de
conveccion. W

En las zonas mas profundas de s
astenosfera sucede algo similar.
Los materiales calientes, menos
densos, ascienden vy al llegar a la
base de |a litosfera se enfrian, se L
hacen mas densos v descienden,

Las corrientes de conveccion en |a

Astenosfera crean las fuerzas que
desplazan las placas,

a0



Las corrientes de conveccion
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A IMPORTANTE!

r Os limites de placas j

Limites
converxente

l Arcos illas

Fosas abisais

Limites
diverxentes

1

Dorsais

ocednicas Fallas
transformantes Cordilleiras

Limites
neutros




Los desplazamientos de las placas:

Las placas se desplazan lentamente (2 &
12 cm/fafio).

Los movimientos de las placas pueden ser
de separacion (constructivos), de chogue
(destructivos) v neutros (sin separacion ni
chogque),

13 Los bordes constructivos se llaman asi
porgue surge nueva litosfera oceanica.

20 Los bordes destructivos son bordes en
los que se destruye |a litosfera al
subducir en |a astenosfera.

3) En los bordes neutros o fallas
transformantes no hay ni formacion ni
destruccion de litosfera,

[ ] Litosfera
[ ] Astenosfera

45



Dorsales (bordes constructivos) y Fosas (bordes destructivos) en el Océano Pacifico.
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OS LIMITES DIVERXENTES

4 O

chgn os| Iugar;e)s oc;\fie Se separan O relevo
das p acas.T.r'o Lécese :n . caracteristico
ascenso continuo de material e son as dorsais
créase codia oceanica.
Domlloednlu

Bordos diverxentes

T ‘ o A IMPORTANTE!!






Borde constructivo en la Dorsal del Atlantico.




Movimientos de los bordes de placa constructivos (dorsales).
En los bordes constructivos las placas se separan.







Rift

Fallas transformantes




Rift continental (Valle gal Rift africana),

Eajo clertas zonas de la litosfera a veces se producen corrientes de caonvecclion ascendentes
por fas que suben materlales callentes menos densas, En estas Zonas la losfera continental
se abomba, se estira v se fragmenta, produciendose una depresion o nift en la gue se puede
aeumliar el agua vy farmarse lagos, Se trata de Zonas con abundante actividad volcanica,
Una zona de este Hpo se encuentra en ef lamado Gran Valle del BIft Africano.
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Movimientos de las placas en un borde constructivo en el Mar Rojo y el RIft
Valley Africano. Con el tiempo el este de Africa se desgajara como ya lo ha
hecho |la peninsula Arabiga en el Mar Rojo.




Origen vy
evolucion
de una
dorsal.
Este ha
sido el
origen del
océano
Atlantico.




0S LIMITES CONVERXENTES

4

Son os lugares onde se xuntan duas placas.

e U

Fosas

Tipos de limites
converxentes

<

Oroxenos Arcos de illas

volcdnicas

aca ocednica - Placa ocednica
aca ocednica - Placa continental

aca continental - Placa continental

A IMPORTANTE!!



Arcos de Islas y Fosas
del Pacifico

Al este del Océano
Pacifico se da un borde
destructivo al
desplazarse la placa del
Pacifico (litosfera
oceanica) bajo la
litosfera mixta
(continental y oceanica)
de la placa Euroasiatica.

En la imagen, los puntos
indican la actividad
sismica.

Azul, seismos menos
profundos, rojo, seismos
mas profundos.




Arco insular (Archipielago del Japon),

Los greos de islas se generan cuando una corfiente de conveooion descendente se prodlce
entre dos placas, una de liosfera oceanica v otra mixta: continental v cceanica. La litosfera
Qreanica, mas densa vy delgada, se introduce bajo fa mixta, generando una intensa actividad
vifcanica y sisimica, Se producen asi profundas fosas en fonma de arco jalonadas de isias
vialcanicas, come fas fosas v ios arcas de 1slas del aeéano Pacifico,

71



A Arco insular

Plano de Benioff



Foxa

Arco illa Darsal

Rochas densas Rochas lixeiras



Borde destructivo (choque de placas) en |la costa oeste de América.
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Cordillera perioceanica (Cordillers de los Andes ),

Las cardifferas perioceanicas, camg la cardifera de los Andes, se fanman cuando se produce
Luna corfiente de conveccion descendente entre una placa de litosfera cceanica y una de
litosfera continental, La itostera oceanica, mas densa v delgada, se introduce bajo fa
Htosfera continental, mas gruesa v ligera, generando una intensa actividad volcanica y
sisrnica Y arrastrando los sedimentos, Estos se acumlian en ef borde de ila placa continental
danda lugar & largas cadenas mantafiosas situadas en un borde caontinental, camo a
cardiffera de los Andes,
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EURASIANUPLATE

Desplazamiento de la placa de
la India hacia el norte.

S
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INDIA ,—-f"/
i da - Tod X
Este movimiento generd la J 4 R <
gran cordillera del _fomillion - 4", |
Himalaya. T s N | SRILANKA
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38 million
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Cordillera intercontinental (Cordillera del Himalaya),

Suna placa mixta subduce totalmente baje una placa continental, la ltosfers oceanica se
introduce totalimente bajo la Ntosfera continental v ambas placas se sueldan, Los sedimentos
que exiztian entre ambas se acumuian en el borde que existia entre ellas forrmando una gran
cadena montafiosa entre ambas: una cardillera intercontinental. Esto sucedio cuando el
borde areanicn de la placa de la India se introdujo bajo la placa Eurnasiatica fonnando fa
cardifiera del Hirmalaya.
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El Himalaya se ha formado al colisionar |a ;:.!l.s‘v::-z: de |z
India, a E izquierda, contra la placa Euroasis
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Litosfera

continental Litosfera

continental

Placa ocednica



0S LIMITES NEUTROS

Son lugares onde non se
forma nin se destrie
litosfera.

O relevo caracteristico son
as fallas de transformacion,
nas que Se produce un
movemento lateral entre
ddas placas.

Atdpanse  cortando  as
dorsais ocednicas.

Rift

A IMPORTANTE!!






La gran falla de San
Andrés es una falla
transformante en la
que las placas
Norteamericana y la
del Placa del Pacifico
se desplazan
lateralmente en
direcciones opuestas.




