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TECIDOS ANIMAIS

Os organismos pluricelulares estan formados por
un conxunto de células orixinadas pola multiplicacion dunha
célula inicial (zigoto). Todas as células orixinadas tefien a
mesma informacion xenética, pero sofren un proceso de

diferenciacion celular que da lugar a distintos
tipos celulares.

As células especializadas dos seres pluricelulares estan
organizadas en tecidos.

A parte da Bioloxia que estudia os tecidos é a
Histoloxia.



TECIDOS ANIMAIS

1.- Con células pouco modificadas:
1.1 Tecido epitelial
1.2 Tecidos conectivos:
- Tecido conxuntivo
- Tecido cartilaxinoso
- Tecido o0seo

2.- Con ceélulas moi modificadas:
2.1 Tecido muscular
2.2 Tecido nervioso



1.1 TECIDO EPITELIAL

- Formado por células intimamente unidas, con pouca
substancia intercelular.

- As células son en xeral de forma xeométrica.

- Non leva vasos sanguineos nin nervios, polo que vai sempre
asociado a tecido conxuntivo.

- Segundo a suda funcion hai dous tipos:

-A) Epitelios de revestimento

-B) Epitelios glandulares



A) EPITELIOS DE REVESTIMENTO

As suas células estan fortemente unidas

m EPITELIOS MONOESTRATIFICADOS tefien
unha dnica capa de células o que permite o
intercambio de substancias o seu traves.

m EPITELIOS PLURIESTRATIFICADOS con varias
capas de celulas. Recubren a superficie corporal
e o interior de organos ocos.



EPITELIOS DE REVESTIMENTO
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EPITELIOS MONOESTRATIFICADOS

Con células aplanadas
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Endotelios: forman a pared dos
capilares sanguineos, alveolos
pulmonares e outras superficies.
Protexen pero ademais permiten o
iIntercambio de substancias.

Parede dun capilar

PLAQUETA




EPITELIOS MONOESTRATIFICADOS

Con células cubicas

Superficie ovarios, tubulos renales,
conductos secretores de moitas
glandulas, etc.

e —Basement
membrane



EPITELIO SIMPLE CUBICO




EPITELIOS MONOESTRATIFICADOS

Con células prismaticas con microvellosidades

S Celula prismatica con
.. Microvellosidades

e
Células de ahsﬂrﬁ:’:n—<
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Muscularis mucosa

Vasog (
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Vallo Intestinal

Intestino
delgado.

Célula glandular
caliciforme



Con celulas prismaticas con cilios

Epitelio ciliado das Trompas de Falopio



EPITELIO PSEUDOESTRATIFICADO.

Con celulas prismaticas con cilios

Epitelio seudoestratificado da traquea: parece estratificado pero todas as suas
células chegan a membrana basal mentras que soO as células mais altas chegan a
superficie.



Cilios ~y

Célula caliciforme

EPITELIO POLIEDRICO PSEUDOESTRATIFICADO CILIADO. Traquea



Con ceélulas prismaticas con cilios
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EPITELIOS PLURIESTRATIFICADOS

-Estan formados por varias capas de células.
Sitdanse en zonas do organismo onde é necesaria
unha maior proteccion.

-A epiderme (capa madis superficial da pel), esta
formada por un epitelio pluriestratificado
pavimentoso e con queratina.

-As mucosas (recubren cavidade bucal, vaxina, o
ano..) estan protexidas por un epitelio similar, pero
sen queratina.



EPITELIO PLURIESTRATIFICADO NO QUERATINIZADO

(mucosas)




Esofago: epitelio estratificado plano no queratinizado
Especie: raton (Mus musculus; mamiferos)
Técnica: Hematoxilina-eosina en cortes de 8 micras de parafina.



EPITELIO PLURIESTRATIFICADO QUERATINIZADO (epiderme)

Células
mortas \

Tecido epitelial K




Hair shaft Hair follicle

Free nerve Hair root
endings
Small blood
vassels
Tejido epitelial | _
Epidermis
Qil gland
Tejido conjuntivo Artery
Dermis
Vein
Smooth muscle
i Adipose tissue
Hypodermis — o : #'
X .| Estructura da pel (érgano)

Sweat gland  Nerve Receptors
Copyright @ 2001 Banjamin Cummings, an imprint ol Addison Weslay Longman, Inc.



EL PAIS, martes 30 de octubre de 2007

Piel cultivada para grandes quemados

Con una pequena muestra de piel sana se obtienen hasta dos metros de tejido cutaneo

http://www.elpais.com/articulo/salud/Piel/cultivada/grandes/quemados/elpepu
sal/20071030elpepisal 1/Tes




I Como se fabrica la piel en el laboratorio

1 La piel cultivada se obtiene a partir de un pequefio fragmento de piel sana.

Biopsia Fragmentacion Digestion Células aisladas
depiel mecanica enzimdatica de piel
PO PR
& REe
&=

2 Apartir de estas células se hacen cultivos de expansién para obtener dos estirpes celulares de piel:

Queratinocitos (epidermis) Fibroblastos (dermis)
s [,

3 Los queratinocitos cultivados se siembran sobre
la dermis artificial hasta que se obtiene una capa
epitelial que la recubre.

Recipientes con piel artificial Fragmento de piel artificial

EL PAIS, martes 30 de octubre de 2007

‘uente: Centro Comunitario de Sangre y Te| dos de Asturias, ELPa



B) Epitelios GLANDULARES

Son epitelios con funcion secretora, formados por
células cibicas ou prismadticas.

As glandulas poden ser:

Epitelio
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Conducto

=
. Células

epileliales
glandulares

{a) Glindola exocrina

Productos de

Maléculas
de hormonas

A0 -Ir; sanguineo

Células
iteliales
glandulares

(b) (Gldndula endocrina

Exocrinas

O producto fabricado en elas
sae por conductos secretores o
exterior do corpo ou a unha cavidade

(sudoriparas, salivares...)

Endocrinas

Nelas fabricanse as hormonas. Non
tefien conductos secretores, polo que
o producto formado pasa 6 forrente
circulatorio (glandula tiroides...).
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Exocrine gland

Piel. Glandulas sebaceas






1.2 TECIDOS CONECTIVOS

- Tecidos variados, con funcions protectoras ou de soporte.

- Estan formados por células dispersas, variadas (propias e
emigradas), entre elas hai substancia intercelular ou matriz,
formada por substancia fundamental e fibras proteicas.

-Hai tres tipos fundamentais de tecidos conectivos:
a) Tecido conxuntivo
b) Tecido cartilaxinoso

c) Tecido oseo



TECIDO CONXUNTIVO
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) SUBSTANCIA
CELULAS PROPIAS INTERCELULAR
FIBROBLASTOS/FIBROCITOS FIBRAS SUBSTANCIA
MASTOCITOS PROTEICAS FUNDAMENTAL
MACROFAGOS
ADIPOCITOS Colaxenas Rica en glicidos
Elasticas

Reticulares



ADIPOCITO
COMPONENTES TECIDO CONXUNTIVO Almacena graxa

FIBRAS

S
.'l:L

FIBROCITO

sintetiza a

substancia =
fundamental e /f /- 7
as fibras -

SUBSTANCIA Sintetiza heparina &
FUNDAMENTAL  (anticoagulante), histamina
(vasodilatador) e serotonina
(vasoconstrictor).

MACROFAGO
funcidon de defensa



_~| Tecido conxuntivo laxo

VARIEDADES DO _ _
TECIDO CONXUNTIVO Tecido adiposo

\\‘ Tecido conxuntivo denso

Tecido conxuntivo elastico




Tejido conjuntivo laxo: atOpase nos espacios entre o0s
organos e entre outros tecidos. Ten abundante substancia
fundamental.



Tecido adiposo: almacena graxa debaixo da pel e 0 redor
dalguns organos como € o caso do corazon eriles e na
meédula amarela.
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Tecido conxuntivo denso: ten abundantes fibras colaxenas,
forman os tenddns e os ligamentos.



terna dunha arteria)

Tejido conjuntivo elastico Laminain



TECIDO CARTILAXINOSO
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fibras

Celulas: condrocitos.
Grupos isoxénicos:conjunto de
\ \ \ células originados a partir de la

Variedades misma célula.

\

Tejido cartilaxinoso hialino

Compaosicion \

tecido blando e flexible

Tecido cartilaxinoso elastico

Tejido cartilaxinoso fibrosos




tico (orella)

as

Tecido cartilaxinoso el

Atopase na epiglote, larinxe, trompa de Eustaquio e oido externo.



E o tipo mais abundante de cartilago (contén numerosos
condrocitos. AtOpase nas articulacions, nariz, traquea, bronquios,
cordas vocales e entre as vértebras.
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A LR el

Corte longitudinal cartilago fibroso

E un cartilago rico en fibras de colaxeno, o que lle da unha gran
resistencia a traccion, atopase nos discos intervertebrais, tendéon de
Aquiles e sinfise do pubis.



TECIDO OSEO

As stas funcions son o
sostén e a proteccion de
organos vitais (caixa
craneana, caixa tordacica..).
Forma parte dos dsos.

Esta composto por:

Células‘: chémaqse .
osteocitos. Estan situadas en
lagoas oseas.

Substancia fundamental: de
natureza mineral, fosfatos e
carbonatos de Ca.

Fibras de materia organica.
Hai dous tipos de tecido
0seo. ,

- Tecido Oseo Compacto

- Tecido 6seo Esponxoso
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Médula TECIDO OSEO
vermella
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Os “0seos longos posen os dous tipos de cejido 0seo,1.- Esponxoso, nas
epifisis, e 2.- Compacto, na diéafisis.
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Sistema de Havers
TECIDO OSEO COMPACTO



TECIDO OSEO ESPONXOSO



Osteona { i : I. : ,-""f

Trabeculas

Periostio =i
Cavidades

vasculares

i

Canal de Havers Canal de Volkman

Vasos sanguineos



DISPOSICION DEL:

TEJIDO CARTILAGINOSO
Esqueleto peces cartilaginosos,
embriones de los vertebrados y
superficie de articulacion de los
huesos, anillos de la laringe,
traqueay bronquios.

TEJIDO OSEO COMPACTO
diafisis huesos largos.

TEJIDO OSEO ESPONJOSO
epifisis de los huesos largos y
el interior husos planos y
cortos.

/i

C artilago
Hueso Havers.
]

Hueso esponjoso



TECIDO MUSCULAR

Formado por células
alongadas chamadas
fibras, especializadas

na contraccion. Con
miofibrillas proteicas
de actina e miosina.

Tecido muscular liso

Células uninucleadas, fusiformes, de
aspecto homoxéneo.

Mais comun en invertebrados. Nos
vertebrados forman los musculos de
contraccion involuntaria y lenta.

» | Tecido muscular estriado

Células multinucleadas, cilindricas, de
aspecto  estriado. Mdudsculos de
contraccion voluntaria y rapida.

Tecido muscular cardiaco

Exclusivas do corazén dos vertebrados.
Células uninucleadas, de aspecto
estriado con discos intercalares. Son mais
curtas e mais anchas que as estriadas e
son ramificadas.Contraccion involuntaria.



Tipos de musculo

i)

Actividad

Contraccion
intensa, rapic
discontinua y
voluntaria

Contraccion
intensa, rapic
continua e
involuntaria

Contraccion
deébil, lenta e
involuntaria
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Tecido muscular liso
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Fig. 2 Tejido muscular liso. A Corte transversal. B. Corte longitudinal.
Hematoxilina eosina. 500X
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Tecido muscular estriado



As miofibrilas son estruturas
SR T cilindricas, ue se distribden

Miofibrillas @f lonxitudinalmente & fibra muscular,
Reticul @ F* ocupando case por completo o seu
eticu u——g[} @j @ ﬂ"ﬁ ; ._ i ) p P p _
i* N W Interior. Ao MICroscoplio

ﬁ/ obsérvanse estriaciones
’Mﬁ_- e transversais orixinadas pola

alternancia de bandas claras e
escuras. A estriacion € debida a
repeticion de unidades chamadas
sarcomeros. Bandas | (Isotropas:
gque dejan pasar (Isotropas: que
deixan pasar a luz uniformemente),
e bandas escuras, denominadas
Bandas A (Anisotropas: non deixan
pasar a luz). Asi, constitien unha
estrutura que se repite,
denominada sarcomero, formado
por proteinas chamadas actina e
miosina, con capacidade de

http://images.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.anatomiahumana.ucv.cl/morfol/fotol/contraccion. JPG&lmgrefurIg@/m n@g@@}@ I/efl/moduIoll.html&h=531&w=537&sz=40&hI=es&start=39&um=1&tbnid=
iutxXh7lw5DgBJIM:&tbnh=131&tbnw=132&prev=/images%3Fq%3Dmiosina%26start%3D20%26ndsp%3D20%26um%3D es? nt%e3Dfirefox-a%z26rls%3Dorg.mozillazes-ES:official %26sa%3DN
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As bandas escuras (A) correspondese coa superposicion dos filamentos
de actina e miosina do seu citoesqueleto, e as bandas claras (I)
correspondense so aos filamentos de actina.
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Endomisio
Troponina
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L Tropomiosina
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FUNCIONAMIENTO DEL SARCOMERO
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Nervioso

Central
[ =p Sistema nervioso central (SNC)

il 1
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\\Hl I" ';f Periferic

‘({ @B Sjstema nervioso central (SNP)
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Ceélulas da neuroglia ou
da glia: ceélulas non
nerviosas con funcions
metabdlicas, de soporte e
proteccion.

—> Neuronas:
células
nerviosas
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o= {{L S? E‘_—:] telendrén

A Neurona esta formada polo
corpo celular ou soma, que
posuUe o nlucleo e a maioria
dos organulos celulares, as
dendritas que reciben a
informacion desde outras
neuronas e o0 axon, que € por
onde o impulso nervioso
viaxa cara a outras células. A
terminacion deste recibe o
nome de telodendron ou
boton Terminal.



Soma o Cuerpo Celular da neurona

O Corpo Celular presenta como tipico, un reticulo endoplasmico rugoso moi
desenvolvido chamado substancia de Nissl. Posue neurofibrillas
(neurofilamentos), microtubulos e filamentos de Actina que forman parte do
citoesqueleto e proporcionan sostén mecanico a neurona, sobre todo no axon.
O Nucleo adoita ser central, redondo, de aspecto baleiro.

Reticulo

endoplasmico
liso
Ribosomas

#— Lisosomas

Granulo de
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Soma Neuronal ao Microscopio Electrénico
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Diferencias entre Axones e Dendritas

AXONES DENDRITAS
Funcion: Portan informacion do | Levan informacion ao
corpo celular corpo celular
Superficie: Lisa Irregular (espinas

dendriticas)

Abundancia;

Normalmente, existe un
en cada célula

Existen moitas
dendritas en cada
célula

Cobertura:

Poden estar cubertos
de mielina

Non estan cubertas de
mielina

Ramificanse:

Ao longo do corpo
celular

Ao redor do corpo
celular




O citoplasma do axon é continuacion do
soma celular e contén os organulos tipicos
- das células: mitocondrias, reticulo
~.  endoplasmico liso, microtubulos e gran

. cantidade de microfilamentos. No posue
Dendritas

Soma _ Substancia de Nissl.
Neuronal

Felxe de axons entrecruzados.




_ Micleo

_ Mucleolo
_ Ramificaciones

Dendritas terminales

\ Célula de Schwann
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l§ Vaina de mielina

F

Cuerpo celular

O ax6n ou fibra nerviosa dunha neurona pode estar envolvido nunha
capa de mielina (mielinizado) como se ve no grafico. A mielina envolve
0 axon para favorecer a conducion do sinal nervioso. O axon se
ramifica cara a terminais ou botons sinapticos que ao relacionarse
con outras neuronas xeran unha sinapsis.



Vaina de mielina

Existen axén ou fibras nerviosas mielinizadas e fibras nerviosas non
mielinizadas.

Célula de Schwann

CElula de
Schvwann

Crecimiento
de la mielina

Miclen de la célula
de Schwann

Fibras Mielinizadas

Axdn




As fibras mielinizadas son as que presentan mielina, unha
cobertura externa ao axon construida pola membrana celular da
célula de Schwann se se trata de una fibra del SNP, ou por un
oligodendrocito se se trata dunha fibra del SNC.

Oligodendrocito . Célula de Schwenn =

Fibras nerviosas mielinizadas

Crecimiento

Nodo de Ranvier e 13 mielilja

Micleo de la célula
de Schwann

A0

microenyironment

around axon
~ Plasmalema de la
célula de Schwann d

Myelin sheath -
Y

Axaon

— Vaina de mielina

xxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxx

Schwann cel




A mielinanon é continua sendn interrompida. Cada interrupcion
recibe o nome de Nodo oy Nédulo de Ranvier.

Parcitn receptora Porcion conductora Paorcion efectora
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Tipos de Neuronas
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Multipolares: a maioria das
neuronas, presenta numerosas
dendritas que se proxectan do
corpo celular. Vese en neuronas
de asociacion e motoras.

Bipolares: so tefien unha
dendrita, que sae do corpo
celular, oposto a orixe do axoén.
Pouco frecuentes, actian como
receptores dos sentidos do
olfacto, a vista e o equilibrio.

Unipolares: son a maioria das
neuronas sensitivas, tefien
unha soa dendrita que nace
xunto ao axon dun talo comun
do corpo celular; este talo esta
formado pola fusién da primeira
parte da dendrita e 0 axon
dunha neurona bipolar, fusion
gue se produce durante o
periodo embrionario.



A mielinizacidn aumenta a velocidade de conduccion do
Impulso nervioso no axon.
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TIPOS DE NEURONAS E TRASMISION DO IMPULSO NERVIOSO



Ceélulas da Glia ou da Neuroglia

Son esenciais para a actividade das neuronas e son o tipo celular
mais abundante do tecido nervioso. Estan nunha proporcion de 10:1
con respecto &s neuronas. Rodean as neuronas tanto do SNC como
do SNP e tamén rodean os vasos sanguineos do tecido nervioso. As
Células Gliales non xeran potenciais de accion nin forman sinapsis.
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= Os astrocitos que cumpren funcions
de intercambio entre 0Ss vasos
sanguineos e as neuronas. Outra das
suas funcibns €é a regulacion do
equilibrio iénico.

» Os oligodendrocitos que forman a
mielina do SNC.

= Os microcitos ou celulas da
microglia son células moi pequenas,
presentes s6 no SNC. As suas funcions
son defensivas e inmunoloxicas. Son os
macrofagos do tecido nervioso.

s'As ceélulas ependimarias que
cumpren funcions de sostén e
atriblenselle capacidades secretoras e
rexenerativas.

sAs célula de Schwann forman a
mielina no SNP.
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Na figura inferior obsérvanse
celulas da Microglia.

A dereita obsérvase o proceso de
mielinizaciéon dun axon (en Verde)
do SNC a partir de un
Oligodendrocito.









