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CLASIFICACION DOS TECIDOS VEXETAIS

Tecidos protectores

Tecidos adultos | == | T€Cidos parenquimaticos

Tecidos de sostéen

Tecidos conductores

Tecidos secretores

Tecidos embrionarios: Meristemos de crecemento




TEJIDOS ADULTOS

Os tecidos das plantas estan distribuidos en tres sistemas basicos:

Q Sistema epidérmico cobre as superficies externas das plantas e esta
formado por:

» Epiderme

e Periderme.

O Sistema fundamental comprende a parte principal do corpo da planta.
Esta constituido por:

 Parénquima (o mais abundante),

 Tecidos de sostén: colenguima e esclerenguima.

O Sistema vascular transportan nutrientes, auga, hormonas e minerais
dentro da planta. O tecido vascular € complexo, inclue células do xilema,
floema, parénguima, esclerénguima e orixinase a partir do cambium. Esta
composto por dous tecidos conductores: o xilema e o floema.



O SISTEMA EPIDERMICO cobre as
superficies externas das plantas e esta formado
por:

- epiderme

- periderme



TEJIDOS PROTECTORES. EPIDERME

Cuticula~__
'\..q‘.--
Epidermis - |
Parénquima__
en empalizada —

A epiderme esta formada por unha ou varias capas de celulas en
funcion do grao de adaptacion da planta a falta de auga. A
epiderme protexe as estructuras primarias de todo tipo de
plantas, sexan herbaceas ou lenosas. Ten distinto grosor
segundo tratese de talo ou raices, do feixe ou o envés da folla.
Cobrese case sempre dunha capa hidrofoba que evita a
deshidratacion, a cuticula, cuxo compofiente quimico
caracteristico € a cutina, que € unha cera
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Células epidérmicas: son células aplanadas, con formas a miudo
irregulares, interdixitadas, outras veces con formas mais regulares,

poligonais, sobre todo hexagonais. Non deixan espacios
intercelulares.

Células epidérmicas dun catafilo, folla carnosa do bulbo de cebola (Allium cepa)



Celulas epidermicas: son células aplanadas, con
formas a miudo irregulares outras veces poligonais,
sobre todo hexagonais. Non deixan espazos entre as
células.




Outros comporientes da epiderme:
-Estomas

-Tricomas

Os estomas son pares de
células especializadas no |“SUewsmE
Intercambio gaseoso co medio
ambiente, a vez que se
encargan de regular a
transpiracion. Cada estoma esta
constituido por un par de
células de forma de il
chamadas células oclusivas;
tenen nudcleo e organulos
celulares como cloroplastos.
Entre as duas células oclusivas
hai un pequeno orificio chamado

Estoma

ostiolo.

O estoma pode estar rodeado de celulas anexas.
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{c) Ana M.Gonzaler

Epiderme foliar de Tradescantia Estoma de Pelargonium hortorum
sp. Flor de Sta. Lucia. Os puntos (xenanio). MEB

brancos son cumulos de cera

sobre a epiderme. MEB



A epiderme tamén pode ter tricomas de varios tipos:
lineais, ramificados, estrelados, discoidais, absorbentes...
Poden ser ademais unicelulares ou pluricelulares, longos ou
curtos, abundantes ou escasos.., glandulares, urticantes....

Células W L
epidérmicas il ot

Tricoma glandular S
pigmentado

Tricoma glandular

Tricoma
endurecido

Epidermis dunha folla de graminea
mostrando un tricoma unicelular de
base ancha, con forma de aguillon.
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Uns tricomas un tanto peculiares son os pelos absorbentes.
Estes son 0s que presentan as raiciiias xoves que tenen a finalidade
de aumentar a superficie de contacto da planta co solo e facilitar a

absorcion.

Tricomas
absorbentes




Funcion da Epiderme
m Defensa

m Intercambio de gases e transpiracion (estomas)
m Absorcion de auga e sales minerais (pelos absorbentes)

célula

epidérmica : [ E‘Q«
N
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PERIDERME

Rempraza a epiderme en organos con tecido secundario,
esta formado fundamentalmente por suber ou corcho. As
células de suber son células mortas con paredes grosas e
Impregnadas de suberina, substancia similar as ceras




O sistema fundamental comprende
la parte principal do corpo da planta.
Esta constituido por:

- parénguima (o mais abundante),

- colenquima

- esclerenquima.



PARENQUIMA

As celulas parenquimaticas
son células vivas que mantenen
a capacidade de division e
Xogan un papel importante na
cicatrizacion.

Tipos de parénquima:

Parengquima clorofilico (lagunosos e en
empalizada) realiza a fotesintese.

- Parénquima de reserva,
almacenamento de substancias (amidon,
esencias,colorantes... )

-Parénquima aerifero: rico en aire
-Parénquima acuifero: almacenamento  Parénquima clorofilico
de auga.




Nucleos
celulares

Parénquima
en empalizada

Parénquima en empalizada nun corte transversal
dunha folla de Quercus rotundifolia (encifia)
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Parénquima clorofilico en empalizada e lagunoso en corte
transversal de folla de Patagonula americana. Foto MEB e

debuxo realizado con MO.
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Corte de tallo de Cucurbita (Calabaza) Parénquima  de  reserva:
mostrando graos de amidon en células lentella (Lens culinaris) con
parenquimaticas graos de amidon, MEB



PARENQUIMA AERIFERO O AERENQUIMA

Funcion: o aerénquima facilita a flotacion e por tanto a
aireacion de organos que se atopan en ambientes acuaticos
ou solos anegados. Localizacidon: o aerénguima atopase
tipicamente en anxiospermas acuaticas, nas que constitue
un complexo sistema continuo desde as follas ata a raiz.

Fie

i

e
Iﬁl:d

Elodea canadensis es

una especie fanerogama o ] o
Parenqmma aerifero da raiz acuatica

acuatlca. muy empleada dunha elodea (Elodea canadensis). Os
€n acuarios asteriscos sinalan os espacios aéreos.




Fotografia de una barrilla (Salsola
kali) planta de hojas suculentas.
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3> Parénquima
- S B en empalizada
| Corte de una hoja suculenta de S. kali |

O paréenquima acuifero das plantas carnosas permite a retencion
de grandes cantidades de auga.



TECIDOS DE SOSTEN
- COLENQUIMA

- ESCLERENQUIMA
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énquima

Col

élulas vivas con

paredes

C
Mol

primarias

engrosadas de

forma irregular.

Funcion:

estados xoves e
en herbaceas.

Localizacion: atopase xeralmente debaixo da epiderme en talos e

follas.



LOCALIZACION DO COLENQUIMA

Haz vascular

Talla. Seccion
transversal

Haz vascular< {3 15 00

Epidermis Epidermis

: colénquima Coléngquima angular
: parénquima cortical

N




S8, @& u. .’-‘

Talo: Colénquima anular

Peciolo: Colénquima angular ) :
d J Especie: Malva (Malva sylvestris)

Especie: Hiedra (Hedera helix)



ESCLERENQUIMA

As ceélulas do esclerenquima caracterizanse por ter paredes
secundarias engrosadas; Son células mortas. Diferéncianse

Pouco se sabe da funcion
completa das esclereidas. En
moitos tecidos, aparte de ter
unha funcidon mecanica,
atribueselles unha mision
protectora para paliar o
efecto dos herbivoros ou
para disuadilos. Ainda que se
propuxeron outras funcions
mais especificas nas follas

: como conducir auga a
Esclereidas en forma de estrela de epidermis ou ata parecen ser

Nymphaea amazonum. MEB transmisoras de luz.




As esclereidas son células
gue tenen unha parede
grosa e dura de lignina.
Frecuentemente son
células mortas e actuan
como soporte e reforzo das
células que deixaron de
crecer.

Tenen forma variable e
atopanse diseminadas polo
sistema fundamental.
Abunda na cuberta das
sementes, cCOmo a cascara
de noz, 0sos das froitas e
dan a algunhas froitas,
COmo as peras, a sua
textura areosa.




As fibras, son células de forma
alongada e dispostas en cordons, son
a materia prima de moitas fibras
téxtiles, como o canamo ou o liRo.

Fibras en Quebracho blanco (arbol de America
meridional de madeira moi dura) MEB.



O sistema vascular :

- 0 XiIlema ou vasos lenosos

- 0 floema ou vasos liberianos



XILEMA

Tratase dun tecido lefioso dos vexetais superiores que
conduce auga e sales inorganicas en forma ascendente por
toda a planta e proporciona tamen soporte mecanico.

Inclue dous tipos de células conductoras:

- as tragueas
- as traqueidas



AS TRAQUEAS

Son ceélulas alongadas, de
paredes lignificadas grosas
e sen citoplasmas cando
son maduras.

Os engrosamentos poden
ser discontinuos, en forma
de anel ou espiral.

As traqueas disolven as
paredes terminais e forman
tubos continuos chamados
vasos. Comunicanse
lateralmente mediante
punteaduras.
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AS TRAQUEIDAS

Tubos mais estreitos e

menos longos que as

| tragueas.
T" Son células alongadas de
paredes engrosadas e con
“ extremos afiados que

| H o ] T .. T | s | AQTUPAN BS punteaduras

deivaso | | aivso | NOS polos. Tameén

I '. | presentan engrosamentos
7 | anelados, escaleriformes,
Ama N . helicoidais, etc.

Son o unico elemento conductor que aparece en pteridofitas e
ximnospermas ainda que tamen existen, pero en pouca
cantidade, nas anxiospermas.



Corte lonxitudinal dun talo de muérdago (Viscum album) mostrando os vasos do
xilema. Poden distinguirse ben as perforacions que comunican os elementos dos
vasos entre si polos extremos.



Vasos escaleriforme
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Vasos anelados e espirales




FLOEMA

O floema € un tecido especializado na conducidon de
sustancias nutritivas desde as follas onde se realiza a
fotosintese e repartindoo en toda a planta. E de crucial
Importancia para levar alimento as células que non poden
realizar a fotosintese (por exemplo as que conforman as
raices). A substancia transportada € denominada saiba
elaborada Posteriormente seran almacenados en froitos,
sementes ou ata na raiz.

Esta formado por dous tipos celulares:
- Os elementos dos tubos cribosos
- As células cribosas.



A principal caracteristica das
células especializadas do floema
e a presenza dunhas
punteaduras especiais que se
agrupan en zonas denominadas:
areas cribosas

- As células cribosas presentan
estas areas repartidas por toda
as suas superficie.

- Os elementos dos tubos
cribosos presentan unha ou
mais areas cribosas agrupadas
nos polos da ceélula formando
unhas estruturas mais
complexas denominadas placas
cribosas.
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Corte lonxitudinal de talo de chopo mostrando unha rexion do floema cunha
placa cribosa.



Os elementos dos tubos
cribosos son as células mais
caracteristicas deste tecido.
Tenen unha peculiaridade
bastante excepcional, e é
que na sua plena madurez
funcional perden o ndudcleo
ainda que conservan o
citoplasma. Isto convérteas
en realidade en céelulas
"medio vivas", que non
poden repor as proteinas.

Parénguima
Cortisal

Elemertos
Cribosos




Teclidos secretores

Nas plantas é dificil discriminar entre excrecion e secrecion, posto
que o0s produtos de ambos 0s procesos adoitan acumularse nos
mesmos compartimentos vexetais ou na superficie exterior da
planta.

Clasificamos as estructuras secretoras en:
= Estruturas de secrecion externa

sEstructuras de secrecion interna



Estruturas de secrecion externa

Existen multitude de estruturas secretoras na superficie da
planta que se poden atopar formando pelos unicelulares ou
pluricelulares na epidermis, ou formando parte da superficie
epidérmica.

As secreciones son abundantes nos petalos, onde son
responsables da fragrancia das flores, ainda que tameén
aparecen nos talos e nas follas.




Os hidatodos son estruturas que
liberan auga, principalmente nas
follas, e que se acumula en forma
de pingas. Localizanse en plantas
que apenas presentan transpiracion
porgue se atopan en condicions
climatoloxicas adversas.

Os nectarios son estruturas secretoras produtoras de azucres
resultantes dos elementos achegados polo floema. Atopanse
sobre todo nas flores.

Os osmoforos son estruturas secretoras que producen o cheiro
das plantas mediante secrecion de aceites volatiles. Os tricomas
de plantas urticantes secretan un liguido que produce irritacion
cutanea e gque utilizan como mecanismo de defensa.



Estruturas de secrecion interna

As secreciones internas son produtos que se almacenan no interior
dos tecidos da planta, principalmente distribuidas no parénguima
cortical. Podemos distinguir tres grupos:

= As celulas secretoras. Sintetizan unha ampla variedade de produtos como
resinas, mucilagos, taninos, sustancias cristalizables, etc.

= As cavidades e 0s condutos secretores o seu
produto de secrecion acumulase nos espazos
intercelulares este € o caso das cavidades
secretoras dos citricos.

= Os laticiferos son celulas individuais ou en grupo que acumulan un
liquido chamado latex. Atdpanse nunha gran cantidade de especies, desde
herbaceas a lefiosas. Cando falamos de latex non podemos pensar nunha
sustancia homoxénea na sUa composicion, sendn que existen moitas
variedades de latex.



MERISTEMOS

As células meristematicas son celulas
totipotentes, estan continuamente dividindose
por mitose e posteriormente diferéncianse
para orixinar o espectro enteiro de tipos
celulares dunha planta adulta.

Mediante 0s meristemos a planta crece en
lonxitude e grosor de forma indefinida desde
que nace ata que morre.



Caracteristicas das células meristematicas: son
células pequenas, poliédricas, con finas paredes,
peguenas vacuolas e sen plastos. Dividense activamente e
dan outras novas que se diferencian para dar lugar as
demais.




Clasificacion dos meristemos
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Meristernos primarios ou apicales

Son os responsables do crecemento en lonxitude da planta. Atopanse no extremo
da raiz e do talo. Dentro deles temos 0s meristemos apicales que se sitlan no
apice do talo e de cada rama, e no apice da raiz principal e das raices
secundarias.
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Meristernos primarios ou apicales

Meristemo apical radical
protexido pola cofia o caliptra

de cebola

Meristemo apical caulinar da vide.



Meristemos intercalares

Son os responsables da maior parte do crecemento en lonxitude do
talo. Como o seu nome indica, atopanse intercalados entre tecidos
non meristematicos. Os mellor cofecidos son aqueles localizados
nos entrenudos (principalmente a base do entrenudo) e na vaina
das monocotiledoneas.

Yema terminal Entrends

Meristema
intercalar

}— Entrenudo / /

No




MERISTEMOS SECUNDARIOS OU LATERAIS

Os meristemos laterais ou secundarios aparecen
posteriormente, cando a planta completou o crecemento
primario en lonxitude e desenvolvera o0 crecemento
secundario.

Estes meristemos non existen en moitas plantas
herbaceas, como a maioria das pteridofitas e
monocotiledoneas, nin en determinados 6rganos como
as follas.

O cambium e o felédxeno son os dous meristemas
secundarios, localizanse en forma cilindrica a todo 6 longo
da planta. O cambium forma o tecido condutor das
plantas, e o feloxeno é o0 que forma a peridermis,
comunmente chamada cortiza.



Cambium suberoso o feléxeno de saulco
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Cambium vascular de xirasol



Meristernos secundarios

Rodeando o lefio de calguera arbore existe un cilindro de
células meristematicas denominadas cambium vascular.
Estas celulas dividense para producir dous tecidos: xilema
cara a dentro e o floema cara a fora.

O desenvolvemento dos tecidos

vasculares secundarios
orixinados polo cambium
vascular € acompanado pola
formacion dun conxunto de
tecidos de proteccion ou
peridermis, conecido

vulgarmente como cortiza que se
desenvolve a partir do meristemo

denominado feléxeno ou
cambium suberoso. Desde o
punto de vista funcional este
tecido substitue a epidermis
cando se cae.

Siber o concho

Cambio vascular

Floema primario

Fleema secundario

Parémquima wortical

Xilerna primario

Xilema secundario

Meristernas

FelGgeno o cambio | sccundarios

subErnsn




Epidermis
Parénguima cortical
(a)

Floema primario

Xilema primario

Saber o corcho
Floema primario

Floema secundario

(b)

Parénguima cortical

Xilemna primario
- Xilema secundario

Vil Cambio vascular

Merisiernas
FelGgeno o cambio | sccundarios
suberoso




(€) Parénguima cortical
Siber o corcho Felogeno o cambio suberoso

Radio Floema primario

Floema secundario




Cortiza de Pinus

Arbol de Quercus suber, logo

dunha extraccion de corcho
(suber)



ANELES DE CRECEMENTO DUN ARBORE
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Seccion transversal de un tallo de tilo (Tilia americana) de 3 anos de edad.
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_-Floema 2°
_-Xilema 2° de 3° ano
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— -Xilema 2° de 2° ano

— -Xilema 2° de 1¢" ano

— -Xilema 1°

— -Parénquima medular

~Parénquima cortical

— -Radio medular
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