


MOMENTOS HISTORICOS NA OBSERVACION
E BIOLOXIA CELULAR

Eventos Mayores en Biologia Celular
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ROEERT HOOQKE

Microscopio utilizado por
Robert Hooke (1665)

descubre no corcho pequenas
celdifias as que chamou células



ANTOMN VAN LEELWENHOEK

En 1674 Leuwenhoek
observou hematias,
espermatozoides,

profozoos e  mesmo
describiu unha bacteria.

Esquemas dos microorganismos
obsevados por Leuwenhoek




A TEORIA CELULAR

A teoria celular estd vencellada a invencién das lentes e a
construccion dos microscopios que permitiron ter unha vision
moi ampliada destas estructuras, podendo observar
caracteristicas totalmente imperceptibles 6 ollo humano.

MATTHIAS SCHLEIDEM

THEQDOR SCHWAMNM

1825 Schleiden e Schwann enuncian a primeira teoria celular
segundo a cal, a célula é a unidade estructural e funcional
dos seres vivos, capaz de manter unha existencia propia e
independente



1858  Virchow  completa o
postulado anterior afirmando que
todas as células se orixinan a
partir dunha preexistente.

RUDOLF VIRCHO A

Actualmente, a teoria celular postula os seguintes

principios:

1) Todos os seres vivos estdn compostos por unha ou varias
células vivas.

2) As células son capaces de manterse de forma
independente.

3) Cada célula procede doutra xa existente, o que permite a
transmision de caracteres dunha xeracion a sequinte.

4) A célula € a unidade de vida madis pequena que existe



Durante case 50 anos a
aplicacion da teoria celular a todos
os tecidos animais e vexetais ainda
mantivo un punto de duibida: o
tecido nervioso, polo seu aparente
aspecto de rede continua.

O espaiiol Ramoén y Cajal
demostrou a individualidade da
célula nerviosa e polo tanto a
BANTIAGE RAMN ¥ CAlAL xeralizacion da Teoria celular a
todos os tecidos.
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Morfoloxia

A forma da célula € variada e relacionada coa funcidn
que realizan nos diferentes tecidos, algunhas tefien formas
tipicas, como as neuronas (células do tecido nervioso), son
madis longas que anchas, e outras, como as do parénquima (un
tipo de célula das plantas) e eritrocitos (globulos vermellos
do sangue), son equidimensionais; outras, coma o0s
leucocitos, son de forma cambiante. Moitas células cando se
atopan en medio liquido tenden a fomar a forma esférica e,
cando estan agrupadas en grandes masas forma poliédrica.

K
] e

neuronas células sanguineas



FORMA E TAMANO DAS CELULAS

célula vexetal

célula
animal

A

bacteria
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Fig. 15. Tamanos celulares.

Fig. 16. Diferentes tipos de células.
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Q Célula procaridtica

Archaeas. Lactobacillus bulgaricus
Bacterias extremofilas Bacteria do yogurt
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dCélulas eucarioticas




O Microscopio ép'rico

TORNILLOS
| MACROY
MICROMETRICO

FUEMTE DE
IL IR ACTOR

Sistema optico
OCULAR: Lente situada cerca do ollo do observador. Amplia a imaxe do obxectivo.
OBXECTIVO: Lente situada cerca da preparacién que amplia a sda imaxe.
CONDENSADOR: Lente que concentra os raios luminosos sobre a preparacion.
DIAFRAGMA: Reqgula a cantidade de luz que entra no condensador.

FOCO: Dirixe os raios luminosos 6 condensador.

Sistema mecanico

SOPORTE: Mantén a parte optica. Ten ddas partes: o pe ou base e o brazo.
PLATINA: Lugar onde se deposita a preparacion.

CABEZAL: Contén os sistemas de lentes oculares. Pode ser monocular, binocular...
REVOLVER: Contén os sistemas de lentes obxectivos. Permite, 6 xirar, cambiar os
obxectivos.

TORNILLOS DE ENFOQUE: Macrométrico que aproxima o enfoque e micrométrico
que consigue o enfoque correcto.



O Microscopio ME de transmisién
Electronico de T4
Transmision (MET) ™1 lente magnética

A RSPECHTEn

™ lente objetivo

O Microscopio ME de barrido

7 filamenta

Electrdnico de | caletado
Barrido (MEB) [ fente

Il ravo deflector
| pantalla

n lente ! ViSora

O MET e o MEB tefien un limite de resolucion de cerca de 2
nm. Obsérvanse células mortas despois de haber sido fixadas e
teflidas con ions de metais pesados.



MICROSCOPIO OPTICO

MICROSCOPIO
ELECTRONICO

Aumentos de ata 2500 veces

Aumentos de ata 500 000 veces

A preparacion é atravesada
polos raios de luz

A preparacion é atravesada
polos electrons

As lentes son de cristal

As lentes son campos magnéticos

A imaxe é captada directamente
polo ollo

A imaxe é recollida
nunha pantalla

As mostras deben ter un grosor
medio de 5a 15 um

As mostras deben ter
un grosor medio de 0,5 pm

Poden observarse células vivas

Non poden observarse células vivas

Permite unha vision de conxunto. On
poden observarse moitos dos
organulos e estructuras subcelulares

Pode observarse a
estructura fina das células

Poden utilizarse colorantes ou
observarse a coloracion real

A intensa manipulacion a que se
somete as celulas fai mas frecuente a
aparicion de estructuras artificiais
(artefactos)




A CELULA PROCARIOTICA

E. coli

Son procariotas, entre outras, as bacterias e as cianoficeas



As formas que presentan as bacterias:




ESRUCTURA OBRIGADAS E
FACULTATIVAS NAS BACTERIAS

Parede celular

4 Membrana citoplasmadtica. Mesosomas
~ Ribosomas
ADN

Flaxelos
/
| FACULTATIVAS | —— . Fimbrias o pilis

T
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Cdpsula

Plasmidos



ESTRUCTURA BACT ERJAJ\J\
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EL PAIS, domingo 23 de diciembre de 2007

CRAIG VENTER Genetista. Descifré su genoma y ahora ha publicado sus memorias

“Este planeta azul es claramente
un planeta de bacterias”

El genetista J. Craig Venter
(Utah, EE UU, 1946), pionero en
el mundo de la investigacién
sobre el genoma, es uno de los
principales cientificos del si-
glo XXI. En febrero de 2001 pu-
blico la secuencia completa del
genoma humano. Sus memo-
rias, de reciente publicacion, se
titulan A life decoded: my geno-
me, my life [Una vida descifrada:
mi genoma, mi vida].

http://www.elpais.com/articulo/sociedad/planeta/azul/claramente/planeta/bacteri
as/elpepusoc/20071223elpepisoc 3/Tes




El proyecto Tara Oceans estudiara el impacto del cambio climéatico en la vida marina

«Hay mas bacterias en el océano
rellas en el Universo»

gue esi

ANABEL HERRERA
BARCELONA

acteria. Cuando

alguien pronun-

cia esta palabra, la

mente evoca, ine-

vitablemente, ima-
genes de enfermedad. Pero es-
tos microorganismos también
son el motor de la evoluciéon
delavidaenla Tierra. Las bac-
terias marinas, por ejemplo,
apenas son conocidas. “Enuna
gota de agua hay un millén de
bacterias. Silo extrapolamos
a todo el océano, el resultado
seria una cifra deun 1 seguido
de 30 ceros. Eso significa que
hay mas bacterias en el océano
que estrellas en el Universo”.
Silvia Gonzdlez-Acinas es in-
vestigadora del departamento
de Biologia Marina y Oceano-
grafia del Instituto de Ciencias
del Mar (ICM-CSIC), en Barce-
lona, ¥ la Uinica espafiola que
coordina un equipo de cientifi-
cos dentro de Tara Oceans, un
proyecto de investigacion que
estudiara el impacto del clima
v las actividades humanas so-
bre lavida en los océanos.

En los tres afios que dura-
ré la expedicién, més de cien
cientificos de areas como bio-
logia, oceanografia, climato-
logia o fisica pasaran por una
embarcacion dotada de las
tecnologias mas avanzadas.
A Gonzélez-Acinas le llegé el
turno ayer. Su grupo de inves-
tigacion, TANIT, estudiard la

|

Las muestras de
agua se registraran
en una gran

base de datos
|

Mas de cien
cientificos

pasaran por

la embarcacién

diversidad y la funcion de las
bacterias en los océanos v su
sensibilidad al cambio clima-
tico. “Nuestro objetivo es de-
terminar la diversidad, la bio-
geografia y la dindmica de las
bacterias marinas, que son un
componentevital en la cadena
alimentaria del océano, y pre-
decir su capacidad de adapta-
ci6n en el contexto del cambio
climatico”, explica.

Las bacterias velan por la
salud de los ecosistemas ma-
rinos, ya que se encuentran
en la base de la piramide jun-
to a ofros organismos micros-
copicos; sin ellas, organismos
superiores no podrian sobre-
vivir. Pero no sélo eso. “Gra-
ciasaellas”, prosigue, “respira-
mos, va que absorben unacan-
tidad bastante importante del
CO, que producimos los hu-
manos”. A pesar de su impor-
tancia, las bacterias marinas
se encuentran practicamente
en el anonimato: sélo se han
identificado unas 5.000 espe-
cies de los 1.000 millones que
algunos cientificos mantienen

CORIMCD, 4 DE QCTUBRE DE 2002
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Silvia Gonzalez-Acinas, a bordo del barco que realizard la expedicién. JosEcoLiN

ESTUDIO

Los detalles de
un largo viaje
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QUIENES SON
TaraExpeditionsesuna
organizacidnfrancesasinanimo
delucro que ha impulsado siete
expedicionescientificas desde

su creacion en 2003, Lamas
conocida, Tara Artic, estuditlos
efectos del climaenel Articoentre
2008y 2008,

— 2

CUAL ES ELRECORRIDO

Elbarco TaraOceanspartidel 4de
septiembrede 2009 deLorient,
unaciudad portuariadelaregién
francesa deBretafia, y regresara
al mismolugar en septiembre

de 2012. El barco efectuara 60
escalasen 50 palsesy recorrera
unos 150.000kilémetros. Ya
harecaladoenBarcelona, Unica
ciudadespafoladentrodelaruta,
aprovechandoelacto 'Losocéanos
delmanana, organizado porla
Comision Europeaenel ICM-CSIC.

— 3

QUEHARAN

Masde 100 cientificos de 12 areas
deinvestigacién relacionadas
con el entorno marinoformarén
partedelaexpedicidn Utilizaran
lastecnologiasmasavanzadas
paraexplorar laabundanciadela
vidamicroscopicaenlosocéanos
ylos efectos del cambio climatico.
Elobjetivoes conseguir datos
suficientes pararesponder alas
cuestionesmas urgentes que
afectanalaprotecciondelmedio
ambiente,

que existen. Gonzalez-Aci-
nas sostiene que la razén es
que hasta hace poco no se
disponia de la tecnologia ne-
cesaria. Ademds, son micro-
organismos muy parecidos
morfolégicamente. “Con un
pez es muy facil distinguir la
morfologia pero con las bac-
terias marinas es mucho mas
complicado. El uso de técni-
cas moleculares y de secuen-
ciacidén masiva en microbio-
logia marina es todavia muy
reciente, delos afios ochenta,
pero creo que en breve este
canmpo experimentard un au-
téntico boom”, anade.

La identificacion y distri-
bucién delas especies de bac-
terias seran de gran ayuda
para determinar cémo les
afecta el cambio climatico.
Aungque es dificil de prede-
cir, se cree que el incremento
de temperaturayla acidifica-
cién —el descenso del pH de
los océanos- puede acabar
con la supervivencia de las
bacterias. También pueden
aparecer nuevas especies in-
vasoras que ocupen la posi-
cién de las anteriores. El re-
sultado esta atin por llegar.

De momento, Gonzalez-
Acinas, va a bordo del barco
de la expedicidn, se encar-
gara de recoger muestras de
agua de mar con bombas de
filtracion desde la superfi-
cie hasta los 200 metros de
profundidad. En total, 3.000
muestras de mas de 350 lu-
gares que quedardn registra-
das enuna base de datos cen-
tral para luego ser distribui-
das por los diferentes labo-
ratorios. Cuenta con la cola-
boracién de 21 grupos espe-
cializados, que trabajaran si-
multdneamente para dar un
pasomasen la secuenciacion
masiva del ADN de las bacte-
rias marinas. »

Mas informacion

e SEGUIMIENTO DEL BARCO,
FOTOSYVIDEOS
http:/ foceans taraex peditions.org

http://www.publico.es/257497/bacterias/oceano/estrellas/universo




DE NUTRICION BACTERIANA

OBacterias heterotrofas

-Pardsitas: son heterétrofas e viven sobre outros organismos
causando enfermidades infecciosas.

-Simbiodticas: asécianse con outras especies de plantas ou
animais e da relacién obtense un beneficio mutuo.
-Descompoiiedoras: aliméntanse de materia orgdnica que
descompofien. Son a causa de que moitos alimentos se
descompoiian pero tamén de que se recicle e mineralice a
materia organica. Dalgunhas se utiliza a sda capacidade
fermentadora como as do leite para obter derivados lacteos.
Doutras ,como as actinobacterias, obtemos antibidticos.

OBacterias autotrofas

-Fotosintéticas: realizan a fotosintese e en xeral viven en
medios asociados 6 auga.

-Quimiosintéticas: utilizan compostos inorgdnicos como
nutrientes e da sda oxidacion obtefien enerxia.



FUNCION DE REPRODUCCION:
Duplicase o ADN e logo reprodicense por simple Biparticion

Reproduccion de E.coli



FUNCION DE RELACION

-Tactismos
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-Movementos:
- Reptacion
- Flaxelos

- Esporas internas de resistencia ou endosporas



Organizacion de la celula eucariotica

Membrana nucIETr

Lisosomas .
MUCLEOD

Mitocondrias -
Yacuolas romatina

MEMBRANA jolos. | - |

Reticulo

A. de Golgi

Microtibulos

= rrim



MEMBRANA PLASMATICA

Citosol ou Hialoplasma

ESTRUCTURA CELULA |=| CITOPLASMA Citoesqueleto
EUCARIOTICA ANIMAL

‘ Orgadnulos celulares

- Sen membrana:
Ribosomas
Centriolo/s

NUCLEO NUCLEO - con membrana sinxela:

INTERFASICO | | REPRODUCCION “Reticulo Endoplasmatico
-Envoltura nuclear -Aparato de Golgi

-Nucleoplasma -Lisosomas
-Nucléolo -Vacuolas
-Cromatina _ Cromosomas - Con membrana dobre:

- Mitocondrias




La membrana plasmatica

ESTRUCTURA EUNCIONS
- s  TRANSPORTE
glicoproteina ¢.0e O intercambio de
glicolipido H"E};;‘? materia entre o
o interior da célula e

o ambiente

oligosacarid
@, externo.
25 ) RECONECEMENTO E
. COMUNICACION
I Sy . Gracias a moléculas
.' ”‘ f [ situadas ha parte
JJU‘_’J_P"}L}H i 4 llrutellinas periféricas | / externa da
| wﬁf:'—" . proteinas integrales fibras del membrana, que
g citoesqueleto g ct(jan como
receptoras de

substancias



ssruetura do modele do mosaics iulde

Singer vy Nicholson (1972)

Glucoprotninas

Colestonod

{Tomado de Biologia 2 - Santillana) Proteinid

Presenta as seguintes caracteristicas:

- A membrana € como un mosaico fluido. Os lipidos e as proteinas
integrais atopanse dispostos en mosaico e tanto as proteinas como 0s
lipidos poden desprazarse lateralmente.

- As membranas son estructuras asimeétricas.Os glicidos sO se atopan
na cara externa. As monocapas da bicapa non son simétricas.



CITOPLASMA

O citoplasma € o espacio celular comprendido
entre a membrana plasmatica e a envoltura
nuclear.

Citosol ou Hialoplasma

Citoplasma

Citoesqueleto
- Microtdbulos formados por la proteina tubulina
- Microfilamentos de proteina actina

Organulos celulares



Citosol ou Hialoplasma

E o medio interno do citoplasma. Nel flotan
o citoesqueleto e os orgdnulos celulares.

Esta formado por un 85% de auga cun
gran contido de substancias dispersas de

forma coloidal (prétidos, lipidos, glicidos,
acidos nucleicos e nucledtidos asi como

sales disoltas).

Entre as suas funcions destacan
humerosas reaccions metabolicas..



CENTROSOMA OV CIT OCENTRO

A

Centriolo

Centrosoma

O centrosoma ou
citocentro é
exclusivo de células
animais. Estd préximo
0 ndcleo e é
considerado como un
centro organizador Diplosoma
de microtubulos.

= .a.=,.., A sla funcion é organizar
Beadal  os microtudbulos.

Del derivanse estructuras
de movemento como cilios e
flaxelos e forma o fuso
acromdtico que facilita a
separacion das cromdtidas
ha mitose.




Large subunit

Estructura de un ribosoma. Image from Purves et al., Life: The Science of Biology,
4th  Edition, by Sinauer Associates (www.sinauer.com) and WH Freeman
(www.whfreeman.com), used with permission.




RETIBULD EOUPLASHTIE

O reticulo endoplasmatico é un
sistema membranoso cunha
estructura consistente nunha rede
de sdculos aplanados ou cisternas,
sdculos globosos ou vesiculas e
tdbulos sinuosos que se extenden
por todo o citoplasma e comunican ca
membrana nuclear externa. Dentro
deses sacos aplanados existe un
espacio chamado lumen que almacena
as substancias. Existen ddas clases
de reticulo endoplasmatico: R.E.
rugoso (con ribosomas adheridos) e
R.E. liso (libres de ribosomas
asociados).

FUNCION

Ribosomes Membranes

/.

i

Reticulo Endoplasmatico. RER (Izquierda) y
REL (derecha). Image from Purves et al., Life:
The Science of Biology, 4th Edition, by Sinauer
Associates (www.sinauer.com) and WH Freeman
(www.whfreeman.com), used with permission.

REL: Sintese, almacenamento e transporte de lipidos. Tratamento e

eliminacidén de sustancias toxicas.

Funcién do RER: Sintese, procesamento e almacenamento de proteinas






Proteins for

O aparato de Golgi estd formado por _

unha estructura de sacos aplanados ou nbiednbic B
cisternas (dictiosoma) acompafiados de NS
vesiculas de secrecion.

Golgi Apparatus

Sitlase proximo 6 nidcleo e en células o R

animais rodeando o6 centriolo. As
cisternas postien unha cara cis e outra
trans, con orientaciéns diferentes. A 9sin
cara cis se orienta cara 6 RER e a

trans cara a membrana citoplasmadtica. |
As conhexiéns entre cisternas se ca i,
realizan por vesiculas de transicion.

priedial X

_J) Transport
vesicles
i i T

As funcions do Ap. de Golgi: Rough

Endoplasmic 7% |
e -
Reticulum -

- Modificas as proteinas que veiien do RER.

-Sintetiza mucopolisacdridos da matriz extracelular de células
animais e os compoientes da parede das células vexetais.

-Formanse nel os lisosomas e as vacuolas.



Os lisosomas son vesiculas que
contenen enzimas dixestivas
(hidrolasas acidas).

A sUa funcion consiste en realizar a dixestion da
materia organica.
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1.RER; 2. Complejo de Golgi; 3. Vacuola autofdxica; 4. Fagosoma
5. Vacuola dixestiva; 6. Vesicula de transicion; 7.Lisosoma;
8. Membrana plasmdtica



As  vacuolas  son  vesiculas
constituidas por unha membrana
plasmdtica.  No interior  hai
fundamentalmente agua. Formanse a
partir do reticulo endoplasmdtico, do
aparato de Golgi ou de invaxinacions
da membrana plasmdtica. Nas células
animais en xeral son pequenas e
chdmanse vesiculas. Nas células
vexetais son moi grandes podendo
chegar a formar ata un 50-90% do
volume celular.

As slas funcions son: acumular auga aumentando o volume da célula
sin aumentar o tamafio do citoplasma nen a sda salinidade;
almacenar substancias enerxéticas, tdxicas, velenos, substancias
de desfeito, etc. Constitien o medio de transporte de substancias
entre orgdnulos do sistema endomembranoso. En células animais
existen ademais vacuolas fagociticas, pinociticas e pulsdtiles.



NMITOCONDRIAS

Outer

Matrix Cristae Inner membrane

membrane

Estructura dunha mitocondria. Image
from Purves et al., Life: The Science of
Biology, 4th Edition, by Sinauer
Associates (www.sinauer.com) and WH
Freeman (www.whfreeman.com), used with
permission.
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Esquerda: Esquema dunha mitocondria. Dereita: Microfotografia.



Esquema da estructura dunha mitocondria con MET

espacio

=\ ADN
o)\
. ~ <) \ oxisoma
. matriz
e U ‘ o estroma
n -,
inclusion
F -
ey » I4+ribosomas
é: membrana

= externa
Douﬁ membrana
l interna

intermembranas

A reaccion global seria:

GLUCOSA + O,

As mitocondrias son
orgdnulos celulares que se
encargan da obtencion da
enerxia mediante a
respiracion celular, proceso
de oxidacion no que
intfervenen as ATP
sintetasas. A  enerxia
obtida gdrdase en forma
de ATP. E un orgadnulo
comin a células animais e
vexetais.

—> CO, 4 H,0 +Enerxia



NUCLEO CELULAR

Quter membrane
Inner membrane
Nucleoplasm

Nucleolus

Chromatin

Nuclear
envelope

Pore in nuclear
envelope

Estructura do nicleo. Image from Purves

Ndcleo e nucléolo de célula do et al., Life: The Science of Biology, 4th
figado (METx20,740).Citoplasma, Edition, by Sinauer Associates
mitocondria, RE, e ribosomas.This (www.sinauer.com) and WH Freeman
image is copyright Dennis Kunkel at (www.whfreeman.com), used with
www.DennisKunkel.com, used with permission.

permission.



Cromatina

Cromosoma




COMPONENTE

NUCLEO CELULAR

ESTRUCTURA

FUNCION

Membranasnuciear

Dobre membrana
con poros.

Separar e protexer o ADN
do resto de la célula.

INUEIeoplashi

(™

{

Composicion similar
6 hialoplasma.

Contén encimas involucrados
na replicacion del ADN, na
transcricion do ARN e no
seu empaquetamento para o
traslado 6 citoplasma.

Cromaiing

ADN mais proteinas
densamente
empaquetadas.

Portador da informacion
xenética

Rexion esferoidal
con alta

concentracion de
ARN e proteinas.

Lugar da sintese das
subunidades ribosomicas.
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CROMOSOMAS

Centr et o
Crotmosoma

Esquema dun cromosoma metafdsico visto co MEB
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Trisomia do par 21 que orixina o
sindrome de Down (mongolismo).

J. Lejeune (1960)
S.Down |



CELULA ANIMAL




CELULA ANIMAL
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CELULA VEXETAL

Cloroplasto Citoplasma

plasmdtica




PAREDE DA CELULA VEXETAL

A parede celular é unha envoltura grosa e rixida que rodea ds células

vexetais

Composicion quimica : fundamentalmente é celulosa que, segregada
pola propia célula, disponse en capas superpostas. E un
exoesqueleto que perdura ainda despois de morta a célula. E unha
boa estructura de sostén e permite 6s vexetais alcanzar unha

grande altura.

Pared
primaria 1

secundaria

Porcion de parede celular entre

duas células
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A sUa estructura bdsase nunha rede de fibras de celulosa e unha
matriz (con auga, sales, hemicelulosa e pectina). A matriz pode
impregnarse de lignina, suberina, cuting, taninos e substancias minerais.
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Cg’lula.vexetal con pare_de pared arrinilla
primaria e graos de amidon celular media



FUNCIONS DA
PAREDE CELULAR

Dar rixidez da célula e impedir a
sla ruptura, que seria moi fdcil
de non existir esta parede,
debido a que no citoplasma
existe unha elevada
concentracion de moléculas que
orixina unha corrente de auga
hacia o interior celular, inchando
a célula. Se non existira a
parede, a célula estouparia.




CLOROPLASTO®

Membrana externa

Membrana de )
los tilacoides Ribosomas

Espacio
intratilacoide

Grana
Estroma
ADM
Cloraplastice

Tilacoides de grana

.......

Membrana interna h
Tilacoides del estroma

Funcion: Prodlcese a fase luminosa e escura da fotosintese
ademais da biosintese de proteinas e a duplicacion do seu
propio ADN
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Diagrama da estructura do cloroplasto

vista co MET Fotografia dun cloroplasto de soja
con microscopio electrénico de
transmision (MET)



DIFERENCIAS ENTRE AS CELULAS VEXETAIS E ANIMAIS

CELULA ANIMAIS

= Ten parede celular
* Ten plastos

= Maior tamafo
=\/acuolas maiores
=Non ten centriolos




COMPONENTE ESTRUCTURA FUNCION

Mosaico fluido: bicapa lipidica con
proteinas e glucocdlix externo.Colesterol Limite da célula e permeabilidade selectiva
en células animais

Parede primaria e parede secundaria de Responsable da forma das células; dalle soporte mecanico,
fibras de celulosa proteccion e mantén o balance osmético

Solucion acuosa con alta concentracion de

; ; . Participacion en procesos metabdlicos
proteinas, esencialmente enzimas.

Rede tridimensional formada por Organizacion e control do espacio interior. Involucrado na forma,
filamentos proteicos. movemento e division celular.

Centro organizador de microtibulos. Formacion do fuso

Microtubulos e pequenas fibras s e -
peq acromatico. Formacion de cilios e flaxelos.

Ddas subunidades formadas por ARN e

5 Sintese de proteinas
proteinas

Cisternas membranales intercomunicadas

. . Sintese, procesamento e almacenamento de proteinas
con ribosomas adheridos. P P

Sintese, almacenamento e transporte de lipidos. Tratamento e

Cisternas de membrana intercomunicadas . . . . .
eliminacion de sustancias toxicas.

Sistema de cisternas de membrana Maduracion, almacenamento e transferencia de glicoproteinas.
aplanadas, en relacion con vesiculas Formacion de membranas e parede celular.

Vesiculas esféricas de membrana que

o . . . Dixestion celular
contefien enzimas dixestivos.

Vesiculas esféricas de membrana que

o . 1 oa: Proteccion contra productos toxicos do metabolismo do O2.
contefien enzimas oxidativas

Vesiculas redondeadas Almacenar substancias: auga, substancias nutritiva e residuos

Mitocondrias

Cloroplastos
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Un micoplasma.

Una célula
primitiva que
imitaalasmas
complejas

e 111 equipo de investiga-
dores espafioles explica hoy
como uno de los seres mas
simples que existen, labacts-
ria Mycoplasma pneumoniae,
es capaz de emular a formas
de vida mds complejas a pe-
sar de tener menos genes.
Estas bacterias, que son ca-
paces de reproducirse por s{
mismas, son muy ttiles para
determinar los ingredientes
esenciales de lavidavaclarar
su origen en la Tierra.
Expertos del Centro de Re-
ai1lacion Gendmica de Barce-
lona v del Laboratorio Euro-
peo de Biologia Molecular ds
Heidelbere (Alemania) de-
tallan hov en Science la lista
completa de ARN v proteinas
(transcriptoma v proteoma)
que producen los 689 genes
de M. pneumoniae. También
describen todos los procesos
quimicos de su metabolismo
(metaboloma).

Los datos revelan una bac-
teria mucho mds compleja de
lo que podria esperarse por
su reducido genoma vy que
es capaz de realizar procesos
que, hasta ahora, estaban re-
servados a las eucariotas, cé-
lulas mds complejas que tie-
nen nticleo.

El estudio sefiala que la M.
pneumoniae consigue emu-
lar a las eucariotas sacindo-
le el méximo partido a su ge-
noma. Porejemplo, sus genes
no actilan siempre en grupo
como en otras bacterias vpro-
ducen proteinas que realizan
varias funciones alavez. »





