ACIDOS NUCLEICOS




Os acidos nucleicos  foron
descubertos por Freidrich
Miescher en 1869. Este cientifico
traballando con leucocitos e
espermatozoides de salmon, obtivo
unha substancia rica en carbono,
hidroxeno, o0sixeno, nitroxeno e
unha porcentaxe elevada de fosforo.
A esta substancia chamoulle nun
principio nucleina, por atoparse no
nucleo.

Os é&cidos nucleicos son grandes moléculas
formadas pola union de monomeros, chamados
nucleotidos.



Nucledtidos

Os nucleétidos estdn formados pola union de

a) Unha pentosa, que pode ser a ribosa no ARN; ou a
desoxirribosa ho ADN
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b) Unha base nitroxenada, que pode ser:
- Pdrica, como a Guanina (6) e a Adenina (A)
- Pirimidinica, como a Timina (T), Citosina (C),

Uracilo (V)
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C) Acido ortofosférico (H; PO,)




A union dunha pentosa cunha base nitroxenada chamaselle
nucleosido

Nucleosidos del ADN
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Se a pentosa € unha vribosa, temos un
ribonucledsido. Estes tefien como  bases
hitroxenadas a adenina, guanina, citosina e uracilo

Se a pentosa é un desoxirribosa, temos un
desoxirribonucleésido. Estes tefien como bases
hitroxenadas a adenina, citosina, guanina e timina.

RIBONUCLEOSIDOS DESOXIRRIBO-
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A union entre o
hucledsido e o
acido fosforico da
lugar a un
nucleétido.

Azul: acido fosforico
Verde: Pentosa

Vermello: base nitroxenada
—p Enlace ester

= Enlace N-glicosidico




NUCLEOTIDOS LIBRES

Enlaces ricos en enerxia
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A hidrdlise dun enlace éster no ATP produce liberacion de
enerxia (7 Kcal/mol) e ADP. A reaccion contraria suporia
almacenamento de enerxia no ATP.




Formacion de nucledtidos de Adenina
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POLINUCLEOTIDOS

Os polinucledtidos son
cadeas lineais de
nucledtidos unidos por
enlaces fosfodiester).




Formacion del enlace de
union entre nucleotidos




Tipos de dcidos nucleicos

Atendendo a sda estructura e composicion existen dous tipos
de dcidos nucleicos:

Q) Acndo desoxirribonucleico ou ADN ou DNA

b) Acido ribonucleico ou ARN ou RNA
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Formacion de un fragmento de ARN constituide por tres nucledtidos unidos en la se-
cuencia A-U-C. [ A = adenina, U = wuracilo, € = citosina.)
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ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO (ADN)

Contén a informacion xenética (orde dos aminodcidos nas
proteinas) que determina o desenvolvemento do individuo e

as sudas caracteristicas, en tfodas as especies agds nos virus-
ARN.

En eucariotas, o ADN atopase no nidcleo e unha pequena
cantidade en mitocondrias e cloroplastos. En procariotas, a
molécula de ADN &€ circular, e, ademais, estas células poden
ter outras moléculas madis pequenas de ADN, chamadas
pldsmidos



¢ Na célula eucariotica

animal atopase no nucleo
e mitocondrias

@ Nducleo celular (fibra de cromatina)

¥  Mitocondrias

DNA

Na célula eucariotica
vexetal atdopase ademais
nos cloroplastos.

) Célula procariota no

cromosoma bacteriano
e plasmidos.




ESTRUCTURA DO ADN

Estructura primaria

O ADN esta composto por
unha secuencia de
desoxirribonucleétidos
unidos por enlaces
fosfodiester.
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Estructura secundaria do ADN

O modelo da dobre hélice foi postulado por Watson e
Crick (1953). Este modelo explica basicamente dous
feitos:
a) o almacenamento da informacion
xenética.
b) o mecanismo de duplicacién do
ADN, para ftransmitir a informacidn
as células fillas.

James D. Watson (1928) Francis Crick
(1916)

Watson, Crick & Wilkins foron premios
Nobel en 1962 polos seus traballos sobre a
estructura do material xenético




En 1953, James Watson e Francis Crick propuxeron un
modelo estrutural do DNA.

A doble hélice caracterizase por:

d O enrolamento da cadea
prodlcese para a dereita .




LOs pares de bases estan formados sempre por unha purina e unha
pirimidina, de forma que ambas cadeas estan sempre equidistantes. A
base A emparéllanse sempre coa T mediante 2 pontes de
hidroxeno, mentres que a C emparéllase sempre coa G por medio
de 3 pontes de hidroxeno. Isto significa que as secuencias de bases
de ambas cadeas son complementarias.

Estructura secundaria
del ADN:

El ADN esta formado por
dos cadenas de
polidesoxirribonucleétidos
» Complementarias

» antiparalelas

nucledtido




_ citosina
guanina

i o



d As cadeas son antiparalelas, € dicir tefien unha orientacion
diferente. Unha en direccion 5' 3'e a outra en direccion 3’

5.

As cadeas
/

son

antiparalelas




QA hélice ten un diametro de 2 nm, os nucleétidos estan separados por 0,34 nm
e en cada volta da hélice hai 10,5 pares de nucleotidos (1nm = 10-° metros = 10

A)

Estructura secundaria del ADN: la doble hélice o fibra de ADN de 20 A,

(Biologia 2 - Santillana)




REPLICACION DO ADN

Replicacion semiconservativa

Hélice original
de ADN

Helices de ADN luego
de un ciclo de replicacién Ry




Replicacion do ADN.




ARN ou dacido .

ribonucleico ou RNA
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Unha célula tipica contén 10 veces madis ARN que
ADN.

O ARN a diferencia co ADN contén ribosa e en
lugar de timina pose uracilo.

Na maior parte dos casos € un polimero dunha
cadea, pero en certos casos pode presentar zonas
en hélice.

Tipos de ARN:

= ARN transferente (RNA.)
= ARN ribosomico (RNA)
= ARN mensaxeiro (RNA,)



ARN MENSAXEIRO (ARNm)

As slas caracteristicas son a seguintes:
- Cadeas de longo tamaho con estructura primaria.

- Chamadselle mensaxeiro porque transporta, desde o
ADN 0s ribosomas, a informacion necesaria para a
sintese proteica.

-Cada ARNm tfen informacion para sintetizar unha
proteina determinada. Cada tres nucledtidos (codon)
corresponde un aminodcido distinto. Ademais contén
sinais para a iniciacion (codon AUG, que codifica ao
aminodcido metionina) e terminacion da sinteses (codons
UAA, UAG ou UGA).



ARN TRANSFERENTE (ARNT)

As moléculas de ARN transferente son moléculas de
pequeno tamafio (75-90 nucledtidos). Coiécense uns 60
ARNt distintos, e atdpanse en todas as células.

O ARN ftfransferente é un ’33;.5-5
ARN non lineal, no que se == =
poden observar tramos de = S
dobre , hélicg, porque e . @E} e
establécense ligazons por %3_ L i, Py S
pontes de hidréxeno entre ... B,
bases complementarias da “"77° e T
mesma cadea. o n
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No ARNt distinguense tfres tramos
(brazos). Nun deles, aparece unha
secuencia de tres nucledtidos,
denominada anticodon. Esta secuencia
é complementaria cunha secuencia do
ARNm, o codon. No brazo oposto, no
extremo 3' da cadea, Unese un
aminodcido especifico da secuencia de
anticodon.

A funcion do ARNTt consiste en
unirse no ribosoma a4 secuencia

complementaria do ARNm,
mediante o anticodon. Ao tempo,
transfire o) aminodcido

correspondente 4@ secuencia de
aminodcidos que estd formdndose
ho ribosoma.



ARN RIBOSOMICO (ARNF)

O ARN ribosomico (ARN r)
estd presente nos ribosomas
unido a proteinas.

RIBOSOMA




Tamano

Estructura

Disposicion

Tipo de pentosa

Bases nitroxenadas

Funcion

DNA

- Moi grande

- Dobre cadea, excepto
en certos virus

- Aberta (eucariotas)
- Circular (procariotas)

- Desoxirribosa
-A,C,G, T

-Duplicacion
-Transcripcion
-Almacenamento da
informacidén xenética

RNA

- Pequeno

- 1 cadea, excepto en
certos virus

- Aberta (normalmente)

- Ribosa
-AC, G, U

- Traduccion (formacion
de proteinas)



Dogma central da Bioloxia

Transmision da
informacion xenética
nos seres Vvivos
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TRANSCRICION: SINTESE DE ARN - m

ARN POLIMERASE

ARN-m Os nucledtidos vanse engadindo & cadea coa
infervencion do encima ARN polimerase. A (nica
diferenza é que, no ARN-m, o U substitie & T




O CODIGO XENETICO

Segqunda hase

uf - A ix

Phe UUUT aer  OCT Tyr TUAT Cys Ol u
Phe UTUC Aer  CC Tywr TAC cys OGC " T
P Leu TUOA aer  TCA Stop UAA Stop UGA A (=
E Leu UG aer  UCG Stop UAG Trp UixG x r
i (o
In Leu CUOT Fro CCT Hi=s CAT Arg 2l u (=
g Leu COC Pro CCC Hi=s CAC Arg CGC " r
E Leu CUA Fro CCA Fln CAA Arg CizhA A a

a Leu CUG FPro CCG Fln CAG Arg CixG x
b
h Ile AUUT Thr ACT Asn AAT Aer  AGT 4] a
& Ile AUC Thr ACC Asn AAC Aer  AGC " =
= Il AUA Thr ACA Lys AAA Arg AGA A =

= Met AUG Thr ACG Ly=s AAG Arg AGE T

Val UDT Ala GCO Asp GAT Fly  GEU 4]

Val GUC Ala &CC Asp GAC Fly  GEC "

Val GUA Ala CA Flu GAA Fly  GEA A

Val GUE Ala GCGE Flu GAG Fly GG T




A TRADUCCION OU SINTESE DE PROTEINAS

A traduccién consiste na unién dos AMINOACIDOS
mediante enlaces peptidicos, segin unha secuencia que
lle indiguen os codons de ARNm. Ten lugar nos
ribosomas.




1. Nunha rexién do ADIMN,
as duas cadeas separanse.
Prodicese unha copia
da informacién dun xene
nunha molécula de ARMN-m

NUCLEW

TRANSCRICION

T

7.0 proceso continGa ata
que toda a informacién
do ARN-m fose lida.

Ao final preducirase unha
proteina cuxa secuencia
de aminodécidos tera sido
ditada pola informacién
xenética do ADN

TRADUCCION

Aminoécidi

y ARN-m

3. O ARMN-m sae do
niucleoc coa mensaxe
xenética e dirixese aos
ribosomas do

citoplasma

Ribosoma

5. Incorpérase o segundo
aminodacido que se une
ao anterior

2. No citoplasma atépanse

os distintos aminodacidos
unidos a un ARN-t (de
transferencia). Estes ARMN-t
Onense por un extremo aoc
aminodcido e polo cutro
ARMN mensaxeiro. Existe
un ARN-t para cada
aminocéacido

4. O ARN-m dnese

ao ribosoma. Incorpérase
o primeiro aminodcido
da proteina, a través

do ARN-t que ten
nuclestidos
complementarios aos

do ARN-m

6. O ARMN-m movese

aos seguintes fres
nucleétidos, o primeiro
ARN-t separase. O
terceiro aminoacido
incorpérase, a través do
seu correspondente ARMN-t






