METEORIZACION

SEDIMENTOXENESE

PETROXENESE

o~
BEAUTIFULWORLED GO

The formation of the Wave
began 190 million years ago,
when desert dunes
compacted

and solidified into striped
sandstone. The peculiar
stratum was created by slow
wind and rain erosion.

The Wave was virtually
unknown until the 1990's.

In order to protect the rock,
only 20 visitors are permitted
to access each day.



INTRODUCION

A destrucion das rochas polos axentes atmosféricos varia segundo
as condicions climaticas.

» En climas frios; a alternancia de xeo e desxeo fractura
mecanicamente as rochas e produce acumulacions nas ladeiras
dos relevos. Estes fragmentos van con frecuencia parar a un
curso fluvial que os transporta e tritura ata reducilos a grans de
area e acaba depositandoos nun ambiente sedimentario.

» En climas tropicais, calidos e humidos, a alteracion guimica
dos minerais produce oOxidos e hidroxidos de Al e Fe que son
arrastrados pola chuvia, infiltrados e vanse acumulando a certa
profundidade. (Orixe das bauxitas, principais xacementos de Al)




METEORIZACION

Alteracion das rochas fragmentandoas e modificando
guimicamente 0s minerais que as compofen, dando lugar a
fragmentos cada vez mais pequenos chamados clastos.

METEORIZACION MECANICA

Fragmentacion das rochas mediante esforzos mecanicos,
(inalterada a compaosicion quimica).

Xelifraccion: rotura da
rocha polo esforzo tipo
cuia que realiza a auga
das fendas das rochas ao
conxelarse.




METEORIZACION MECANICA

Descompresion: cando as
rochas que se formaron no
Interior da codia a altas
presions ascenden a
superficie, a perda de presion
produce a sua dilatacion e o
seu diaclasado.

Termoclastia: debido a
dilatacion e contraccion
térmica diferencial das rochas.




METEORIZACION MECANICA

Abrasion: E o0 rozamento

ocasionado polos pequenos
clastos transportados polo
vento, polo xeo, polas
correntes fluviais ou pola
ondada.

Marmitas de xigante



A termoclastia

K} A calor do , y B3 A rocha acaba
sol fai que os ' 3 por fracturarse
minerais da e despréndense
rocha se dilaten fragmentos que caen por
con distinta gravidade.
intensidade. Isto
xera tensions que
agretan a rocha.

A criofraccién

Ea auga da chuvia (3 Despréndense
introdicese nas fragmentos de
fisuras da rocha. Ha auga conxélase, rocha que caen por

aumenta o seu volume \ gravidade.
e agranda as gretas.




METEORIZACION QUIMICA

Alteracion quimica dos minerais. Mais eficaz en climas calidos e
hamidos.

« Oxidacion: o O, atm. combinase cos el. metalicos dalguns
minerais, como o0 Fe. Os minerais oxidados transformanse
noutros mais disgregables pola accion da auga.

 Carbonatacién: mineral + (CO;)%, formado ao disolverse CO,
na auga. A carbonatacion altera as propiedades do mineral, a
suaresistencia
Paisaxes karsticos.

C.CO3 + CO3H, - Ca(HCO3),

calcita acido bicarbonato de calcio
insoluble carbonico soluble

« Disolucion: nos minerais solubles (halita, silvina, carnalita ou
Xeso0). A auga disocia as sales.

« Hidrolise: rotura da estrutura cristalina dun mineral pola accion

dos ions H* e OH- presentes na auga. (Carbonatos e feldespatos,
mais solubles en medio acido; cuarzo, mais soluble en medio basico)




METEORIZACION BIOLOXICA

Alteracion da rocha producida polos
Seres VIVOS.
 Raices das arbores: efecto cuia

« Cuberta herbacea: conserva
humidade, facilita os procesos de
oxidacién, carbonatacion e disolucion.

« Respiracion dos seres VIVOS,
proporciona CO, a auga, acidez e
carbonatacion.

» Fotosintese, O, & auga e ao aire, mais
capacidade oxidante.



TRANSPORTE

Os clastos producidos na meteorizacion poden acumularse no
mesmo lugar onde se formaron ou poden ponerse en movemento.

Procesos gravitacionais de mobilizacidon

Desprazamento espontaneo pendente abaixo pola accion directa
da gravidade. Favorecido por:

A cantidade de auga do substrato:
cando a arxila se humedece, volvese
mais plastica e poden producirse
corrementos de terra.

A inclinacion da pendente




Procesos erosivos

Os ax. xeoloxicos recollen os clastos que forman o detrito deixado
pola meteorizacion ou incluso producen o arranque de novos
clastos e pofienos en movemento. Proceso de desgaste.

A erosion moviliza grandes volumes de materiais, provoca a
destrucion dos relevos e tende a transformalos en chairas.

(Estes materiais xa non reciben o nome de detrito, senébn que pasan a
chamarse sedimento)

Procesos de transporte

Flotacion

Disolucion

transportan os materiais
a grandes distancias e
é frecuente que se
vaian relevando.

Os axentes xeoloxicos Suspe”Sifm\
N

v Wi )
SLaEeA Wy
R T P = - S T
RPN T -
r - -
y
,
vy A

Reptacion Saltacion Rodadura



Madurez do sedimento

Durante o transporte, os clastos que forman o sedimento
experimentan dous procesos de maduracion:

Maduracion textural: canto mais longo é o transporte, mais

pequenos e redondeados son os clastos polos golpes aos que
se ven sometidos.

Maduracion mineraldxica: o0s minerais mais facilmente
alterables fanse cada vez mais escasos e 0S mais estables
representan cada vez unha maior fraccion do total.

Cuarzo-estable: a sua abundancia indica un sedimento maduro

Arxila; a sua abundancia indica alteracion gca e madurez

mineraloxica.



SEDIMENTACION

Proceso de deposito dos materiais procedentes da erosion
(sedimentos). Producese cando os ax. xeoloxicos | a sUa enerxia:

Decantacion: ocorre cando un fluido en movemento, como
unha corrente de auga, reduce a sUa enerxia e 0s clastos caen

ao fondo.

Acrecion cinética: producese cando os clastos en movemento
tropezan cun obstaculo. Formanse asi estruturas como dunas
ou barras fluviais.

Estruturas sedimentarias

Cada ax. xeoloxico produce un ordenamento MY
particular dos clastos que deposita: g

 Estratificacion: disposicion en capas dos
materiais (cm - m). Os estratos separanse §
por superficies; planos de estratificacion.




Estruturas sedimentarias

« Laminacion cruzada: os estratos ou laminas (de grosor
milimétrico) depositanse + - horizontais, pero pola presencia
de correntes poden inclinarse.

Corriente

- Ripples: ondulaciéns producidas pola &
ondada, por correntes de auga ou polo
vento.

« Sedimentacion gradada: deposito de clastos ge=:
de tamano decrecente e de abaixo cara g =
arriba resultado da decantacion.




Ambientes sedimentarios

O ambiente no que foron depositados os sedimentos podese
deducir estudando:

- as estruturas sedimentarias

- as facies (caracteristicas que diferenzan uns estratos doutros)

As concas sedimentarias son depresions do terreo nas que se
produce a acumulacion de sedimentos. Caracteristicas:

- Situanse en zonas baixas

- Sofren subsidencia, o fondo sofre un continuo afundimento,
gue permite a acumulacion de abundante sedimento.

- Nelas producese diaxénese, formacidon de rochas
sedimentarias a partir de sedimentos das capas mais
profundas.




Tipos de ambientes sedimentarios

Continentais. Son os situados sobre 0s continentes. Clasificanse De transicién. Son os que presentan influencia
segundo 0 axente xeolOxico que realiza a sedimentacion: continental e marina:
Fluviais. Aqueles en gue 0 axente xeoldxico que actla Praias. Depdsitos de area e grava acumulados
€ un rio. pola ondada na costa.
Aluviais. Zonas onde 0s regatos e torrentes depositan Deltas. Extensas acumulacions de area e limos
0s seus sedimentos. achegados por un rio na stia desembocadura.
Lacustres. Os fondos e as beiras dos lagos e outras masas Esteiros. Desembocaduras fluviais amplas, con
de auga doce. grande influencia marifia, debido a unha diferenza
Glaciares. Zonas de sedimentacién de materiais transportados de altura notable entre a marea alta e a baixa.
polo xeo. Marismas e albufeiras. Lagoas costeiras,
Edlicos. Zonas de acumulacién de materiais transportados de auga doce ou salgada.
polo vento.

Glaciar

Marismas
e albufeiras

Fondo
oceanico

Noiro
continental

Marinos. Situados baixo o mar.
Clasificanse segundo a sla posicion xeografica: Platafoting

Plataformas continentais. Zonas somerxidas continental
dos continentes. Son areas extensas e de intensa
sedimentacion.

Arrecifes. Estruturas elaboradas pola acumulacion de esqueletos de seres vivos, como corais, moluscos, esponxas, etc.
Noiros continentais. Son as pendentes que unen as plataformas continentais cos fondos abisais.

Abisais. Son os extensos fondos oceanicos. Ao pé do noiro continental prodiicese unha intensa sedimentacion,
pero lonxe dos continentes a cantidade de sedimentos é escasa.



DIAXENESE

“Transformacions fisicas e quimicas que sofre o sedimento para
convertirse en rocha sedimentaria”. (=Litificacion)

Producese nas concas sedimentarias a profundidades de ata
10000 m e vese favorecida polo fenomeno de subsidencia.

1. Sedimentacion en concas sedimentarias

« Bacterias e organismos detritivoros
consomen O, e producen CO,

* O medio volvese redutor (sen O,) e
acido (CO, disolto).

1. Acumulacion de sedimentos.



2. Compactacion das particulas

« Producese a reducion do volumen dos
pOoros e expulsase a agua a
consecuencia da presion exercida polos
materiais supraxacentes.

 Implica un aumento da densidade dos
materiais.

2. Compactacion.

3. Cementacion

A circulacion da auga entre 0s poros
provoca a precipitacion de material
soluble disolto nela (ex. calcita, pola
precipitacion de Ca(HCO,),.

« Implica consolidacion de fragmentos e T
fosilizacion de restos organicos. 3. Cementacion.




4. Reaccions entre os minerais das rochas sedimentarias

 Disolucidbn de minerais como a calcita ou
as sales.

« Substitucion duns minerais por outros de
distinta constitucion.

« Recristalizacion por aumento do tamafio

dos cristais que forman a rocha. 4. Disolucion, substitucion
e recristalizacion.

FOSILIZACION

“Mineralizacion de restos organicos que estaban englobados no
sedimento”

« Mineralizacion de estruturas brandas; sustitucion da M.O. por minerais.(ex.
xilopalo ou madeira fosil)




FOSILIZACION

Reordenacion da estrutura molecular; que se transforma noutra mais estable.

(ex. resina en ambar, aragonito en calcita)

Substitucion duns minerais por outros; cambiando o mineral inicial que

formaba o fosil por outro. (ex. CaCO, disolvese e precipita pirita, FeS,)

Formacion de moldes; disolucion dos restos organicos mineralizados
(cunchas, 6s0s) ou putrefaccion de restos non mineralizados (madeira, follas,
excrementos...) que poden desaparecer e deixar un oco coa sua forma.

| Formacion de moldes

Conservacion da cuncha
e recheo do oco interno

Disolucion Disolucion
da cuncha

olapso do oco
por presién
g

Moldes
externos

Molde
do fosil




MINERAIS DAS ROCHAS SEDIMENTARIAS

Cuarzo: duro e resistente, € o mineral mais abundante nos sedimentos que

experimentan un longo transporte. (arenitos e conglomerados)

Minerais de arxila: + de 1500. Proceden da alteracion quimica doutros

silicatos (hidrélise de feldespatos—caolinita, alteracion da biotita--
glauconita)

Carbonatos: a sua acumulacion esta ligada a actividade bioloxica.

Reaccion quimica de precipitacion:

Ca®* + 2(HCO) ¢—— H,0 + €0, + (CacCo,

bicarbonato dioxido carbonato
de calcio en de de calcio
disolucion carbono insoluble

- Calcita ou CaCOs, : precipita en augas nas que diminue o CO, disolto,
Xa que aumenta o pH. (rochas calcarias)

- Dolomita ou carbonato de Ca e Mg: en climas aridos por sustitucion de
parte do Ca por Mg durante a diaxénese. (dolomias)



MINERAIS DAS ROCHAS SEDIMENTARIAS

« Sulfatos e cloruros: por precipitacion en medios acuaticos pouco
profundos (zonas aridas con gran evaporacion, ex. salinas naturais e mar

Morto)
- Mineral de xeso (xesos)

- Halita, silvina e carnalita (sales)

O debuxo mostra de forma simplificada un oréxeno, unha cadea
de montanas, que esta sendo erosionada, xunto a unha zona
deprimida en que se acumulan os sedimentos. Copiao

no caderno e responde as seguintes cuestions.

a) Indica en que zona se esta producindo erosion e en cal
se produce sedimentacion. Engade nos lugares adecuados
0s rétulos «relevo» e «conca sedimentaria.

b) Que representa a frecha ondulada sobre a superficie
do terreo?

c) Indica cunhas frechas rotuladas en que parte se esta
a producir un levantamento isostéatico e en cal
se esta producindo subsidencia.

d) No debuxo aparecen duas fallas. Identificaas e indica
se son directas ou inversas.

e) Observa que os sedimentos aparecen representados
como circulos grandes (gravas), puntifios (areas) e raifas
(arxilas e materiais finos). Por que aparecen ordenados
desa forma, de esquerda a dereita, e non estan todos
mesturados?



XACEMENTOS MINERAIS DE ORIXE SEDIMENTARIA

Os minerais das rochas sedimentarias formanse en xacementos
orixinados nos diversos ambientes sedimentarios.

« Xacementos de sales; en concas evaporiticas i
(ambientes sedimentarios mariios ou de
transicion, pouco profundos) onde a intensa
evaporacion produce a sobresaturacion da auga
en sulfatos e cloruros que precipitan. “'iﬂf’“’s

\ Conca evaporitica

;

Sales e xeso (sulfato de Ca) Subsidencia

« Praceres; en ambientes sedimentarios fluviais ou
torrenciais nos que unha corrente perde
velocidade depositando 0s minerais mais
densos.

b

Acumulacions de minerais densos e resistentes
a4 meteorizacion mecanica (Au, Ag, Pt,
diamante...)

Praceres



XACEMENTOS MINERAIS DE ORIXE SEDIMENTARIA

* Xacementos de a_lteracic’)n,; non son propiamente R
derivados da sedimentacion, sendn dun proceso de alteracion
de meteorizacion. ’

Formanse oxidos e hidroxidos metalicos (Fe) a
partir de sulfuros

Minerais sedimentarios de interese industrial

Cuarzo Fabricacion de vidro.

Fabricacion de ceramicas, louzas e porcelanas;
industria quimica; fabricacion de cemento.

Fabricacion de cemento; industria quimica como

Icari i
Calcaria e dolomita regulador do pH de augas.

Xeso Fabricacion de escaiolas.

Industria alimentaria; uso como fundente do xeo
Halita en pavimentos; industria quimica en filtros
3 descalcificadores de auga.




ROCHAS SEDIMENTARIAS: NON DETRITICAS

(Acumulacion de precipitados quimicos ou
materia organica)

« Rochas carbonatadas: carbonatos de
Ca e Mg, con proporcions variables de
limo e arxila, orixe relacionada coa
actividade biol6xica.

Calcarias. Compostas por carbonato de calcio.

Margas. Compostas por carbonato de calcio
e unha parte importante de limo ou arxila.

Dolomias. Compostas por carbonatos
de calcio e de magnesio.




Rochas evaporiticas: precipitacion « Rochas orgéanicas: acumulacion de

de sales solubles. materia organica.
Xeso. Composto fundamentalmente Petrdleo. Procedente da alteracion de restos
por sulfato de calcio. de microorganismos marifios.
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Sales. Compostos por cloruros de sodio Carbons. Procedentes da carbonizacion*
(halita), potasio (silvina) e magnesio (carnalita). de materia vexetal. Segundo a cantidade

de carbono que contefa a rocha, poden ser:
turba, hulla, lignito e antracita.

Lignito

Antracita



ROCHAS SEDIMENTARIAS: DETRITICAS

(Acumulacion de clastos)

Conglomerados

Tamafo dos clastos maiores de 2 mm.

Se ten os clastos redondeados, chamase
pudinga, e se os clastos son angulosos,
denominase brecha.

Tamafo dos clastos entre
2e0,06 (1/16) mm.

0s limos tefien un tamano dos clastos
entre 0,06 (1/16) e 0,003 (1/256) mm.

As arxilas presentan un tamafo dos
clastos menores de 0,003 (1/256) mm.




