PRACTICA 1. SATELITES TERRESTRES E AS SUAS ORBITAS

OBXECTIVOS

= Aplicar as ecuacions bésicas para determinar os parametros orbitais dun satélite.

= Cofiecer os diferentes tipos de satélites terrestres en funcion da sta 6rbita.

= Utilizar fontes de informacion para atopar os datos sobre algin dos satélites que orbitan a Terra.
= Cofiecer a utilizacién dos diferentes tipos de satélites.

FUNDAMENTO TEORICO
Como poderas observar na simulacién Stuff in Space hai moitos tipos de 6rbitas para colocar os satélites
no espazo. Pero hai 5 tipos que son os mais usados.

= LEO: Low Earth Orbit. Comunmente cofiecida como “orbita baixa”, que é unha ampla rexion que se
sitiia entre os 160 km e os 2000 km de altura. Como a velocidade é maior canto mais baixa sexa a 6rbita, os
obxectos mévense a gran velocidade respecto da superficie terrestre. Como estan “rozando” as capas
exteriores da atmosfera terrestre, tefien un rapido decaemento orbital e precisan ser reposicionados con
frecuencia para retornar 4 orbita correcta.

Neste grupo atopase a Estacion Espacial Internacional, a maioria dos satélites meteorol6xicos ou de
observacion e moitos satélites de comunicacions.

* MEO: Medium Earth Orbit. Orbita circular intermedia, entre 2.000 e 36.000 Km de distancia da
superficie terrestre, cun periodo orbital medio de varias horas. Usada por satélites de observacion, defensa e
posicionamento, como as redes de satélites de GPS e os satélites Glonass rusos ou os Galileo europeos. Un
tipo especial de drbita intermedia é a érbita Molnya, especialmente usada polos paises proximos ao circulo
polar artico. Esta 6rbita é moi eliptica e moi inclinada, para ter alta visibilidade desde as zonas polares,
permitindo aos paises nérdicos establecer satélites de comunicacions en zonas onde 0s xeoestacionarios non
poden chegar.

= GEO: Geoestationary Orbit. Probablemente sexa a 6rbita mais cofiecida de todas: a érbita
xeoestacionaria. Esta orbita ecuatorial sittiase a 35.786 km da superficie terrestre, cun periodo orbital de
23,93446 horas (coincidindo coa duracion do dia sideral), o que fai que os satélites situados nesta érbita
parezan “inmdbiles” no espazo, ao rotar coa mesma velocidade angular que a terra. Esta orbita é o lugar onde
se sitlian todos os satélites que transmiten os sinais de internet, television, telefonia e datos as distintas
rexions do planeta.

= HEO: High Earth Orbit. Basicamente, son todas as Orbitas altas, que se sitian mais al6 das 6rbitas
xeoestacionarias, a mais de 36.000 Km e con periodos orbitais maiores a 24 horas. Moitos deles son de uso
militar. ®* SSO: Sun Sincronous Orbit A 6rbita sincronica solar é un caso particular de o6rbita polar, que
permite que un obxecto situado nela, pase todos os dias sobre un determinado lugar 4 mesma hora. E unha
orbita empregada en observacion e meteoroloxia.

Como podrés observar en |2 simulacién (5 http://www.stuffin.space) hay muchos tipos de drbitas para colocar
los satélites en el espacio. Hay 5 tipos de drbitas que se usan con més frecuencia.
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https://sky.rogue.space/

PROCEDEMENTO

Elixe dous satélites que sexan de diferente tipo. Mediante o simulador (Stuff in Space) pédense obter
valores do:

- Apoxeo

- Perixeo

- Altitude

- Velocidade orbital

- Periodo

CUESTIONS:

1) Determinar o tipo de 6rbita (circular/eliptica) (baixa/media/xeoestacionaria/alta) e analizar unha posible
aplicacién do satélite.

Dado que non cofiecemos a masa do satélite supofier que é m= 1 kg.

2) Calcular a enerxia potencial, a enerxia cinética e a enerxia mecanica total do satélite (que estara expresada
en J/kg).

3) Calcular a velocidade no apoxeo e no perixeo.

4) Determinar a velocidade areolar e comprobar a sda constancia calculandoa no apoxeo e no perixeo.

Supofier agora unha orbita circular de radio medio igual 4 media da distancia entre o apoxeo e o perixeo.

5) Calcular o periodo orbital desta orbita circular e comparalo co dato recollido da simulacién.
6) Determinar a velocidade de escape.

DATOS ADICIONAIS: G= 6,67-10" N-m? -kg?, Mriema= 5,98-10* kg, Rriera= 6.370 km.
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