


XEOSFERA




TERRA = PLANETA
DINAMICO

e Algunhas partes se elevan pola formacion de montafas e a
actividade volcanica (procesos internos) grazas a enerxia
interna da Terra.

e Qutras estan rompendo
continuamente as suas
rochas e desplazando os
derrubios a zonas de
menor elevacion
(procesos externos)
grazas a enerxia do Sol e
a accion da gravidade.




Procesos internos

Causados pola enerxia
Interna da Terra

EXEMPLOS

SEISMOS,
VOLCANS,




TECTONICA DE PLACAS

Modelo dinamico da litosfera terrestre, proposto por Tuzo Wilson, en
1965, que propon que:

« Litosfera fragmentada
en placas rixidas.

« As placas se moven
sobre a astenosfera
plastica.

* Nos limites ou bordes
de placas e onde
acontecen a maioria de
fenomenos xeoloxicos.
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MODELO MODELO
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mantle

inner core

6,378 km (3,963 mi)
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LITOSFERA RIXIDA

Placas litosféricas

Lithosphere

Depth (km)

Asthenosphere




ASTENOSFERA PLASTICA
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PLACAS LITOSFERICAS

LITOSFERA

ASTENOSFERA



DISTRIBUCION SEISMOS E
VOLCANS
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O MOVEMENTO RELATIVO DAS PLACAS
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LIMITES OU
BORDES DE PLACA

Lithosphere thickens The process of consuming a No new plate forms, and no
away from the axis. plate is called subduction. old plate is consumed.

.. . [ Transform fault
ridge Overriding - Volcanic arc

Trench

DIVERXENTES CONVERXENTES DESLIZANTES



LIMITES OU BORDES DE PLACA







AS PLACAS LITOSFERICAS
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Limites diverxentes

- As placas se separan.
- Son bordos construtivos nos que se crea litosfera
oceanica ao ascender materiais do manto.
- Provocan actividade volcanica.
- Estes bordos coinciden con dudas estruturas xeoloxicas:
- As dorsais oceanicas.

- Os RIifts continentais.
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Bordes diverxentes: dorsais oceanicas
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Rift axial







Raykjanes k

VESTMANNAEYJAR,

E Setlég fré nidtima
Holocene sediments

Jardlég fra isdld og nitima, yngri en 0,7 milljén &ra
Late Quaternary bedrock, vougger mnan 0.7 m.y.

- Jardldg fré sidtertier og fyrri hluta isaldar, 0,7-3,1 milljén dra

Late Tertiary and Early Quaternary bedrock {Plio-Pleistocanal, 0.7-3.1 m.y.
Tertier jardlog, eldri en 3,1 millién &ra

Teniary'abed?gck. oldar than 3.’16:\.%

Virk eSa dormandi megineldstdd og tengd sprungurein
/'/ Active or dormant central volcanoes and associated fissure swarm

Iceland
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A FRAGMENTACION CONTINENTAL
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Limites converxentes

As placas se xuntan.

Son bordos destrutivos nos que se destrue litosfera.
Son zonas de subducién ou de colisién continental.
Provocan numerosos sismos e actividade volcanica.




AS ZONAS DE SUBDUCCION
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OCEANICA-OCEANICA: ARCOS-ILLAS
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Volcanic island arc
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Aleutian Island Arc, Alaska
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EXERCICIO 1

Tonga Islands
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CONT-OC: OROXENOS PERICONTINENTAIS




Continental
volcanic arc

- -

. Oceanic crust

A. Oceanic-continental
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DISTRIBUCION DAS ROCHAS

ROCHAS VOLCANICAS
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A cordilleira dos Andes é un
tipico exemplo de oroxeno
pericontinental, con todo é mais
complexo do que inicialmente
poderia parecer.

A parte mais alta da cordilleria
se corresponde cunha cadea
de  volcans activos na
actualidade  (triangulos no
mapa da esquerda). Paralela a
esta cadea existen ata duas
antigas cadeas de volcans
Inactivos. A idade destas
cadeas aumenta a medida que
nos achegamos a costa (cara o
oeste).



Andes Mountains



MOVEMENTO DAS PLACAS ?










A colision continental

Collision mountains
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C. Continental-continental
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Himalayas




DISTRIBUCION DAS ROCHAS
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OBDUCCION E OFIOLITAS

Secuencia de una colision continental

sedimentos orégeno
andino

1, Ambos continentes entran en contacto, Sobre of continente de la placa 2. 5¢ Inicla la formacion del ordgena, La subduccon se detiene pero of acercameento
cabalgante existe un ardgeno de tipo andine. continua, o3 sedimentos se pliegan y comienzan 4 formane mantos de cormimiento
ofiolita sutura

3. £l ordgeno se estructura definitivamente. Se extienden grandes mantos hac 4, El orogeno se desmantela y se produce la recuperacion isostatica. La eroson |
ambos kados, 1as (uencas de antepais se van rellenando y se forma & raiz mosfénca.  amasa el ordgeno y of ascenso isostitico efiming L ralz |
|



SERRA DA CAPELADA
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World’s Major Mountain Belts




g Strike-slip fault | === | Ophiolite
_A__A Thrustfault [ ] Sediments eroded from
Normal fault the uplifted Himalaya
== | Folds and Tibetan Plateau

Figure 10.16
Understanding Earth, Sixth Edition
© 2010 W. H. Freeman and Company



Cabalgamiento basal

Eroded uplifted material

G Plai l i i
anges Plain Himalaya | Tibetan Plateau 10-20 Ma

A second thrust fault—the
Main Boundary Fault—
developed, stacking a second
slice of crust on India and
lifting the first slice.Thus, two
overthrust sheets make up
the bulk of the Himalaya.

Figure 10.15 part 4
Understanding Earth, Sixth Edition
© 2010 W. H. Freeman and Company
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Limites neutros: as fallas transformantes

- As placas se deslizan lateralmente.

- Non se forma nin destrue litosfera (bordes conservativos).
- Atopanse xeralmente cortando e desprazando as dorsais
oceanicas.

- Son zonas de intensa actividade sismica pero non volcanica.
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Seismically

Seismically . active zone
inactive zone  Spreading  (transform fault)

(fracture zone) ridge

Seismically
inactive zone
(fracture zone)

B Transform fault

Ozeanic

Ridge \‘

eattle

Cascade Mountains

o (WalcanicArg)

San Andreas Fault
San Francisco \
La
Angeles

Transfam
Faults




Inactive
fracture zone
(no movement)

Active
transform fault

Mid-ocean
ridge

Inactive
fracture zone
(no movement)

Younger
plate

Older
plate
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Dead Sea Transform (DST)
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EXERCICIO 2
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FENOMENOS INTRAPLACA:
OS PUNTOS QUENTES
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EXERCICIO 3

Ages given
in millions of
years
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AS PLACAS LITOSFERICAS
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PENACHO TERMICO/PUNTO
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Hot spot Lithosphere

Hot spot is
stationary

Thinner
transition
zone

Narrow plume rises
vertically from
seismically slow
lowermost mantle




Litosfera

Astenosfera

Penacho
térmico




POSIBLES PUNTOS QUENTES

A map of the

World’s major
HOTSPOTS
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Hotspot Volcanism—A Thermal Plume

" Simplified depiction of island chain model
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Scale, time, & processes are greatly exaggerated




YELLOWSTONE: PUNTO QUENTE
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Yellowstone Hotspot




Yellowstone Caldera

Yellowstone hotspot upper mantle magma and heat source
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Ejecta Volume
(in cubic miles) Yellowstone National Park
1st caldera ...... 600
2nd caldera ....... 6/
3rd caldera ...... 240

.Mt. Washburn

Sour Creek

Gibbon Falls
resurgent dome

X

Lake Butte

West Thumb eruption
174,000 years ago

Lewis Falls

1st caldera
2.1 million years old
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EXERCICIO 7

7. Observa a figura inferior e responde as seguintes preguntas
7.1- Asocia os numeros con seguintes termos: astenosfera, falla
transformante, fosa oceanica, dorsal oceanica, litosfera
continental.

7.2- Describe os procesos de formacion de magma na figura A
7.3- Na figura B, indica a qué tipo de borde de placa corresponde
e qué procesos xeoloxicos se producen nesa zona.
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EXERCICIO 12

14. Observa a figura adxunta e responde as seguintes cuestions:
14. 1. Asocia as letras maiusculas da Figura 1 (da A ao E) aos seguintes nomes:
dorsal oceanica, arco illa, litosfera, astenosfera, zona de subducidn.

14. 2. Indica a orixe e a composicion do magma que se forma nas zonas 1 e 2.
14. 3. Explica como é o limite de placas na zona sinalada coa letra E, e cita os
procesos xeoldxicos asociados a este tipo de bordo de placa.




