mx + y = 2m,

Discuta, segan los valores del parametro m, el siguiente sistema: X + z = 0,
x + my = 0.
Solucién
m 1 0 m 1 0|2m
SexanAd=(1 0 1|ed*=|1 0 1| 0 |, respectivamente, a matriz do sistema e a matriz ampliada.
1 m 0O 1 m 0 0

Comao ‘é gl =10, cimprese que 2 < rank4 = rank 4* < 3 e tamén, conseguintemente, que rank 4 = 2

se, e s0 se, det A = 0. Dado que

m 1 0
detA=]1 0 1l=1-m?=0&sme{-11},
1 m 0

a discusion do sistema gueda como segue:
* Casome R\ {—11} rankd = rank A" = 3 = n.® de incdgnitas, polo que o sistema & compatible

determinado (ten unha Unica solucidn).

m 0 2m +1 0 =2
* (Caso me{—1,1} rank4d =2. Por outra banda, ao ser |1 1 o= 1 1 o0]=+2=0,
1 0 0 1 0 0

sabese que rank A* =3 > rank 4, situacidn na que o sistema & incompatible (non ten solucidn).

(m+3)x — m?y = 3m,

Discuta, segundo os valores do parametro m, o seguinte sistema: [
(m+3)x + my = 3m+6.

Solucién

Sexan A = (m+3 —mz) e 4" = (m +3 -m? 'm)
m+3 m m+3 m [3m+6/

ampliada. Como m+3 e m non se anulan a vez, cumprese que 1 <rankAd <rank4* < 2 e tameén,

conseguintemente, que rank 4 = 1 se, e 5é se, det 4 = 0. Dado que

m+3 —m?

respectivamente, a matriz do sistema e a matriz

detA = ‘ 3 =m*+3m+m*+3mi=m*+4am*+3m=m(m*+4m+3)=0<=m
m m
—4+y16—12 —4+2
=0oum= = = m e {-3,—1,0},

2 2
a discusion do sistema queda como segue:

e Caso meR\{-3,—-10} rankd =rank4d* =2 = n.° de incdgnitas, polo que o sistema &

compatible determinado (ten unha Unica solucian).

¢« Caso m=—3: rankd=1 e 4° =(g :2 :2

rank A* = 1 < n.® de incdgnitas, o sistema € compatible indeterminado (ten infinitas soluciéns).

), co cal tamén rankA4* =1. Ao ser rankd =

e Caso m=-—1: rankd=1 e A’=(2 -1 _3). Como E _g =12+ 0, sabese que

2 =11 3
rank A* = 2 > rank 4, situacién na que o sistema & incompatible {non ten solucién).
3 0|0
3 0lé
rank 4, situacién na que, de novo, o sistema € incompatible (non ten solucién).

e Caso m=0: rankd =1 e A* =( ) Como |g g| =18 # 0, sabese que rankA4* =2 >



3x —6y+mz=20
A) Discute, segundo os valores do parametro m, o sistema de ecuacions: { x—2y+ z=0
x+ v =m

b) Resolveo, se é posible, cando m = 3.

Solucion
3 =6 m 3 -6 m 0
a) Matriz de coeficientes: ¢ = (1 -2 1 ); matriz ampliada: A = (1 -2 1 0)
1 1 0 1 1 0 m

Célculo do rango de C:

H _f‘|=3 #0 =rang(C) =2
rang(C) =2sem =3
— ~|
rang(C) =3 sem # 3
3 =6 m
1 -2 1|l=m-6+4+2m—-3=3m-9
1 1 0

Célculo do rango da matriz ampliada (lembramos que sempre rang(4) = rang(C)):

» m+3 =rang(A) = 3 (neste caso rang(C) = 3)
» m=3= rang(A) =2 (se m = 3, 12 ecuacion = 3"2? ecuacién e rang(C) = 2)

Discusion:

m = 3= rang(C) = 2 = rang(A) < n? incognitas. Sistema compatible indeterminado.
m# 3 = rang(C) = 3 = rang(A) = n? incognitas. Sistema compatible determinado.

b) Para[mn = 3] xa vimos que era un sistema compatible indeterminado (infinitas solucions).

Un sistema equivalente ao dado é:

x_2y=_z} , 3y=z+3=ay=§+1
x+y=3 3x = —z+6 =>x=—§+2

As infinitas soluciéns son




x+2y—z=1
a) Discute, segundo os valores do parametro m. o sistema de ecuacions: { x —Z=m
x+y-—-z=1

Solucién
1 2 -1 12 -1 1
a) Matriz de coeficientes: € = (1 0 —1): matriz ampliada: A = (1 0 -1 m)
11 -1 11 -1 1

Calculo do rango de C: -

‘1 2|=—2 #0 =rang(C) =2

//s columnas proporcionais — = rang(C) = 2

—1 =-1-24+1+2=0

11—1

Calculo do rango de A: y

Sempre rang(A4) = rang(C)

3 sem#1
N :»mng(A)={2 ce m=1
1 2 1
1 0 m=1+2m-m—-2=m-1
1 1 1 -
Discusidn:

|m =1, rang(C) = rang(A) = 2 < 3 = n® de incégnitas. Sistema compatible indeterminado.

|m # 1, rang(C) = 2 < 3 = rang(A). Sistema Encumpatible.|

b) Para . @ un sistema compatible indeterminado con infinitas soluciéns. O sistema

dado € equivalente ao sistema

thay=lin

X =142z

As infinitas solucion son:

x=1+4
y=20 s AER
z= A




a) Discute, segundo os valores do parametro m, o sistema:
mx + 3y + 4z=m
x— 4y — 5z=10
x— 3y —4z=10
b) Resdlveo cando m = 0 e candom = 1.

Solucién

m 3 4 m 3 4 m
a) Matriz de coeficientes: C =| 1 —4 —5 | matrizampliada:A={1 -4 -5 0
1 -3 -4 1 -3 —4 0
Calculo do rango de C:
H :4| =1%0 =rang(C) =2

m 3 4

1 —4 —5l=16m—-12—-15+16—-15m+I2=m+ 1;
1 -3 -4

FPolo tanto

» m=-1 =rang(C) =2
» m#—1 =rang(C) =3

Calculo do rango da matriz ampliada:

» m#—1 =rang(A) = 3 (sempre rang(A) = rang(C))

s Sem=-1
-1 3 -1
1 —4 0 |=-1+#0= rang(4) =3
1 =3 0
Discusion:
m=—1 = rang(C) =2 < 3 =rang(A). Sistema incompatible. Non ten solucién

m+ —1 = rang(C) = 3 = rag(A) = n? de incégnitas. Sistema compatible determinado.
Solucion Gnica

b) Para [m = 0]

Sistema homaoxéneo. Por a) e un sistema compatible determinado. Polo tanto
xX=y=z= 0

m = A 2 - 1 - H . . r - -
Para Por a), & un sistema compatible determinado, ten solucion unica que calculamos pola regra

de Cramer:
1 3 4 1 1 4 1 3 1
0 —4 -5 1 0 -5 1 —4 0
_lo -3 —al _1, . _ 11 0 -4l _ 1, _ 11 -3 ol _1
X=mg—3 1= /2 Y= T 3 3 [z 2= —3 3 /2
1 -4 =5 1 —4 =5 1 -4 =5
1 -3 —4 1 -3 —4 1 -3 —4

X = 1/25 J’=—1/zi Z=1/2




a) Discute, seqgundo os valores de m, o sistema:
x+ v+ z=1
4x +my +3z=m
2x+ 3y + z=3
b) Resélveo candom = 5.

Solucién
1 1 1 1 1 1 1
a) Matriz de coeficientes: C = |4 m 3|, matrizampliada A= {4 m 3 m
2 3 1 2 3 1 3

Calculo do rango de C:

Ii ;|=—1 #0 =rang(C) =2

Orlamos este menor — = rang(C) = @ j; :::E
1 1 1

1 m 3|l=m+12+6-2m—-9—-4=-m+5 |

2 3 1

Discusion:

m =5, rang(C) = rang(A) = 2 < 3 = n®de incognitas. Sistema compatible indeterminado.
m#5, rang(C) = rang(A) = 3 = n? de incognitas. Sistema compatible determinado.

b) Para . & un sistema compatible indeterminado con infinitas solucions. O sistema dado é

equivalente ao sistema

x + z=1—y]
4x+3z=5->5z

Enton:
|1—y 1
=W=—(3—3y-5+5y}=2—2}r
s 3
|1 1—y
'=%=—(5—5y—4+4y)=y—1
4 3

x=2-24
y=4  AER
z=—1+A4




a) Discute, segundo os valores do parametro m, ¢ sistema de ecuacions:

b) Resdlveo, se & posible, cando m = 0.

3x — 2y =0
x—y+ z=m
x+my—2z=m

Solucién
3 -2 0
a) Matriz de coeficientes: C =1 -1 1
1 m -2

Céalculo do rango de C:

ﬁ :2‘ =—1=0 =rang(C) =2

3 -2 0

1 -1 1l=6—-2—-53m—4= —3m
1 m -2

Célculo do rango de A:
Sempre rang(4) = rang(C)
A* é unha matriz 3x4 = rang(4) = 3

m=0 = rang(C)=3

); matriz ampliada: 4 = (

— = rang(C) = {

m =0 = aultima columna de A é de ceros |

Discusidn:

3
1
1

-2 0 0
-1 1 m
m -2 m
2 sem=20
3 sem=0

= rang(C) = rang(4), ¥vm

m=0,

m =0, rang(C) =rang(4) =2 < 3 = n2de incognitas. Sistema compatible indeterminado.
rang(C) = rang(4) = 3 = n® de incégnitas. Sistema compatible determinado.

b) Para[m = 0| , € un sistema compatible indeterminado con infinitas solucions. O sistema

dado é equivalente ao sistema

3x —2y = 0}
X —y=-—%Z
Entén:
| o0 -2
x="F=L=—(-22)= 2z
1 -1
=
;2
v :F—:g = —(—SZ) = 37
1 -1

As infinitas solucions

x =24
y=31; A€eR
z= A

somn:




