Debuxa ¢ calcula a drea da rexién limitada pola recta x+y=7 e a grafica da pardbola f(x)=x"+5.

(Nota: para o debuxo das grificas. indicar os puntos de corte cos eixos, o wvértice da pardbola e
concavidade ou convexidade)

Solucién

x+ v =7 = Puntos de corte da recta cos eixes: (0.7), (7.0)

)=t e5m J'(x) =2x = Decrecente en (—,0) e crecente en (0,)
X)=x"+5=4
ikaTE cos eixes: (0,5): Vértice (0,5); f"(x)=2>0= convexa

Puntos de corte de recta e parabola:

v=T-x] . x=-2)
o, s r AT +x-2= OZWJ | } — Puntos de corte das graficas: (=2.9):(1.6)
y=x 72 x= 1]
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Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola parabola v = x* —4xe a recta y=x — 4.(Para o
debuxo da parabola, indica: puntos de corte cos eixes, o vériice e concavidade ou convexidade).

Solucidn

Estudo da parabola:
y = x? —4x = x(x — 4) = Puntos de corte cos eixes: (0,0) e (4,0)
y=2x—4 =2y =0 & x=2 = \Vértice: (2,—4).
y' = 2 = Convexa.
Puntos de corte da recta e a parabola: 4

xP—dx=x—4 & x?-5x44=0 = x=222571F / = (1,-3),(40)
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Entdn, a area ven dada pola integral definida
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A= J’fl[x — 4 — (2% —4x)]dx = 'f_d‘l(—xz + 5x — 4)dx =

/ 4
i 5x2 6 1 5 9
= ['?"‘T“"IL—‘?"‘4“‘16”5‘5*4—5
Area = = u?




Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola parabola v = 3x —x* e a sua recta normal
no punto (3,0). (Nota: para o debuxo das graficas, indicar os puntos de corte cos eixes, 0

vertice da parabola e a concavidade ou convexidade).

Solucién
y=3x—x?
y'=3-2x
yv=0&x=3/2 » ——> maximo: (3/2,9/4)= vértice da parabola
y'==2<0 =———= concava

3x — x% = 0 & x(x — 3) = 0 ——> Puntos de corte da parabola cos eixes: (0,0), (3.0)

y'(3) = =3 C—> pendente da recta normal a parabola no punto (3,0): 1/3
Ecuacion da recta normal & parabola no punto (3,0):
y=3(x-3) @x-3y-3=0

Puntos de corte da recta normal e a parabola:

2 (—1/3,—10/9)

y=3x-—x

:%(x—3)=3x—xz=>3x2—8x—3=[)=>
(3.0)

}’=§(x—3)

Podemos calcular a area pedida, rexion
sombreada, mediante a integral definida:

A= fl[Sx—xz -%[x— 3)] dx =

f%[gx -x2 + 1] dx =
3

8 2_x° _

[sx 3+x}_%—

12 1 27
12-9+3-2- 242

500 5

81

y=3x—x*



Debuxa e calcula a area da rexion limitada polas graficas da parabola f(x) = 4x —x? e as rectas
tanxentes 4 grafica de f(x) nos puntos correspondentes a x = 0 ¢ x = 2 (Nota: para o debuxo da

grafica da parabola, indicar os puntos de corte cos eixes de coordenadas, 0 seu vertice e
concavidade ou convexidade).

Solucidn

f(x) =4x — x* = x(4 —x)

Puntos de corte cos eixes: (0,0), (4,0)

flx)=4-2x
f'(x)=0 ©x=2 p = Concava. Vértice: (2,4)
f'e)=-2<0

Recta tanxente en (0,0): y = 4x

Recta tanxente en (2,4):y = 4

A J’ =4x
(f 4 (24 y=4%

A= ful[}é-(}{— x?)]dx + ff[4-(4x-x2)]dx = [x;]: + [4x—2x2+ x—:]j =
Lonons d s r2e




Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola parabola y = — x* + 2x + 3, a recta tanxente
no punto donde a parabola ten un extremo e a tanxente a parabola no punto no a tanxente é
paralela a recta y = 4x_ (Nota: para o debuxo das graficas, indicar os puntos de corte cos eixes,
0 vértice da parabola e a concavicade ou convexidade).

Solucién

En primeiro lugar calculamos os elementos necesarios para a representacion da
parabola:

y' = -2x+2

y'=0ex=1}% = Tenun maximo, que & o vértice, no punto (1,4) e & céncava
y'==-2<0

x=0=y=3

x= -1 = Puntos de corte cos eixes: (0,3),(—1,0),(3,0)
=3

x=2x=-3=0=

Tanxente no punte (1,4): y = 4.

Determinamos o punto no que a tanxente & paralela d recta v = 4x. Como a derivada
nun punto coincide coa pendente da recta tanxente nese punto, teremos que
determinar o punto no que a derivada vale 4 (duas rectas son paralelas se tefien a
mesma pendente):

yV=4& -2x+2=4=2x= -1

Tanxente no punto (—1,0): y =4(x + 1)

(_ 11{})

Podemos calcular a area pedida, rexidon sombreada, mediante a integral definida:

A= _I'_DL[4x +4—(—x? +2x + 3)]dx + J'Ul[d, —(—x2 4+ 2x +3)]dx =
‘f_ﬂl(x:g +2x+ 1) dx + _[ul(:':2 —2x+1)dx =
1

[§+x2+x]:+ [g—x2+x]u= —(—%+1—1)+%—1+1= Euz
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. x“—x-—1 se x=0, . L -

Dada a funcion f(x) = { ) 1 0 calcule a area da rexion encerrada pola grafica de f e as
—X°—Xx— se x>0,

rectasy =4x—7ey =1

Solucién

1
y=x?—x—1, y’:2x—1:0(:)xzz, y'"'=2>0.
Logo y = x? — x — 1 é unha parabola convexa con vértice en x = %
1
y=—x?—-x—1, y':—2x—1:0=>x:—§, y'=-2<0.
Logo y = —x? — x — 1 € unha parabola céncava con vértice en x = —%.
x |y=x?—-x-—1 x ‘yz—xz—x—l x|y=4x—7
0 -1 0 -1 0 -7
-1 1 1 -3 1 -3
-2 5 2 -7 2 1
5| Como vemos, ao buscar puntos para a representacion grafica
Xa poden sair os puntos de corte. Se non, procédese como
ol segue.
e Cortedey=1cony=x%2—x—1:
1 xP—x—-1=1ex?2-x-2=0&
1+v1+8 1£3
0} X = = e x e{—12}.
2 2
= Sé nos interesa x = —1.
e Cortedey=1cony=4x—7:
i 4x—7=1o4x=8ox=2
o Cortedey=4x—7cony=—x?2—x—1:
57 —x?—x—1=4x—-7=x>?+5x—6=0<
—-5++v25+24 —-5%7 _
5 g x = = o x € {—6,1}.
2 2
-4 2 -10 1 2 4 SO nos interesax = 1.

A area pedida é
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Calcule a area da rexion encerrada polas graficasde f(x) = x + 6e g(x) = [

—2x

x2

se
se

x < 0,
x = 0.

Solucidn

x2=x+6ox2—-x—-6=0x=

Sé nos interesa x = 3.

—2x=x+6&3x=—6<<x=-2.

1+V1+24
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fs(—x2+x+6)dx= [—
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area dun triangulo
de base 6 e altura 2

i 9+2+18 =
0 - 2 B
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+f (x + 6 — x?) dx.
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1
—-x+1 se x <0,
Calcule a drea da rexién encerrada polo eixe X e a grafica de f(x) = {3

(x—1)> se x=0.

Solucién
Tendo en conta que y = g + 1 é a recta que pasa por
" | (—3,0) e por (0,1) e que v = (x — 1)? & a parabola
de vértice (1,0) que pasa polos puntos (0,1) e (2,1),
" ) chégase ao debuxo da esquerda, onde esta raiada a

Trisngulo de drea & e , .
) - I rexion cuxa area se plde.

Agora é claro que esa area vira dada por

\ )
3 Y :
ow=F+r o\
T ks 4 A = — X — X =— _ = — —
i e I ] [ T~.. e 2 0 ) 3 . 2 3
9+2 11 _
p | =T=?112 = 1.83 u?,
4 - P i o p a onde U indica “unidade de lonxitude”.

. .. ) . nx se x€&(0e],
Calcula a area da rexion encerrada polo eixe X, arecta x =4 e a graficade f(x) =

E
= se xE (e m).
Solucién
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De acordo coa figura, a area pedida € a seguinte (o adxectivo “encerrada” obriganos a
considerar a rexion raiada):

Ine=1,In1=10

e x <213 z
A= [ lnxdx-l—f:; dx = [x(lnx—l}]ﬁ‘l‘[;]a =1+ - =1+ —c=—" u® R

2.5839 u?,

onde u indica “unidade de lonxitude™.



