1) Calcula os valores de a, b, ¢ e d para que a funcion f(x) = ax® + bx* + cx +d tefia un punto de
inflexion no punto (0,5) e a tanxente a sua grafica no punto (1,1) sexa paralela ao eixe X.

Solucién
flx)=ax3+bx2+cx+d
f'(x) =3ax? + 2bx + ¢

f"(x) = 6ax + 2b
fr0)=0 =

Punto de inflexién no punto (0,5): [
f(O=5 =

Enton f(x) = ax® + cx + 5. Ademais
Pasapolopunto (1,1): f(1)=1= a+c+5=1

Tanxente & grafica de f(x) no punto (1,1) paralelaao eixe X: f'(1)=0= 3a+c=0

3a+c=0 c=-3a
»
a+c+5=1 a-3a+5=1 ] =[a=2]; [c=-6]
2) a) Calcula a ecuacion da recta tanxente a grafica de f(x) = (x + 1)e™* no punto de corte de f(x)

co eixo OX.

b) Calcula. para f(x) = (x + 1)e™ intervalos de crecemento ¢ decrecemento. extremos relativos. puntos
de inflexi6n. concavidade e convexidade.

Solucion

a) f(x)=0 o (x+1)e*=0 = x+1=0 (poise*nuncavale0) x=-1 (-1,0)
y - f(-1) = f(-1) (x+1)

f(x)= e*-(x+1)e*= -xe* f(-1)=e

y-0=e(x+1l) = y=exte

b) O dominiodeféR
f(x)=0<=x=0 A funcion é crecente en (-oo, 0) e decrecente en (0, o)

En 0 hai un maximo relativo que vale 1

f(x)=- e +x e

() =e¥(x-1) f'(x)=0<x=1. Concavaen (-, 1)econvexaen (1, x)

En 1 hai un punto de inflexion que (1, 2/e)



3) Calcula os valores de a ¢ b para que a grafica de f(x) = ax + — tefia un minimo relativo no
- d =

1. 7 . . )
punto =4 |. Para eses valores de a ¢ b. calcula: asintotas ¢ intervalos de crecemento e decrecemento de f(x).

Solucién
A informacion que meda é f(1/2)=0 e f(1/2)=4
f(1/2)= a/2+2b poloque a/2+2b=4, sacando denominador a+4b=38

f'(x) =a —x—bz f'(1/2) = a-4b poloque a-4b=0

4x°%+1

Resolvendo o sistema a=4 b=1 poloquef(x)=f(x) = 4x +i =

Asintota vertical: x=0

Asintota oblicua: y=mx + n

m = lim /&) lim 4‘._ 1_4
X—od _'L' s _}‘
n = lim(f (x) - mx) = |:'m|f4x' il 4x) =0

X=+o0 A =0 X

Polo tanto a asintota oblicua € a recta y = 4x

Crecemento e decrecemento:

1 1
Como f'(x) =4 - temos que f(x) =0 <= x= =

(-oo. -1/2)

(-1/2.0)

(0.1/2)

(1/2. w)

£ (%)

£ (x)

A

"

"u

”

é dicir> Crecente en (-oo, -1/2) u (1/2

Decrecente en (-1/2, 0) u (0, 1/2)

wd
&




4)  Dada g(x) = ax* + bx + c. calcula os valores de a. b. ¢ para que g(x) tefia no punto (1. -1) un minimo
relativo e a recta tanxente a grafica de g(x). en x =0 . sexa paralela 4 recta y = 4x.

Solucién
Ainformacion que medaé: g'(1)=0, g(1)=-1 , g(0)=4
gX)=ax*+bx+c;g(x)=4ax*+b
g()=-1 =a+b+c=-1
g)=0=4a+b=0 (r=>a=-lib=4c=4
g0)=4=5h=4



