x*-4

a) Define funcion continua nun punto. ¢Que tipo de discontinuidade ten f(x) =
x=0¢e x=27

b) Calcula a ecuacion da recta tanxente a grafica de f(x) = 2x® — 6x% + 1 no seu punto de
inflexion.

——  nos puntos
x<=2x

Solucién
a) Una funcién f(x) dise continua nun punto x, se:

1) Existe e é finito lim,_,, f(x)
2) Existe f(xg)
3) O valor da funcién no punto coincide co limite anterior: f(x,) = lim,_,, f(x)

Discontinuidade en x = 0:

. . +2 =21
lim,_o+ f(x) = lim,_g+ f"xi = 4o
Discontinuidade de salto infinito
. . (x+2He—23
lim,_o- f(x) = lim,_,- ""2{7@:2; = —®
Discontinuidade en x = 2:
. . (x+2He—23
lim, ,+ f(x) = lim,_,+ ————= 2
* * =) Discontinuidade evitable.
- Evitase definindo f(2) = 2
. . (2 +2 He—2y
lim,_,- f(x) = lim,_,,- —m = 2
b) f(x)= 2x3— 6x2+1
f'(x) = 6x* — 12x
f'(x) =12x =12 = No punto (1,-3), f(x) ten un punto de inflexion.
f'flx)=0 &x=1
fﬂ'ﬂ'(x) — 12

f'(1) = 6 = pendente da recta tanxente a grafica de f(x) no punto (1,-3). Polo tanto, a
ecuacidn da recta tanxente no punto (1,-3) &:

y+ 3 = —6(x—1)

E dicir: [y = —6x + 3]




In (2x-1)

a) Calcula lim,_,, = (Nota: In = logaritmo neperiano)
. .

xi- vX
- 1 e*
Calcul: ——dx
b) Calcula _[U e_,l+:{ei+zd.\
Solucién
In (2x-1) : 2 7
5 niLx-— 5
a) lim, ,,—— = lim,_,,—2*~1 = — = |-
:‘ x—1 ¥2—Jx \ X 12x— 1'_ 3/2 3
2vx
. .0 . s
Indeterminacién 3 aplicamos L'Hépital.
Substitucion: e* =t = e*dx = dt
e* '/ dt
b:'J'-re2lf+5'.erlf+2d3c - ft2+ 3t+ 2

Calculamos as raices do denominador e facemos a descomposicién en fraccions simples:

A+ B=210
1 A B (A+B)t+A+2E
—_—_— 4 — = = A=-1: B =
24 3t42 t+2 t+1 (t+2)(t+1)
A+ 2B =1
Enton:
dt dt dt t+1
"rt2+3t+2_ _jt+2 + J-r+1 _EH|E| + C

Tendo en conta que e* =t e aplicando Barrow:

x Xy 1
[ dx = [tn("’ * L)] =In(e + 1) —In(e + 2) — In2 + In3 = In(3e + 3) — In(2e + 4)
0

0 e3r4 354 2 et4 2

J’j e* p 1!(3.<3+3)
s+ 3er+2 T M 2era




ax+b

) . . 1 . .
a) Dada a funcion f(x) = e calcula os valores de a, b, c sabendo que x = s & unha asintota

vertical e que y = 5x — 6 € a recta tanxente a sua grafica no punto correspondente a x = 1. Para
os valores de a, b, c calculados, posue f(x) mais asintotas?
b) Enuncia o teorema do valor medio do calculo diferencial. Podese aplicar, no intervalo [0,1], este

. 5 . 1
teorema a funcion f(x) = :’) En caso afirmativo calcula o punto ao que fai referencia o teorema

Solucién

a) x= 1/2 asintota vertical = |c =2

a(2x-1)- 2(ax+ b) _ 2ax— a-2ax-2b _ -a- 2b
(2x-1)2 - (2x-1)2 T (2x-1)?

b
1

_ ax+ 1 _
f@=32 = fl0)=
Como a recta y = 5x — 6 & tanxente a grafica de f(x) no punto correspondente ax = 1:
f(l)= -5 a+ b= -1 a=3

=5 —a—2b=5 bh=—4

Para estes valores de a, b e ¢, f(x) ten unha asintota horizontal:

limx_,imE = 3/2 = |Asintota horizontal: y = 3/2

b) Teorema do valor medio do calculo diferencial: Se f(x) € unha funcién continua no intervalo
Fb)= f(a)

[a, b] e derivable en (a, b) enton existe polo menos un punto ¢ € (a,b) tal que f'(c) = ——

A funcion dada é unha funcién racional e o denominador non se anula no intervalo [0,1]. Polo
tanto, é continua en [0,1] e derivable en (0,1) e podemos aplicar o teorema do valor medio do
calculo diferencial:

1

flO=-, fM=1

2

1

flx) =

(2x-1)2
1 2:1-1,’2 o —4e 420 = a1 =2-V2€(01)
(2e-1) 1-0 c;=2+2 €(0,1)

Polo tanto, o punto que cumple a igualdade do teorema é:

c= 2—-12



Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola grafica da parabola f(x) = —x? e arectanormal a

grafica de f(x) no punto correspondente a x = 1. (Nota: para o debuxo das graficas, indicar os
puntos de corte cos eixes, o vértice da parabola e concavidade ou convexidade).

Solucién

flo=-x* = f(1)= -1

f'(x)= —2x = f'(1) = —2 = pendente da recta tanxente a gréfica de f(x) en (1,-1)
Entén, m = 1/2 = pendente da recta normal & gréfica de f(x) no punto (1,—1)
Ecuacion da recta normal & gréfica de f(x) no punto (1,—1):

1 1 3

f'(x)= -2 <0 = f(x) éconcava

;Eg : Ez =; cf =0 } = f(x) ten un maximo en (0,0) = (0,0) € o vértice da parabola

. Jparabola: (0,0)
Puntos de corte cos eixes: {recta normal: (3,0), (0, — 3/2)

Puntos de corte da parabola e a recta normal:

X2 = 1

} = (=3/2,—-9/4), (1,-1)

F 3
3
y=3 -3
; 1
- ! Eii_x_JﬁE]_E__(EiE)_
A_I—sfz( x 2x+2)dx— 3 4+2x_3/2 3 + 8 16 4
—4-3+18 18-9-36 _ 11 27 _ 125
12 16 T o1z 16 48
P 125
req = ——
48




N X cosx— e~ %= 2x
a) Calcula limy_,o————
sen?x

b) Queremos dividir un fio metalico de 70 metros de lonxitude en tres partes de maneira que unha delas
tefia dobre lonxitude que outra e ademais que ao construir con cada parte un cadrado, a suma das
areas dos tres cadrados sexa minima. Calcula a lonxitude de cada parte.

Solucién
L. 0 . A
a) Indeterminacion 3 aplicamos L'Hdpital.
lim cosx —e - Ix _<m - senx + Ze ¥ —>_ lim —cosx—4e”** | 5
x=0 senZx - *=0 2senxcosx - *=0 jcoszx-2sen?x ~ | 2
b)

Lonxitudes das partes: x; 2x; 70 — 3x

Funcién a minimizar:

f) = =[x+ 4x? + (70— 3x)%] = — (14x? — 420x + 4900)

') = —(28x — 420)

420

ffx)=0 & x= —s = 15
= (15, f(15)) minimo
) =2=>0

Lonxitudes das partes: 15cm; 30cm; 25¢m




a) A segunda derivada dunha funcion f(x) é f"(x) = 4e** — 2x. Ademais a tanxente a grafica de f(x)
no punto (0,1) é paralela a recta x — y + 3 = 0. Calcula f(x)

s /2
b) Calcula fO"' xsen(2x + m)dx

Solucién

a)
f'(x) é unha primitiva de f"(x), asi que calculamos a integral indefinida de f"(x):
[(4e?* — 2x)dx = 2¢¥* — x? + C
Para determinar a constante ¢ usamos que f'(0) = pendente da recta x — v + 3 = 0. Polo tanto
1=f(0)=24+C=C= -1
Enton, f'(x) = 2e** — x*— 1

Calculamos a integral indefinida de f'(x), posto que f(x) & unha primitiva de f'(x)
J(2e%* — x%2 — 1)dx = e?* — J‘;—x +K

E para determinar a constante K, usamos que f(x) pasa polo punto (0,1)

1=f0)=1+K = K=0

Asi:
3
flx) = e®* — i —-x
3
b)
[ xsen(2x + m)dx = —%cos(Zx +m) + J’%cos(Zx +m)dx = — %cos(Zx + 1) + %sen(Zx +m)+ C

cos(2x+m)
2

u=x = du=dx
{dv=sen(2x+;rr)dx =p= }

"/2 ysen(2x + m)dx = [~ Zcos2x + 1) + Lsen@x + )|
_[0 xsen(2x + m) x—[ 5C0s(2x m) 3sen(2x H]o

]




—_ mx e x<1
Dada a funcion f(x) = {axz e 4 i‘e i 4

a) Calcula os valores de a, b e m para que f(x) sexa derivable en x = 1 e tefia un extremo relativo
enx = 3.

b) Enuncia o teorema do valor medio do calculo diferencial. Para os valores a=1, b=-6 e
m = —4, calcula, se existe, un punto ¢ € (0,5) tal que a tanxente a grafica de f(x) en x = c sexa
paralela ao segmento que une 0s puntos (0,0) e (5, —4)

Solucién

Para que f(x) sexa continuaen x =1

a) limy_- f(x) = m
= m=a+b+1
limy_+ f(x)=a+b+1=f(1)

' _(m se x <1
[ = [2ax+b se x>1

Entén, debe cumprirse:

m= a+b+1 }4—Para que f(x) sexa derivable en x = 1
m=2a+b

6a+b=0 ¢——m— (f'(3) = 6a+b,f'(3) =0, por ter un extremo relativo en x = 3.)

Resolvendo este sistema obtense:

lm=—-4; a=1; b= —6|

b) Teorema do valor medio do calculo diferencial: Se f(x) é continua no intervalo [a,b] e
derivable en (a, b), entén existe algun punto ¢ € (a, b) tal que
' fb) — f(a)
f'le) = T bh—a
& dicir, a tanxente a grafica de f(x), no punto x = ¢, & paralela ao segmento que une os puntos

(a, f (@), (b, f (D).

Para os valores dados, a funcién & derivable en R (en (—o0,1) e (1,) & polinémica e para
eses valores xa vimos que era derivable en x = 1) e ademais

_ (—4x se x <1 pron (4 sex<l1
f(xj_[x2—6x+lse x=1 f(x)_{zx—e se x=>1

Temos que encontrar un ¢ € (0,5) tal que f'(¢) coincida coa pendente do segmento que une os
puntos (0,0), (5, —4), & dicir:

"ey= Y0 _¢ —6=-1 = 26
f(c)—s_u— . = 2—6 s = 2c=

c= 13f5




" 1 2
a) (alculaf e X

b) Enuncia o teorema fundamental do calculo integral. Se F(x) = fo e ,dt calcula llm“o’m
Solucién
1
=t =dx=—dt
a) t
2 2 1
f3+3exdx - EI rer X = t(1+rj / _I de - _fmdt —En|t| ——lnll +tl+ C=
A B _(A+B)E+A=1’{A=1
s[r+1) AT t(t+1) B=-1
= Z[x—-In(1+e")]+ C
e*=t =x=Int
e aplicando a regra de Barrow:
1_2 4. B . 2.
fymdx = 2[x—In(1+ 9] = 3[1 —In(1 + €) + n2]
Solucié 2lr 2e
otucron: 3 n1+e

b) Teorema fundamental do célculo integral: Se f(x) & continua en [a,b], entdén a funcion
F(x) = f;f(t)dt é derivable e ademais F'(x) = f(x),vx € (a,b).

Indeterminacion % aplicamos L'Hépital

L F@ Y P 2T
xI—«mux _xl—r-rl% 1 _xlful3+3ex_§




Nunha circunferencia de centro O e radio 10 cm. trazase un diametro AB e unha
corda CD perpendicular a ese diametro. /A que distancia do centro O da A
circunferencia debe estar a corda CD, para que a diferencia entre as areas dos
triangulos ADC e BCD sexa maxima?

Solucién
B
D

Triangulo ADC:

Base: 2y Area = y(10 + x)

Altura: 10 + x Diferencia de areas:

Triangulo BCD: A — 4, =y(10+x) — y(10 —x) = 2xy
Base: 2y Area = y(10 —x)

Altura: 10 — x

O teorema de Pitagoras proporcionanos unha relacién entre x e y :

y = V102 —x2

Polo tante, a funcién a maximizar que nos proporciona a diferencia de areas é:
flx) = 2xV100 — x2

Calculamos os valores que anulan a primeira derivada

—_— T4 . _ B .
f'(x) = 27100 — xZ — % f'(x) =0 e 2(100 — x2) = 2x? & x2 = 50 x = +542
A =X

Comprobamos que x = 5+/2 corresponde a un maximo:

_ oyl
. 230 100— 24+ —=
2x J 100- x2

V100— x2 100= x2

: ft,_(SV.fj _ 1[1\-:'_2 _ 2004100 _ —8<0

ov2 a0

f1e0) = -

|5f}fuu'6n: 5v2cm. ‘




a) Enuncia o teorema de Rolle. Determina o valor de a para que sexa aplicable o teorema de Rolle a
funcion f(x) = x* + ax — 1, no intervalo [0,1|. Para este valor de a, calcula un punto ¢ € (0,1) no
que a recta tanxente a grafica de f(x) sexa paralela ao eixe OX

b) Calcula — dx

Solucién

a) Teorema de Rolle: Se f(x) & continua en [a, b] e derivable en (a, b) e ademais [(a) = f(h),
enton existe polo menos un punto ¢ € (a, b) tal que f'(¢c) = 0.

f(x)= x*+ ax — 1 & continua e derivable en R, xa que & unha funcién polinémica. Polo tanto,
é continua en [0,1] e derivable en (0,1). Para aplicar Rolle neste intervalo, debemaos impofierlle
a condicion f(0) = f(1)

fO)=f(1) =la=-1

Un punto do intervalo (0,1) no que a recta tanxente & paralela ao eixe OX, sera un punto do
intervalo no que se anule a primeira derivada (a existencia dese punto estd garantida polo
teorema de Rolle)

flx)=x*—x—-1

f(x) =3x*—1;

|_,
w5

ffix)=0 & x =+ non & un punto do intervalo (0,1). Polo tanto:

V3
3

c =

b) Como o grao do polinomio do numerador & maior que o grao do polinomio do denominador,
facemos a divisién:
x¥e3 x4 3

=x+14+=

xi-x xT-x

Como x“ — x = x(x — 1), facemos a descomposicion en fracciéns simples

x+ 3 A B Alx-1)+ B

— =S4+ —="""" 5 A=-3B =4
x<=x X x=1 x(x=1)

Enton:

x*+ 3 3 4 1 .
j.ira’x = f(x + 1- — + )dx = —x% 4+ x = 3In|x| + 4ln|x—-1] +C
x x—=1 2

1.
Solucion: Exi + x —3n|x| + 4n|lx—-1| +C
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a) Enuncia o teorema de Bolzano. ¢Ten a ecuacion x* + 2x — 2 = 0 algunha solucion no intervalo
(0,1)? ¢ Ten esta ecuacién mais dunha solucion real?

b) Calcula os valores de a e b para que lim, \— =1

Solucién

a) Teorema de Bolzano: Se [(x) é continua en [a, b] e toma valores de distinto signo nos
extremos do intervalo, & dicir f(a) - f(b) < 0, entdn existe polo menos un punto ¢ € (a, b) tal

que f(c) = 0,
Consideremos a funcién real de variable real f(x) = x* + 2x — 2

f(x) é continua en [0,1] xa que é continua

en R por ser unha funcién polinémica. Jc e(0,1)talque f(c)=0
f0)= -2<0 1\
f(1)y =1>0 teorema de Bolzano

Polo tanto, ‘u ecuacion x* + 2x — 2 = 0, ten unha solucion real no intervalo € ([]Jl).|

Se f(x) tivese duas raices reais ¢, e ¢, entdn

f(x) continua en [c,, ¢,] e derivable en teorema de Rolle
(cy,c,) por ser continua e derivable en & = 3de(c,c) talque f'(d)=0
fley) = 0= f(cz) (a funcién derivada teria unha raiz real)

pero a funcién derivada, f'(x) = 3x* + 2, non ten raices reais. Polo tanto:

‘x"} + 2x — 2 = 0, ten unha nica solucion real e esa solucion esta no intervalo {0,1_].|

ax®+ bx + 1-e?* 2ax + b —2e*X bh=2

b) lim, . T senxd _-\lllll_t_.u 2xcosn = o
. v A T A i
Indeterminacion 7 aplicamos L'Hdpital.

Para que este limite sexa finito, ten que ser[b = 2].

Tomando b = 2, resulta

lim Zax + 2 —2e** _ lim Za - 4e** _ Za-4

X0 axcos(x?) ) X290 3xcos(x2)—4xZsen(x?) 2

. .. 0 . s
Indetermlnacmna, aplicamos L'Hopital.
Entén
2a—=4
= = =
=

11



) Calcula os intervalos de crecemento e decrecemento e os intervalos de concavidade e convexidade
da funcién f(x) = x* — 4x? + 4x.

b) Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola grafica de f(x) = x* — 4x? + 4x e a bisectriz do
primeiro cadrante. (Nota: para o debuxo da grafica de f(x), € suficiente utilizar o apartado anterior
e calcular os puntos de corte cos eixes)

Solucién

a) f(x)=x%—4x?+ 4x

f'(x)= 3x2— 8x+ 4 2
fl)=0 e 3x2— 8x+4=0; 1=w<

2/
3
(-»,2/3) | (2/3.2) (2,0)
- Crecente nos intervalos (—=,2/3) e (2,%)
fr(x) >0 <0 >0 Decrecente no intervalo (2/3,2)
f(x) | Crecente | Decrecente | Crecente

ffo)=6x—8 f'(x)=0 &x=4/3

(—o0,4/3) (4/3,0) -
Coéncava en (—=,4/3)
/@) <0 >0 Convexa en (4/3,%)
f(x) Codncava Convexa

b) x(x* — 4x+4)=0 & x(x—2)2=0.
Os puntos de corte de f(x) cos eixes son: (0,0) e (2,0)
- dx?+ dx=x = x(x?— 4x+3)=0
x=10; x= 416-12 3
r P "“-\h‘_hl
Os puntos de corte de f(x) e a bisectriz y = x son: (0,0); (1.1) e (3,3)
Con estes puntos de corte e os resultados do apartado a), podemos debuxar a rexidn limitada
polas gréaficas de f(x) e a bisectrizy = x

No intervalo (0,1), a gréfica de
[ (x) esta por riba da grafica de
bixectriz

No intervalo (1,3), a gréfica da
bisectriz esta por riba da gréafica

Ud b o o o o o o o o

de f(x).
f4; :
1
|
I
1
I -
1 2 "
A=A+ A, = U"(x"‘; — dx? 4+ 4x —x)dx + J'f(x —x* 4+ 4x? — 4x)dx =
ST ST - .3 4 3 % 27 :
= [E-seie] 4[5+ 30— 2] = 1o t4i-T436- T4 c- 242
+ 3 27 g 4 3 27 t+ 3 2z 4 2 4 32
37 .
A= Euz

12



L"“‘ +1
a) Calcula: lim,_,,——

Xe~

b) Se f(x) € unha funcién continua no intervalo [1,4] tal que _l.“" f(x)dx =2 e (* f(x)dx = —4,

¢cal é o valor de _]'," 5/ (x)dx? Enuncia as propiedades da integral definida que utilices.

Solucién
a) Indeterminacion E . aplicamos L'Héopital.
) e+ 1 J . 2et¥ . 2e* L ) )
llrrlx_,mT = hrrl_{_mm Z'Ql‘lx_.mm = limy ., 2e* = @
Simplificamos
b)

[Dfdx + [ f()dx = [ f(x)dx (Propiedade 1)
[, 5f(x)dx = 5[ f(x)dx  (Propiedade 2)
Polo tanto

[, 5f(x)dx =\ 5[, f(x)dx :‘\5

Propiedade 2 Propiedade 1

[fff'(ﬂdx - Iff‘(x)dx] = 5(—4 —2) = —30

Asi:

1
J' 5f(x)dx = —30
2

Propiedade 1 (Aditividade respecto ao intervalo de integracién): Se a < b < ¢ e f(x) & continua
en [a,c] entén

b c c
j f(x)dx + f [lx)dx = J' f(x)dx
] b a
Propiedade 2: Se f(x) & continua en [a, b] entén

j:‘ cf(x)dx = ¢ f:’ f(x)dx para calquera c € R.

13



Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola grafica da parabola f(x) = —x° + 9x, e as rectas

y = 20; x — y + 15 = 0. (Nota: para o debuxo da grafica da parabola, indicar os puntos de corte cos
eixes, o vertice da parabola e a concavidade ou convexidade).

Solucién

Puntos de corte cos eixes: (0,0), (9,0)
Parabola: y = —x% + 9x = x(—x +9) = { Veértice: (9/,, 81/,)

Concava (o coeficiente de x? é negativo)

Puntos de corte da parabola coas rectas:

x =4
—x?+9x =20 = x*-9%+20=0 = ou Puntos de corte: (4,20), (5.20)
=5
x=3
—x?24+9%%=x+15 = x?-8x+15=0 = ou Puntos de corte: (3,18), (5,20)
x=25
A y=x+15
y =20
- >

T
Il

4
3

A+ Ay = [ (~x% +9x — x — 15)dx + [[(20 — x — 15)dx = [—¥+ 4x? — 15;] + [5_1- __] -
- =] & 4

= —Z 4 64—60+9-36-45+25-—"— 20+8= <

A= —u?

14



Calcula o dominio, as asintotas, os intervalos de

minimos de f(x) = —

€

X

1

crecemento e decrecemento e 0s maximos e

Solucién

fx) =

O denominador non se anula nunca, polo tante

]'ll'!l_l. Y e B
€

2x+1

=
f_’"-

2x+1

= limy_qe

Dom(f) = R| e [Non existen asintotas verticais

2

21?.1"

Indeterminacion. Aplicamos L'Hdpital

Polo tanto

Estudo da derivada:

£ = 2

|Asi:1!um horizontal: y = 0. Non ten asintota oblicua

e® — (2x+1)2xe™

—4x?— 2x42

[L,.'l‘ ‘J!

eX

. —2 +a13z -1
flx)=0 ¢ 4x?+4 2x—2=0 oy = 2EEE 1,

a8

Como e** > 0, 0 signo de f'(x) determinao o numerador. Temos polo tanto que

(o0, —1) | -L1/2) | (1/2,)
f(x) <0 >0 <0
f(x)| Decrecente | Crecente | Decrecente

Crecenteen: (—1,1/2)

Decrecente en: (—o,—1)e (1/2,00)

En x = —1, a funcién pasa de decrecente a crecente e en x = 1/2 pasa de crecente a
decrecente. Polo tanto:

Minimo: (=1,-1/¢)
Maximo: (1/2,2/e%)
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a) Define primitiva dunha funcion e enuncia a regra de Barrow

b) Calcula [, ‘7. I dx

Solucién

a) Unha funcion F(x) dise que é unha primitiva de f(x) se F'(x) = f(x)

Regra de Barrow: Se f(x) @ continua en [a, b] e ((x) € unha primitiva de {(x) en [a, b], enton

b
J' flx)dx = G(b) — G(a)

b) Como o grao do polinomio do numerador & maior que o grao do polinomio do denominador,
facemos a division:
342 X+ 2

=Xx +

xi-1 x2-1

Como x?— 1= (x+ 1)(x — 1), facemos a descomposicion en fraccions simples

xtz 4 B AR-1)+ B(x+1) _ (A+B)x -A+B A+B=1 1/ .p_3
¥2—1  x+1 + ¥-1 (x+1)(x-1) - (x+1)(x=1) = {—A +B =2 }:b A= /2'5 - ,/2

Entén:

J’x'-‘-i-Zd j(_+x+2)3_ 1, lj’ dx +3j dx
PEEEE T B =Y o N R ) e

= sx? = chfx+ 1|+ s njx -1+ C

e aplicando a regra de Barrow:

-

3 x¥+2 1 _: 1 3 9 3 1 _
;5 dx = [— 2= Lilx 1]+ S Injx - 1|] =2-n2+ 22— (2-3In3) =

3
2

=1 + =ln2 + _iln3
4 p)

b=

Solucid ! +1! 6
olucion: - + In
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- X°+3x voos . :
Debuxa a grafica de f(x) =———. estudando: dominio. puntos de corte cos eixos. asintotas.

x+1
intervalos de crecemento e decrecemento. maximos ¢ minimos relativos. puntos de inflexion ¢ intervalos
de concavidade ¢ convexidade.

Solucién

Dom(f)=R—-{-1}
Puntos de corte cos eixes:
x=0=f(x)=0

=(0,0)
f(x) 0= \(\ +3)= 0

(_3: 0)

, Asintota vertical
lim f(x)= —00J>
x—3-1"

Non existen asintotas horizontais pois lim f(x) =22
x—o

Calculo da asintota oblicua:

? 43y
m= lun -

=1
2= x(x+1)
:b-;l-'—x—i-Z
xi+ ;(‘{+3;r A - x_

b= lim( -x)=lm——FF—

oy +] X3 x+1
Cilculo dos puntos criticos:
i) = (2x+3)(x+1)—x"—3x _x P12x+3
(x+1)° (x+1)°
F(x)=0<=x*+2x+3=0, que non ten raices reais.

Polo tanto, non existen maximos nin minimos relativos.
Intervalos de crecemento e decrecemento:

X (_d:!"_l) (_ l: M)
£ >0 >0 f(x) é crecente no intervalo (—0,-1) e
no intervalo (—1,+<c)
7(x) crecent | crecent
e e

Calculamos a segunda derivada:

)= (2x+2)(x+1)* - 2(x+1)(x +2x+3) 4
(x+1* (x+1)°
f"(x) =0 e polo tanto a funcién non ten puntos de inflexion.

Intervalos de concavidade e convexidade:

X (=-1) | (“L+=) f(x) é convexa no intervalo (—=,-1) e
S >0 <0 concava no intervalo (—1,+4<0)
7x) convexa | concava

Con todos estes datos a grafica da funcion sera:
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; = - : : X, B
a) Enuncia o teorema fundamental do calculo integral. Sabendo que [ f(H)dt=x"(1+x).con f
Jo-

unha funcién continua en todos os puntos da recta real. calcula f(2).

3

2+l
b) Calcula ‘, dx
L

Solucién

a) Se f(x) € unha funcion continua en [n.b] e F(x)= J.x f(t)dt, enton F(x) é derivable en

(a,b) e ademais F'(x)=f(x).

F(x)= _[;f(r)dr =x'(1+x)= f(x)=F\(x) =2x+3x"
e polo tanto:

Ff(=4+12=16
b) O numerador e denominador son funciéns polinémicas do mesmo grao. Polo tanto. en primeiro
lugar, facemos a division:

a+1 1-x

—=1+—

X +x X +x

e, tendo en conta que x” +x = x(x +1) . facemos a descomposicién en fracciéns simples

l-x A B Ax+Bx+d4 [ A=l
=—+ = = =
4+x x x+l xt+x 182—2
Polo tanto
1-x dx ¢ 2dx
dx=|dx+|——
sz+.\' ~[ ~[x I;H—I

e aplicando a regra de Barrow

j'f L dr=[x+Infx-2[x+]|] =2+In2-21n3-1+2In2=1+3n2-2In3=1+In(8/9)

X +x

=)
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a) Define funcién continua nun punto. ;Cando se di que unha discontinuidade é evitable? Para que

X
. e . :
valores de £ . a funcion f(x)=— ¢ continua en todos os puntos da recta real?
XT+k
IJ) Determina os valores de a. b. . d para que a funcion g(x)=ax” +bx” +cx+d tefia un maximo

elativo no punto (0.4) ¢ un minimo relativo no punto (2.0).

Solucién

a) Dise que f(x) € continua no punto x =x,. se
Al fC): F () m 7(x) = f(x)
X% X—4%y
Dise que f(x) ten unha descontinuidade evitable no punto x =x,, se
Flim f(x)
X—hxy
() ouben I(x,) pero () lim £(x)

X
e . . . . _ . , .
é un cociente de funciéns continuas en [ . Polo tanto f(x) sera continuaen [ se

f(x)==
X+
non se anula o denominador, pero
C+k=0S x =tk
Asi f(x) écontinuaen [| para k €(0.2).
b) Maximo relativo en (0.4) =4 g(0) -} =g(x)=axr +bx’ +4
le@=0=

2)=0=8a+4b+4=0 =1
g(2)=0=8a }3{0

Minimo relativo en (2,0) =
g'(2)=0=12a+4b=0 bh=-3
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Debuxa ¢ calcula a area da rexion limitada pola recta x+y =7 e a grafica da parabola f(x)=x"+5.
Nota: para o debuxo das graficas. indicar os puntos de corte cos eixos. o vértice da parabola e
toncavidade ou convexidade)

Solucién

x+ v =7 = Puntos de corte da recta cos eixes: (0.7). (7.0)

fX)=x"+5=4 , :
_Corte cos eixes: (0.5); Vértice (0.5); f/"(x) =2>0= convexa

f'(x)=2x = Decrecente en (—=2,0) e crecente en (0,2)

Puntos de corte de recta e parabola:

v=T-x| . |'x:—2\ ] \ ;
, X Hx-2= 0:>1 | } —> Puntos de corte das graficas: (—2.9).(1.6)
=

yv=x+5

-

(-2.9)
2
xty=7
1 1 47 T
Area= J._z[? —x—(x"+ 5)]{5’.\' = .[—z (" —x+2)dx = {—' - '?+ x| = Zu?
= -2
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-X ~
. . € e —2cosx
Caleula: m———5——
x=30 sen(x~)
Solucion

E unha indeterminacion do tipo o Aplicamos L"Hopital

e*+e*—2cosx . & —e " +1lsenx 0/0 . e +e +2cosx _4_
2cos(x”)—4x’sen(x’) 2

lim 5 =lim - — im
=0 sen(x”) =0 2xcos(x”) L'Hcﬁpim!r_’o

Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola grafica de y=-x"+1 e as rectas tanxentes a esta
parabola nos puntos de corte da parabola co eixo OX. (Nota: para o debuxo das graficas. indicar os puntos
de corte cos eixos. o vértice da parabola e concavidade ou convexidade).

Solucién

vértice: (0,1)
parabola: y = —x” +14 Puntos corte eixe 0X: (—1,0).(1.0)
1_1! '=—2x; y"=-2<0 coéncava

Recta tanxente en (-1,0): y=2(x+1) S y=2x+2

4
©0.2) Recta tanxente en (1.0): y=-2(x-1) = y=—2x+2
Polo tanto:
, 1
0.1) A=l (Qx+ 2+:r;‘—1)0’3‘+50(—2:c+2+x2—l)n’x
integrando e aplicando a regra de Barrow
3 0 3 !
. ; , ; 2
(-1.0) 10 e e I
3 E E
y=2xf+2 F-ZX-FZ
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. e o > X Sl : .
Debuxa a grafica da funcion f(x)=—— . estudando: dominio. puntos de corte cos eixos. asintotas.

intervalos de crecemento e decrecemento. maximos ¢ minimos relativos, puntos de inflexion e intervalos
de concavidade ¢ convexidade.

Solucién

3) Dom(g) =0 -{2}

Puntos de corte cos eixes:
x=0=g(x)=0]

g(x)=0=>x=0 =09

lim g(x) =—=o)|

e h Asintota vertical

lim g(x) = +:>0J
22"
Non existen asintotas horizontais pois lim g(x) =%
x—ytm

Calculo da asintota oblicua:

5

. X
m=lm-——=1

x—3im x(x — 2:]
-
b =lim( r x)= ]imi;zx =2
r—

—=o oy — 2 x—3®

Cilculo dos puntos criticos:
2x(x—2)—x" _ x"—4x

g'(x)= = .
¢ (x-2  (x-2)
x=0
gx)=0= [
13( =4
Intervalos de crecemento e decrecemento:
X (—==.0) (0,2) (2.4) (4.0)
£'(x0) >0 <0 <0 >0
crecent | decrecent | decrecent | crecent
g(x)
e e e e

g(x) é crecente nos intervalos (—,0) e (4,420) e g(x) € decrecente nos intervalos (0,2) e (2,4).

Calculamos a segunda derivada:
"(x) = 2x—)(x—2)" —2(x - 2)(x" —4x) _ 8
T (x-2)* (x-2)°
g"(0) =—1< 0= Maximo relativo: (0,0)
2"(4)=1> 0= Minimo relativo: (4.8)
g"(x)# 0 e polo tanto a funcién non ten puntos de inflexion.

Intervalos de concavidade e convexidade:

X (—2,2) | (2,+0) 2(x) é convexa no intervalo (2,+)

£"(x) <0 >0 e concava no mtervalo (—2,2)

g(x} cOncava | convexa

Con todos estes datos, a grafica de g(x) sera:
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& x=2

a) Calcula l..\‘ In(1+x")dx (Nota: In = logaritmo neperiano)

Solucién

Utilizamos o método de integracién por partes:
- - A
If=].ll(1+.3;'2):>(ﬁ{=u—x,(i\'i 5 3
+x° . 2 X 2 X .
i hDI=§xm0+x}ﬁzj;mﬂ+x)—jf—7m
x- | A +x°
d1-'=xdr:>1‘=T— i
2 J

Como o grao do polinomio do numerador € maior que o grao do denominador, facemos a divisién
dos polinomios. Asi:

v
1+x°

x? 5
fz?;ma+x)—ju—

i =i+ -+ Ly 4 0
) 3—? 11+ x )—?-I—E 1(1+x7)+C
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