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4. A clasificacion da biodiversidade

A gran diversidade de seres vivos existentes € o resultado da evolucion
bioldxica.

A sistematica é a ciencia que estuda a diversidade dos seres vivos segundo a
sua historia evolutiva.

A taxonomia é a ciencia que
clasifica os seres vivos en
grupos,

denominados taxons, grupos
taxondmicos ou categorias

taxondmicas.




Sistema xerarquico de clasificacion

e Carl von Linné, século xviil.

|deas fixistas e creacionistas = as especies presentes na Terra foron creadas e

inmutables = Sistema de clasificacion baseado nas semellanzas morfoldxicas e non no
parentesco evolutivo.

Hoxe en dia, os seres vivos relacidnanse sobre
a base do seu parentesco evolutivo, que pode

determinarse a través do estudo do ADN =
Relacions filoxenéticas. Q Reino

Dominio

Filo ou division

Clase
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e Nomenclatura binomial

Carl von Linné propuxo un sistema para nomear as diferentes especies.

A cada unha asignaselle un nome cientifico composto por duas palabras:

- A primeira desigha o nome do xénero.
- Asegunda é o da especie.

O nome das especies escribese normalmente en latin, sempre en cursiva ou
sulinado, o xénero en maiusculas e a especie, en minusculas.

Nombre cientifico Nombre vulgar
Se escribe en cursiva. Si se
escribe a mano va subrayado

Homo[sapiend||= fiumanos

Género: Especie:
empieza empieza
con con
mayuscula minuscula




Exemplo de clasiflcaclén do rorcual azul

Especie: Balaenoptera muscuius
Rorcual azul

Xénero: Balaenoptera
Rorcuais

Familia: Balaenopteridae
Grandes baleas con dobras na garganta

Orde: Artiodactyla
Mamiferos

con

extremnidades
rematadas en
pezufos pares

Clase: Mammaliz
Cordados

con glandulas
marnarias

! Baleas,
v golfifios

Filo: Chordata

Animais cun
eixe dorsal
neural e de
soporte

Reino: Anfmaffa il

'MQN@

Todos os filos
de animais

e




Especie:

Passer domesticus
s Xénero:
. Passer

Familia:
Passeridae

Orde:
Passeriformes

Clase:
Aves

Cordados

Reino:
Metazoos

Dominio:
Eukarya




REINO: Animal

FILO: Cordados
CLASE: Mamiferos
ORDE: Carnivoros
FAMILIA: Canidos
XENERO: Canis
ESPECIE: Canis lupus
LINNAEUS, C. (1758)



https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Linneo
https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Linneo
https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Linneo
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Actividade: Investiga e completa unha clasificacidn para as seguintes especies: dente
de ledn, pifeiro maritimo, vacaloura, cobra de escaleira e ser humano.



A especie

* A categoria fundamental na
clasificacidon xerarquica é a especie .

* O taxon Especie, foi definido en 1940
por Ernest Mayr:

Grupo de individuos con caracteristicas
similares, capaces de cruzarse entre si,
estando illados reproductivamente
doutros grupos e de xerar descendencia
fertil.




Como se clasifican os seres vivos?

Para clasificar aos seres vivos utilizanse diferentes criterios:

e Homoloxias: semellanzas debido a gue 0s organismaos que as
posuen proveien dun antepasado comun.

 Datos moleculares: comparacion dalgunhas estruturas
moleculares para establecer o grao de parentesco evolutivo entre
organismos.

* Informacion do rexistro fosil



HOMOLOXIAS

As extremidades anteriores dos vertebrados son estruturas homologas
porque presentan 0s mesmos 0sos e estan organizadas da mesma maneira
gue no antepasado comun, ainda que a evolucién cambiara a sua funcion.

Cada animal emprega a extremidade para una actividade diferente: voar, nadar
ou caminar.

/mf\

Pyjaro gallend

" J

Humano



Grillotopo
Topo (mamifero) (insecto)
W ORGANOS ANALOGOSAJ!

ORGANOS HOMOLOGOS

Murciélago

Delfin (rﬁamifero) (mamifero)



ESTRUTURAS VESTIXIAIS

B estruturas homologas



DATOS MOLECULARES

Os datos que se poden empregar son:

HIBRIDACION DE ACIDOS NUCLEICOS

)
\}

1. Analizar as similitudes do ADN

Procedemento de hibridacion de ‘
ADN V'\/'\J’\ oot \”////um\

temperatura

RN gt £ &

Separanse as febras do ADN de duas

especies en estudo e se intenta que s il o
se unan ou hlbrlden. denuc!eox:dosm!\osl
Canta maior sexa a union entre elas,

-

<y

\

-

. , . L S/ Enfriamiento l\/\/l\
: 111\ lent NN
maior é o parentesco evolutivo. R R VAN AN A
—_—
solomente entre cadenas 5 \//\:\.\//\'\‘\//K\)
especies complementarias Disminucidn
A.. . ACGACGTTCGGAAC... A P del pH
B..ACGACGTCCGGGAC... B i Larenaturalizacion restaura la doble
C. _ACG--TTITCGGAAC... C hélice de DNA (se vuelven a
formar los apareamientos de nucledtiduyl
D..ACGTTGTTCGGA-C... D
E..ACGAGGTTCGGAAC... E
F..A-G-CA-CAAGATC... F



DATOS MOLECULARES

2. Comparacién de proteinas

Determinase a secuencia de aminoacidos dunha mesma proteina nos
organismos en estudo.
Canto menor sexan as diferenzas de aminoacidos, maior sera o seu

parentesco.

Unha das proteinas mais empregadas é o citocromo C.

Tabla I Comparacion de las secuencias del extremo Nt del cifocromo ¢ de 7 especies

Molecular homology of cytochrome ¢

6 10 14

Human

[WVal

Glu[Lys|Gly|LysLys| Ile [Phe| le Met[Lys|Cvs

Gln

Pig

Chicken

Dogfish

Drosophila

et

Wheat

e

Yeast

e




DATOS MOLECULARES

3. Andlise do ARN

Os xenes que codifican o ARN ribosomico (ARNr) cambiaron moi lentamente,
polo que a comparacion entre o ARNr de varias especies € moi fiable para

establecer as suas relacions evolutivas.

4. Os reloxos moleculares

Estudase un segmento determinado de
ADN onde se podan acumular mutacions a
unha velocidade fiable.

Por exemplo, o ADN que codifica para a
globina (componente da hemoglobina)
experimenta cambios a razén de 0,56 cambios
por par de bases cada mil millons de anos.

Se emprega ese dato de velocidade para
cofecer a distancia evolutiva entre especies.

Secuencia del linaje moderno 1:  Secuencia del linaje moderno 2:

CAATCGATCG CAATTTATTT)
Ancestro comun 25 millones de ainos 50 millones de aios
después después
C AATC_GATC G

CAATTBATCG

CAATTTATCG

CAATTTATCT

CAATTTATTT



Sistemas de clasificacion

A filoxenia establece as relacidons
evolutivas entre os seres Vvivos.

Representacion en arbores
filoxenéticas.

O tipo de arbore mais usado é o
cladograma.

Sharks hsh Amphibians Primates 8 rabbds Crocodies

Eggs with shells

ST

ARBORE FILOXENETICA DOS CORDADOS

Réptiles

Mamiferos

Anfibios :

Osteictios
e —

Cicldstomos
L — columna vertebral

Placodermos Aparicion da

Cefalocordados )
Aparicion da
.. Ostracodermos mandibula

Desenvolvemento
das extremidades
articuladas e paso
ao medio terrestre

. Regulacién da
Tunicados temperatura corporal
ANTEPASADO

COMUN



Gimnospermas Angiospermas

o8 (LN A AL

Hepatica Musgo Licopodio Helecho  Cica Ginkgo Pino Roble Girasol
(Briofilta) (Pteridofita)

Formacidn
de fruto

Produccidn de semillas

as plantas Presencia de vasos conductores
:ste grupo.



CLADOGRAMA HUMANO

ANTROPOIDES

P PLATIRRINOGS CATARRINOS

HOMINOIDES

MILLONES DE ANOS
3
RECIENTE . O. ; | R, S e D
PLEISTOCENO - HUMANO

PLIOCENO 10, MODERNOS DELNUEVO

MIOCENO

OULIGOCENO || 30 e e N

EOCENO

— PRIMEROS SIMIOS
PALEOCENO




Sistemas de clasificacion

1. Aristoteles (c. 350 a.C.)
Primer intento de clasificacion: animais e plantas.

2. Carl von Linné (1735)
Estableceu as bases das clasificacions modernas.
Nomenclatura binomial e categorias xerarquicas.

3. Ernst Haeckel (1866)
Crea o Reino Protista (pero incluia as bacterias)

4. Herbert Copeland (1956)
Propuso a creacion do Reino Monera (organismos procariotas)




5. Robert Whittaker (1969)
Creou o Reino dos Fungos e estableceu
o sistema de 5 reinos.

e Bacteria (Monera)

e Protozoo (Protista)

* Hongo (Fungi)

* Planta (Plantae)

e Animal (Animalia)

6. Lynn Margulis (1978)
Incluiu as algas no reino Protista.

7. Carl Woese (1977-1990)
Resalta as diferencias evolutivas entre os procariotas

do reino moneras.

Propuso o dominio, unha categoria superior ao reino.
Establece tres dominios: Bacteria, Archaea, Eukarya.



O sistema dos cinco reinos

(Whittaker e Margulis)

- 2
bri(';ﬂf‘;lr as ] - @
pteridéfitas °o®

- zigomiceios

4 T " artropodos - )
" conifersfitas (L4 ahe @ moluscos BB
g antéfitas basidiomicetos .

oorﬁlce’ios 4

platihelmintos equinodermos

Sk
SO N
(NN
cnidarios

PROTOCTISTA

euglenofitas  ae _,7’\' 3 zooflaxelados
‘ ciliados
~ % :

arqueobacterias
eubacterias



Os dominios dos seres vivos
(Woese)

BACTERIA EUKARYA
animais

gram positiva ARCHAEA fungos

gram plantas
negativa
(7))
clano- -E
bacterias =
a



CLASIFICACION DE
LOS SERES VIVOS (REINOS |

MONERAS m “ONGOS\\

Criterios s (levaduras, PLANTAS ANIMALES
[ ] (bactrruas) (algasy plrotozoos) fohos y setas)

y otros heterotrofos

[&gl’m el m’unero] Unicelulares o Unicelulares o

Al totrofos : Z
(Tipo de nutrlcién) [y 09“"0: :t"e rétrr:»fos] [ Algunos auto}rofos] [Heterétrofosj (Autotrofasj [Heterétrofos)

de células e e pluricelulares pluricelulares Pluricelulares  Pluricelulares

Presencia o
no de nucleo [ Procariotas ] [ Eucariotas | | Eucariotas | (Eucariotas) (Eucarlotas)

Presencia o no Pared celular Algunos tienen Pared celular Pared celular sin
fie pared calular de mureina pared celular de quitina de celulosa pared celular

(ESPECIE |

conjunto de seres vivos

r G

capaces de reproducirse originan una descendencia
entre ellos similar a ellos




Cinco reinos ou tres dominios?

/

A

2 -
“ET o

-\

—

Dominios

Archae

Bacteria

/
Moneras |©

Protozoos y Algas

Mohos, Levaduras, Setas...

Gimnospermas
) ¥
Angiospermas é&
Invertebrados &

st 611§

Eucarya

Protistas
Hongos
Plantas
Animales

»!'0
Distingue eucariotas >
¢ procorictas

/;m

Introduce o remo M oneras
para separar os procariotas

l

Reinos

Whttd«-r

Crea o reino Fungi.
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DOMINIO BACTERIA DOMINIO ARCHAE DOMINIO EUCARYA

AN!MALES P

i

oo © BACTERIAS r' .
o / PURPUREAS | "HONGOS

@ {(Proteobacterias)
* \ ) — PLANTAS
A GRAM + HALOFILAS
0] L ' , CILIADOS
METANOGENAS .
S CIANOBACTERIAS , (Paramecio)
‘ (Fotosintéticas) TERMOACIDOFILAS
(Nucleocitoplasma)
® %
N FLAVOBACTERIAS BACTERIAS RIZOPODOS
- VERDES TRICHOMONAS |\ (Ameba) .
meba
THERMOTOGA — MICROSPORIDIOS
u g ' yd DIPLOMONAS
o | | ‘ ) \
\, COMUNIDAD ANCESTRAL COMUN MASTIGOFOROS N
I (Tripanosomas) .~ ‘&

v Que seres procariotas tefien unha relacién filoxenética mais proxima
aos seres eucariotas?



5. O REINO MONERA

* Inclue todos os organismos procariotas unicelulares.

* Foron as primeiras células que poboaron o planeta, fai uns 3 500 millons
de anos. O mais probable é que as primeiras fosen heterdtrofas que
aproveitaban materia organica presente nos océanos e, mais tarde,
aparecesen as bacterias autétrofas capaces de sintetizar materia organica.

e Actualmente separase en dous dominios: Archaea e Bacteria.

Thiomargarita namibiensis
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Dominio Archaea: As arqueas

* Son os procariotas menos evolucionados e
mais primitivos.

* Tefen formas diversas en canto a formas e
tamafo. Poden formar colonias
macroscopicas.

* Poden vivir en habitats moi diversos
(océanos, solos, colon humano, ...)

e Abundan en ambientes extremofilos, como
augas moi salinas (halofilas), acidas
(aciddfilas) ou de elevada temperatura
(termdfilas).

Halobacterium sp. , arquea haldfila



* A sua membrana plasmatica ten estrutura tipica de bicapa lipidica (as veces
monocapa) pero a sua composicion quimica é diferente, e a sua parede celular non
contén mureina (peptidoglucano).

Enlaces éter '
\ H2|C_O_|Fi_o_ R Fosfolipidos
)\/\A/\/K/\A/ I de arqueas

|
AAAAAAA €70 L-glicerol

Colas ramificadas

. o}
Colas no ramificadas | ji

ANANNNAN/ O /D-gllcerOI Fosfolipidos
AU rl.'l—o —C—H de eucariontes
o\ HzC—O—ﬁ—O—R o bacterias

0

Enlaces éster

* Poden ser aerobios, aerobios facultativos ou anaerobios, e hai arqueas autotrofas
(quimioautodtrofas) e heterdtrofas.

* Algunhas tefien aplicacion a nivel industrial : produccién de biogas, tratamiento de
aguas residuales (bacterias metandxenas), biorremediacion de contaminantes, etc.




Reproducense asexualmente por biparticion, xemacién ou fragmentacion.

Separacion de las

ADN Septo de los dos bacterias
l\ : dos ADN/.\‘ - T
N 1Y $ ~ "; q ="
) (S5 S &) J

! -~ -6: e \\ .
P d { s \? ! P \
S = 18 Y P é;&(? .
Duplicacion i / J)/ / W /
del ADN Septo de / Tabicacion

ADN hijo

separacion

LY 4

Biparticion

Xemacion




Dominio Bacteria: As bacterias

* Estan amplamente distribuidas por todos os ambientes (terrestres e acuaticos).

 Comprenden un variado conxunto de microorganismos con distintos tamafos (entre
0,5 e 10 um), formas (cocos, bacilos ou formas helicoidais: vibrios, espirilos,
espiroquetas).

vibrios

t’»' Vi
i}
= bacilos

e Tefen estrutura unicelular procariota tipica provista de parede celular con mureina
(peptidoglucano).



Nutricion bacteriana:
Existen bacterias con todos os tipos de metabolismo:
e Autétrofas (Fonte de C = CO 2) Poden ser:
- Fotosintéticas, como as cianobacterias.
- Quimiosintéticas, como as bacterias nitrificantes.

* Heterdtrofas (Fonte de C = moléculas organicas) Segundo a sua fonte de
nutrientes son:
— Saprofitas, descomponedoras de restos organicos.
— Parasitas, patdxenas que producen enfermidades.
— Simbidticas, como as bacterias do tubo dixestivo dos animais (E.coli) ou os
nddulos radicais das leguminosas.

Xénero Rhizobium

E.coli
A sUa vez, as bacterias poden ser aerobias, se utilizan o osixeno no seu
metabolismo, ou anaerobias, se non utilizan o osixeno.



 Relacion bacteriana:

As bacterias son capaces de reaccionar ante certos estimulos presentes no medio.
Algunhas das suas respostas son:

e Os tactismos. Son reaccions, xeralmente movementos, a un estimulo do medio. Por
exemplo: os guimiotactismos (a substancias) ou os fototactismos (3 luz).

e O desenvolvemento de formas de resistencia en condicidons desfavorables
—>endosporas.

) Endospora central Endospora Endospora terminal,
de subterminal redonda, en el extremo
Bacillus megaterium de de una célula de
h B. antrhacis Clostridium tetani



Formacion de endésporas

. O ADN
Bacteria en ,
o, concentrase.
condicions
A membrana
desfavorables. ,
rodéao.

Enddspora
Rexenera a bacteria \,
en condicions
K favorables.
3& ®

A bacteria

disgregase. Formase
unha parede
resistente

arredor do ADN.,




* Reproducion bacteriana:

As moneras reproducense xeralmente de forma asexual, mediante division binaria
ou biparticion.

Transferencia xenética en bacterias.

As bacterias poden intercambiar xenes con outras bacterias permitindo a adquisicion
de novos caracteres importantes na evolucion.

CONXUGACION BACTERIANA

Unha bacteria transmite a outra parte do seu material xenético (plasmido) a través
duns finos condutos chamados pili.

CONJUGACION BACTERIANA

T - T
iugahald i o i e

: -




plasmido F Cromosoma ponte
bacteriano de conxugacién

Bacteria Bacteria Unha das cadeas de Comeza a sintese da cadea complementaria: F* F*
doadora receptora ADN entra na célula primeiro na célula doadora e, posteriormente,
F* F- receptora. na receptora.

https://www.youtube.com/watch?v=KY1ZYxx9yw8



https://www.youtube.com/watch?v=KY1ZYxx9yw8

A sua parede tinguese de
azul ou purpura escura coa
tinguidura de Gram. Ex:

Staphilococcus...

termeacidifilas

Eubacterias

I I
Arquecbacterias
S
o ]
- '
I s
' !
N
Bacterias ! 5%
!/~ Bacterias
]
I
]
N

Bacterias
halafilas

Bacterijas Gram
positivas

Bacterias con
parede celular

(___.-

Micoplasmas

Bacterias Gram
negativas

Bacterias sen parede celular.
Na sUa maioria son
microorganismos patdxenos de
pequenisimo tamafo
(inferiora 1 p).

A sUa parede tinguese de rosa

claro coa tinguidura de Gram.

Como Escherichia, Salmonella
ou as chamadas
cianobacterias.



Mycoplasma

NO CELL WALL
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Xénero de bacterias sen parede celular



6. O REINO
PROTISTA

PROTOCTISTAS ,,.
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Son organismos eucariotas unicelulares, pluricelulares ou coloniais, pero sen chegar a
presentar tecidos diferenciados.

Inclie desde organismos microscopicos (algas e protozoos do plancton) ata as algas
kelp que poden acadar os 200 metros de lonxitude.




Nutricion

Os protistas presentan os dous tipos de nutricion:

e Autotrofos
Son as algas: Organismos fotoautdtrofos (posuen
clorofila e outros pigmentos fotosintéticos como os

carotenoides).

e Heterodtrofos.

Son os protozoos e os protistas con caracter funxico.

Segundo a sua fonte de nutrientes poden ser:
— Fagétrofos (amebas)
— Parasitos (Plasmodium ou Trypanosoma)
— Simbiéticos

e Mixotrofos: poden ser autdtrofos ou heterdtrofos
segundo as condiciéns do medio (Euglena)

Fagotrofos: ameba
fagocitando unha alga

Parasitos: Trypenospma mfec ando sangue |
z B ¥ .
P T
5 4 ‘-. - ‘. |




* Relacion

A maioria son organismos acuaticos e nadan con diferentes tipos de movementos:
e Vibratil: con cilios (Paramecium) ou flaxelos (Euglena)

e Ameboide: con pseuddépodos (amebas)

Paramecios Amebas Euglenas
Cilios \ / Pseudopodos Flagelos
(. & g P N = _5 N~ _-‘\" r
M WA 1 NS O ~ ~
v A 7.2
(a) (b) (©)

e Contractil: por contraccidon de microfibras no
interior de certas partes especializadas
da célula (Vorticella)

https://vimeo.com/759197248/f746b61e75



https://vimeo.com/759197248/f746b61e75

* Reproducion
Os protistas reproducense tanto sexual como asexualmente.

Formas de reproducion asexual

—| BIPARTICION | | GEMACION |

—| ESPORULACION |

-
!
‘U

e

3F

Formas de reproducion sexual

Mediante gametos nas algas pluricelulares

Singamia
Fusion de gametanxios

Conxugacion en Paramecium

1 Unense dous paramecios. </
' Dexenera o macromnicleo.

Producion de gametos nunha alga pluricelular

Gametanxio masculino /
“@;

Gametanxio

feminino
& ©

Singamia nun mixomiceto

o> =
Células fusionadas

Fusion de gametanxios nun comiceto

.o

Fusion de ndcleos

Gametanxios de distinto sexo Varios cigotos
Conxugaciéon en Paramecium

2 JMeiose do micronicleo.
Queda un e duplicase.

Va \ N ‘/'\«‘ Va ,/l.\' A N Pa ‘/“‘ P
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0o fo/ lof o/ iy / f e/ /
NET /e la/ (Ve o]0/
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- mscronucieos = micronicleos
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2par: .00 o7 — R — By
\.. 0 ' . / I‘: I‘,. f .',i
D N/ \/1»/ N/ L/‘\/"
(g)Foérmase o 4 Fusion dos
~ macrondcleo micronucleos



Ciclo de vida dunha alga pluricelular con alternancia de ddas xeraciéns: un
gametofito que produce gametos (reproducidn sexual) e un esporéfito que xera esporas
(reproducion asexual).

Ulva

Esporangios

ESPOROFITO MEIOSIS

dj' Zoosporas
Ve

N

Primeros estadios -
del esporofito j

%

Cigoto PR, GAMETOFITOS

0~ — '
25 E/ @/‘M
SlNGAMlA ~ Gametangios
Gametos

©Erasmo Macaya H.



A clasificacion dos protistas

ALGAS

Protistas fotoautotrofos (pigmentos fotosintéticos: clorofila, xantofila,

carotenoides, ...)
e Acuaticas.
* Son os principais produtores dos ecosistemas acuaticos.

* Unicelulares (fitoplancton ou simbiontes en ligues) ou pluricelulares e
macroscopicas (organizacion tipo talo)

Crisdfitas Euglendfitas

i
o

Cloréfitas Feodfitas Roddéfitas



ALGAS
UNICELULARES

ALGAS
\UNICELULARES

DIATOMEAS



» ALGAS UNICELULARES

* Euglendfitas

Unicelulares flaxeladas
Sen parede celular e con clorofila

De augas doces estancadas

Poden ter nutricion heterotrofa se non hai
luz

* Diatomeas
- Unicelulares cunha parede celular especial de
silicea (frustula) con duas tecas ou valvas
- Son o grupo mais numeroso do fitoplancton marifo,
ainda que tamén poden ser de auga doce
- De cor parda dourada
- Producen entre 0 20 — 30 % do O2 do planeta.

* Algas conxugadas
- Unicelulares e/ou filamentosas, con parede celular
- De cor verde intensa (con clorofila e carotenoides)
- De auga doce




Dinoflaxelados

Crisdfitas ou algas douradas

Unicelulares ou coloniais e con parede celular

Poseen dous flaxelos cos que describen un movemento xiratorio
caracteristico. IS, |
Poden ser autétrofos (con clorofila g AT g
e carotenoides) ou heterdtrofos
fagocitando

Poden producir luminiscencia
Algunhas especies producen toxinas
e xeran as mareas vermellas
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Unicelulares flaxelados R
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Con clorofila e carotenoides amarelos dourados \~,§,, Y )
Con parede celular e cunchas de silice . D t‘z"\ WA
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» ALGAS PLURICELULARES
* Clorofitas (algas verdes)

- A maioria pluricelulares con organizacidn tipo talo, pero
tameén unicelulares coloniais ou filamentosas

- Con parede celular e color verde intensa ( maiormente
clorofila)

- De auga doce ou salgada.




* Fedfitas (algas pardas)

Pluricelulares de estrutura tipo talo Bifurcaria bifurcata
Poden alcanzar grandes dimensions (ata decenas de metros)

Con parede celular e cor parda olivacea (clorofila e moitos carotenoides)

Case todas marinas

Algunhas son comestibles e tamén empréganse na industria alimentaria
(espesantes)

Laminaria




Rodofitas (algas vermellas)

Pluricelulares.

Con parede celular e cor avermellada (ficoeritrina)
Case todas marifas. : >
- Delas extraese o agar — agar. Gelidium

e

Chondrus crispus




PROTISTAS CON CARACTER FUNXICO

* Heterdtrofos que se parecen 6s fungos.
* Os principais grupos son:

> Mixomicetos ou mofos mucilaxinosos

* Unicelulares, ameboides (mévense con
pseudopodos) ou flaxelos

» Saprofitos acuaticos, en solos humidos ou sobre troncos.

* Aliméntanse fagocitando restos de materia organica ou bacterias.

» Oomicetos
* Con estrutura corporal filamentosa tipo micelio (hifas) semellantes aos fungos.
* Paredes celulares de celulosa.
» Saprofitos ou parasitos de plantas e animais.










PROTOZOOS

Unicelulares, sen parede celular.

Heterdétrofos
Poden ser de vida libre, acuaticos de augas marinas, doces ou chans humidos, ou

simbiontes ou parasitos de animais e plantas.
Os filos mais importantes son:

> Flaxelados

- Protozoos flaxelados nadadores
- Acuaticos de vida libre, parasitos ou simbiontes.

> Rizopodos

- Con pseuddépodos Trypanosoma
- Acuaticos de vida libre ou parasitos
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Radiolarios
(zooplancton)

httb's‘i//www.voutube.com/watch?vﬁ ﬁgaas



https://www.youtube.com/watch?v=V1644oLsfas

"o

Trypanosoma brucei gambiense

Enfermedad del sueio
Se transmite por la picadura de la mosca tsetsé en el Africa subsahariana.



Rizépodos
Radiolarios (zooplancton)

shutterstock.com + 2247180041



> Ciliados

- A maioria acuéticos de vida libre e desprazanse Rt Cilostoma

con cilios L4
- Aliméntanse por fagocitose (citostoma)
- Tefien dous nucleos

https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/

» Esporozoos ou apicomplexos

- Sen estruturas locomotoras
- Todos parasitos
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Plasmodium malarie Toxoplasma


https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/
https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/
https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/
https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/
https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/
https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/
https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/
https://planetabiologia.com/o-que-e-citostoma/

Vacuola
contractil
Membrana
Canales
radiales Surco oral
(Vestibulum)
Micronucleo
Apertua bucal
Macronucleo Boca celular
(Citostoma)
Citoplasma Poro anal
(Citoprocto)

de alimentos

Paramecium caudatum

https://www.youtube.com/watch?v=cAHtTbVP45A



https://www.youtube.com/watch?v=cAHtTbVP45A
https://www.youtube.com/watch?v=cAHtTbVP45A
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Toxoplasma gondii

Cocysts contaminating
cat litter 7

Tissue cysts containing
bradyzoites In prey

Qacysls ingested by
animals

5 Sall, water, and grass
vy contaminated with oocysts

Oocysts
n
by animals

Tissue cysts containing
bradyzoites in undercaokex
oF raw meats

Organs containing bradyzoites in
tissue cysts o blood containing
tachyzoites

Fuente de infeccidn por Toxoplasma

® 2003 MARCIA HARTSOCK



7. O REINO
FUNGOS

= QOrganismos heterétrofos.
= As suas células almacenan glicoxeno como substancia de reserva e tefien

paredes celulares de quitina.

= Poden ser unicelulares (fermentos) ou pluricelulares sen tecidos (organizacion
tipo talo), como os mofos e os cogomelos.




A maior parte dos fungos pluricelulares posuen uns filamentos longos chamados
hifas.

As hifas da parte non reproductiva, forman una masa ramificada e enmarafada
denominada micelio.

Hai diferentes tipos de hifas: cenociticas, tabicadas ou especializadas na absorcion
de nutrintes (haustorios).

nucleo

Haustorio =
micelio




(a) Septate hypha (b)coenocybchypha (¢) Growth of a hypha from a spore

Hifas tabicadas Hifas cenociti
ou septadas



* Nutricion

Os fungos son organismos heterétrofos con dixestidon extracelular (segregan enzimas que
e a materia orgdnica descomposta).

Variantes dependendo do modo de vida:

* Fungos saprofitos: Viven sobre materia organica
morta que degradan coa liberacién de enzimas
dixestivas e absorben os nutrientes dixeridos.

Son de gran importancia para os ecosistemas, xa o
s . . .. Fungo ga_proﬁto

gue realizan a reciclaxe da materia organica i,:gnha pifa____

liberando substancias inorganicas, esenciais para as

plantas.

* Fungos parasitos

Fungo parasito
nunha folla

* Fungos simbidticos:
* Micorrizas: asociacion con raices de plantas.
e Liques: asociacion con algas ou cianobacterias.

Fungo si
= (lique)




Relacion

Os fungos non se moven, non posuen nin cilios nin flaxelos.
Segregan substancias toxicas como alcaloides velenosos ou antibidticos capaces de
eliminar bacterias, para defenderse, capturar presas, etc.

Reproducion

Os fungos reproducense principalmente de maneira asexual por:

e Xemacion (os fermentos) ' E p
| \
* Fragmentacion de hifas "4
* Por esporas asexuais (conidios) % p —
o
\ J




Reproducion sexual:

Fusion os citoplasmas das hifas de dous individuos compatibles, (plasmogamia) e logo se
fusionan os nucleos, (cariogamia) 2 Formacién dun cigoto = O cigoto medra e forma os
esporanxios, onde por meiose se forman esporas (n) ou esporas sexuais, ( producidas por
meiose), estas caen ao solo , comenzan a dividirse por mitose e orixinan un novo micelio.

Laminas

Sombrerillo Espora sexual

Anillo

(Esporangio)

Fusionde dos células
de micelios diferentes

Micelio o conjunto de
hifas de un hongo

Dos hifas de micelios
diferentes se ponen
encontacto

Asiseformanlas hifas
fructiferas verticales
queforman laseta



A clasificacidon dos fungos

> Zigomicetos

- Hifas cenociticas, non tabicadas,
plurinucleadas e ramificadas.

- Mofos microscépicos, saprofitos como os
mofos do pan ou da froita (Mucor sp.,
Rhizopus sp., ...)

- Reproducion asexual por

conidios e reproducion sexual por
cigosporas diploides.




> Glomeromicetos

- Hifas cenociticas plurinucleadas.

- Sen reproducion sexual (reproducién asexual con conidios)

- Son simbidticos obrigados , forman micorrizas (asociacidon simbidtica
con raices de plantas). Papel crucial na nutricidon das plantas xa que lles

proporcionan nutrientes dificiles de conseguir a planta (especialmente
fosforo).

Micorrizas



» Ascomicetos
- Unicelulares (Saccharomyces) ou pluricelulares con hifas tabicadas.
- Saprofitos de vida libre como Aspergillus ou Penicillium (mofos do pan e
froita), fermentadores como Saccharomyces, simbidticas con raices de

plantas (trufas), parasitos de animais e plantas, ...
- Reproducidn sexual por ascosporas formadas nos esporanxios (ascas) e

reproducidn asexual por conidios ou xemacion.

Conidios con
conidiosporas

- Ascas con ascosporas

charomyces cerevisiae

Trufa




Fermentos unicelulares
Saccharomyces cerevisiae

Formas parasitas
Claviceps purpurea, “Caruncho do centeno”




Trufas

Relacidon simbidtica micorricica dun
ascomiceto con raices de arbores, como os
castineiros, nogueiras e especialmente os
do xénero Quercus como as encifias ou 0s
carballos.

Raices '\
del
Arbol

%
3

/(‘5, MICORRIZAS




> Basidiomicetos

Inclde fungos pluricelulares con hifas tabicadas (cogomelos).

- Saproéfitos ou parasitos
Reproducion sexual por basidiosporas formadas nos esporanxios (basidios)

e reproducidén asexual por conidios ou xemacion.

laminillas (contiene
las esporas)

Basidiosporas

micelio  hifas
Basidio




> Liques: Asociacién simbidtica entre +

SO o i Fungo Alga unicelular
strato algale
ou ou
medulla . .
Cianobacteria

Ccortes inferiore
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O REINO PLANTAS

Organismos eucariotas, pluricelulares (estrutura corporal tipo cormo, organizacion

cormafita, excepto as briodfitas)

Células con paredes de celulosa e con clorofila a, b
e carotenoides como pigmentos fotosintéticos.

Almacenan amiddn como substancia de reserva.
Fotoautotrofas

Crese que as primeiras plantas apareceron fai
470 Ma, a partir das algas verdes.

Adaptacions ao medio terrestre:

- Cuticula impermeable

-  Estomas

- Estruturas de soporte

- Medios de dispersion e propagacion: esporas
impermeables, sementes e froitos

Ciclo de vida con alternancia de xeracions: fase
gametofitica haploide e fase esporofitica diploide.

Vasculares
con sementes
e froito

Vasculares
con sementes
e sen froito

Vasculares

Non
vasculares

sen sementes

Monocotiledoneas

Dicotiledoneas

Xinkgo
Gnetum

Cyca AComferas

Equisetos
- Fentos

Licopodios

Briofitas
(musgo)

( Alga verde ancestral



CLASIFICACION DAS PLANTAS

Plantas non vasculares Plantas vasculares
Briofitas Cormofitas
Plantas sen Plantas con
sementes sementes

I Ximnospermas I I Anxiospermasl

I Monocotiledéneal IDicotiIedéneaI




Sen vasos Con vasos
condutores condutores

O e dmmeee e -
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Sen sementes Con sementes
i e i———
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i LE ermatéfitas |
‘ Pteridéfitas | - ; et
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Sen froito Con froito
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Eciiadi + e Con dous
Saga - - cotiledén  otiledéns
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Dicotiledéneas



RELACIONS EVOLUTIVAS NAS PLANTAS

Non vasculares

y Plantas Vasculares
(bridfitas)
sen sementes con sementes
m /K ‘.\{
hepaticas briéns antoceros  licopodios fentos mmnospermas anxiospermas
formaqon

de sementes

fonnaqon de tecido vascular:
vasos condutores

/ formacion dunha cuticula cerosa,
embridns pluricelulares
Alga verde ancestral



> BRIOFITAS (Hepaticas, musgos, antoceros)

= Plantas terrestres de pequefio tamafio e dependentes de ambientes humidos para
o crecemento e reproducion.

= Son as plantas terrestres mais primitivas e se cree que evolucionaron das algas
verdes.

= Qrganizacién corporal tipo talo: sen tecidos condutores = Plantas non vasculares
(carecen de raices, talos e follas verdadeiras, polo que absorben os nutrientes
directamente do medio por difusidn a través de toda a planta, necesitando vivir en
lugares humidos).

= Reproducidn alternante: Gametofito dominante.




GRUPOS DE BRIOFITAS

HEPATICAS MUSGOS ANTOCEROS
Forma lobular parecida a Na sUa estrutura Pequeno grupo de plantas
un figado. diferéncianse os rizoides ,os  relativamente comuns en
Plantas rastreiras. caulidios e os filidios. zonas calidas. Tefien as suas

esporas nunhas capsulas

"% Esporanxios alongadas en forma de

§%
i corno.

! iFalsas follas—= Filoides
F. Falso talo — Cauloide

\ i ‘:&F'alsa raiz— . Rizoide




MUSGOS

CAPSULA
(esporangio)

PIE

ESPORAS

FILOIDES

CAULIDIO

RIZOIDES

Ol1140H0dS3

OLIJOL3NVDO



Sperm (n) Antheridium (n)

——Bud Gametophytes (n)
\ Protonema
Rhizoid

Germinating HAPLOID (n)

spore Gametophyte generation Fertilization in nonvascular land
plants requires water so that
sperm can swim to S.
: Ungerminated E i
. ./ spores
. DIPLOID (2n)
o aid Sporophyte
generation

Sporophyte (2n)
7

4

Fertilization
Archegonium (n)

Sporangium

The sporophyte is attached to
and nutritionally dependent on
the gametophyte.

Archegonium (n)




Briofitas: brions (musgos) e hepaticas
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Briéfitas: brions (musgos) e hepaticas

O gametéfito é a forma predominante do seu ciclo bioléxico. O
esporéfito desenvolvese sobre o gametofito.



Bryum capillare

gametofito

Gametofito e espordfito

Depende da auga para a reproducion xa gque os gametos
desprazanse neste medio mediante flaxelos.



Bryum capillare




Bryum capillare Gametofito




Bryum capillare  Esporofito




Polytrichum commune Gametofito




Polytrichum commune Esporofito




Hypnum cupressiforme




Hypnum cupressiforme
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> CORMOFITAS (Plantas vasculares)

Presentan tecidos condutores (tecidos vasculares) para a conducion dos zumes
polo interior da planta = adaptacion perfecta ao medio terrestre = Plantas con
organizacion tipo cormo (corméfitas), e diferenciacion morfoléxica e funcional da

planta: verdadeiras.

Clasificanse en: - Plantas vasculares sen sementes
- Plantas vasculares con sementes ou Espermatofitas

HOJA: intercambio de gases y fotosintesis

Floema Xilema

TALLO:

RAIZ: absorcion de agua y sales




Floema

Sistema vascular: vasos condutores

Fotosintese

Zume elaborado

Vasos liberianos

il A g 5o

0. — Intercambio de gases

Co,

"~ Transpiracion

Zume bruto

Absorcion de auga e
sales minerais

Xilema

Vasos lenosos




» PLANTAS VASCULARES SEN SEMENTES

=  Plantas sen flores nin sementes.

= Fase esporofitica dominante, con estrutura corporal tipo cormo sinxela: raices,
talos subterraneos (rizomas) e follas (frondes).

= Na reproducion sexual os gametos son flaxelados polo que necesitan da auga. As
esporas son asexuais.

fronda
(hoja
compuesta)

rizoma




GRUPOS DE PLANTAS VASCULARES SEN SEMENTES

Licopodios. Fento comun. Psilotum. Equisetos.



Indusio

Esporangio

Fronde

Pteridofitos
Fentos: plantas sen flores nin sementes

8 soros con muchos
esporangios

DETALLE
DE UN ESPORANGIO

esporofito

...hojas (= frondes)

Las esporas caen al
suelo y originan, cada
una, un gametofito

Son plantas con...

...tallo (= rizoma)

P | ...raices
A LA

Necesitan ambientes hiumedos
para reproducirse




T." Phutthai

Pteris aquilina

O esporofito estda moito mais
desenvolvido que o gametofito



CICLO BIOLOXICO DOS PTERIDOFITOS

Fronde
(Folla)

Protalo co
embrion

GAMETOQ
Oosfera(n)

atban

Fecundacion

s

ESPORANXIOS m~___ Meiose
R
.0:' Mitose

ESPORAS(n) l

=

Protalo

GAMETANXIO @

Arquegonios

>

Anterozoide (n

GAMETO 3|

GAMETANXIO &

\

Anteridios

nadando cara a oosfera

Protalo

GAMETOFITO (n)




Mature gametophyte
{about 0.5 cm wide)



Protalos (gametofitos) dos fentos
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Blechnum spicant




Asplenium scolopendrium






Asplenium trichomanes
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Cyathea arborea




Polypodium vulgare
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Colas de cabalo

Equisetum sp.
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Lycopodium sp.




> ESPERMATOFITAS

=  Plantas con sementes e flores.

= Vantaxe evolutiva 2> Reproducion con sementes (protexe ao embrion da desecacion
e contén substancias nutritivas para a xerminacion e crecemento da nova planta).
Colonizaron completamente o medio terrestre > Non necesitan da auga para a
fecundacion.

=  Gametodfito extremadamente reducido e dominio do espordfito.

= (Clasificanse en:
XIMNOSPERMAS ANXIOSPERMAS

- Con flores pouco vistosas (sin caliz - Plantas con maior éxito evolutivo.

nin corola) e agrupadas en conos. .
- Con flores vistosas.

- Con sementes desnudas, non

. - Con sementes encerradas nun froito
encerradas nun froito.

gue as protexe e axuda a dispersion.
- Inclde as:
Cicadofitas (Cyca)
Xinkgofitas (Ginkgo biloba)
Coniferofitas (pineiros, abetos,
cipreses, ...)
Gnetofitas (Gnetum)

- Clasificanse en:
- Monocotiledoneas (gramineas,
orquideas, palmeiras, ...)
- Dicotiledéneas (margaridas,
frutais, ...)



XIMNOSPERMAS ANXIOSPERMAS

Rutaceae
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XIMNOSPERMAS

Pineiros (Pinus sp.

Ramas con hojas y conos o
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Rama con hojas y pifas




Pinus pinea PInOo manso Pino pifonero




Pinus pinaster - Pino maritimo  Pjnus sylvestris - Pino vermello




Pinus pinaster

Follas: aciculas
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Inflorescencias
femininas

v, I‘.\
Cono
feminino Pina Flores femininas

Grans de pole

Inflorescencia
masculina

Flores masculinas



Grupos de conos masculinos
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% Inflorescencia

c \ '\ masculina

Flores masculinas




Inflorescencias
femininas

Cono
feminino Pifa Flores femininas




Abetos (Abies sp.)




Cipreses
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Sabinas Juniperus



Tulas Thuja







Araucaria araucana




Araucaria araucana
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Ginkgo biloba




ANXIOSPERMAS




A flor € a estrutura reprodutora das Espermafitas. Esta formada por un conxunto de
follas moi modificadas (sépalos, pétalos, esporoéfilos) e agrupadas de forma
concéntrica chamados verticilos.

Antera

ESTAME a0 -
Espordfilo | _ O IR, 22\ esiio
d. Filament AV A ' > CARPELO

Ovul Espordfilo
Corola formada por pétalos

Caliz formado por sépalos

Peddnculo

Sacos | Esporanxios dl

/ polinicos
. Microspora 4
Polen e logo gametdfito 5

§ T — CARPELO . :
Esporo e
Espordfilo CP Nucela
07' N . Esporanxio
Gametoéfito | Saco / <P
(P embrionarno

A maioria das plantas son hermafroditas. As suas flores levan 6rganos reprodutores tanto
masculinos coma femininos






hermafrodita monoica



Carballo (Quercus robur)

EK, QueERCUS ROBUR 1,
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Salgueiro (Salix sp.




Kiwi




