EJERCICIOS DE CONTINUIDAD

Una funcién f(x) es continua en el punto x = a, si existe el limite cuando x tiende a “a” y coincide con el valor de la

imagen de “a”, f(a)

Es continua si — 3 lim f(x) = f(a)

Una funciodn es continua en un punto x = a si se cumplen las tres condiciones siguientes:

1. 3 lim f(x); 3 lim f(x) y lim f(x) = lim f(x) = lim f(x)
X—a— X—a+ X—a— X—a+ X—a
2. 3f(a)

3. Los limites laterales son iguales y coinciden con el valor de la funcién en ese punto. lim {(x) = f(a)
X—a



16) Caleula a ¥ b para gque la fancion sera continua

xl—x+ 2Za six< 0
=3 =
flx)={ v sil < x< 4
ﬁ six = 4

Estudio de la contimuidad parax=10

lim x* —x+2a=2a

=0
=% =3
xe0h (142 4
f{0) = 2a

Para que la funcion sea continua en x=0 s& hiene gue cumphr que lilll:l'i (=) = IiJill:LI‘ fx) =1(0) — 23=—j — 3=
n—+i X

Estudio de la contimuidad parax=4

x=3 1

lim —— =
x—4= [x+2)* 326
li 2z 2
im —=——
-4+ x—h 4=k

fl4) =ﬁ

Para que la funcion sea contnua en x = 4 se tene que cumplir que:

= L il 2 _ 1
]l_lﬂl_ fi(x) _::]_1.*1:1.1.L fix) = f(4) % e _E—H;;-ﬁ.g

a

=



17) Calcula el valor de a y b para que la funcién sea continua

2x3 —x*+asix<—1
fi(x)=
) {x2+ax+1 six=—1

Si x#-1. tenemos dos funciones polindmicas que son funciones continuas.

Estudio de la continuidad parax=_-1

lim 2x® —x*4+a=-2—14+a=-3+a

x——1"

lin} Xt+ax+1=1—-a+1=2-a
X——
f(-1)=2-a

Para que la funcién sea continua en x=-1 se tiene que cumplir que lin}_ fx) = lin} L) =1(-1)
X—— X——

5
-3t+a=2-a — 2a=5— a=;

18) Calcula los valores de a y b para que la funcion sea continua.

2x3¥ —x¥+asix< -1
f@=x*+bx+1si-1=x<1
ax six=1

Tenemos funciones polinomicas que son funciones continuas.

Estudio de la continuidad parax=-1

lim 2x* —x*4+a=—-2—14+a=-3+a

x—=—1
lim 2 +bx+1=1-b+1=2-b — Para que la funcién sea continua en x=-1 se tiene que cumplir que:
x—=—1
f(-1)=2-D

lim_f(x) = lim_ f(x) ={(—1) — -3+a=2-b — a+b=5

x—=—1" e

Estudio de la continuidad parax=1

li1}1_x2+bx+1=l+b+l
K=
lim ax =a — Para que la funcién sea continua en x=1 se tiene que cumplir que:

x—=1

f(1)=a

i i = i i = ) FJ = — - :FJ
111}1_ f(x) xllrﬁf(_x) f(1) — 2+b=a — a-b=2

=

— a=
Resolvemos el sistema de ecuaciones para que la funcion f(x) sea continua: [: + E B 2 —
a—b= b=

IR



21) Determina a y b para que la siguiente funcion sea continua en todos su puntos:

ax*+b six<0
f(x)={x—a sid<x<1
Z+b six=1

x

Las funciones definidas a trozos son continuas si cada una de esas funciones lo son en cada uno de sus intervalos de

definicidn, y si lo son en los puntos de division de cada uno de los intervalos.

Intervalos de Definicion

3 . r a - . . - .
*  Miramos cada funcién por separado y vemos que =+ b 1o estd definida en x=0 pero si miramos en el intervalo en
X

el que estd definida esta funcion es en x= 1 por lo que x=0 no entraria dentro de este intervalo. Esta funcion seria

continua en el intervalo en el que esta definida.

* Las demds funciones son una funcién cuadratica v lineal v estarfan definidas en todo su intervalo.

Puntos de division de cada uno de los intervalos

Por ultimo miro s1 la funcién es continua en los puntos de division de cada uno de los intervalos, en nuestro casoen x=0y

x=1.

Estudio de la continuidad parax=10

lim f(x) = lim ax*+b=h
X— 0" x—0"

lim f(x) = lim x—a= —a
x—07F x—0%
f(0) = —a

Para que sea continua en x=0, se tiene que cumplir que: lirgl f(x) = liré] f(x) =f(0)>b=-a
x—=0— x—=0+

Estudio de la continuidad para x=1

lim f(x) = limx—a=1—a
X—= 1~ x—=1-

Il
©
+
o

lim f(x) = lim >+ b
x—-1* x—1t X

f(1)=a+hb

Para que sea continua en x= 1, se tiene que cumplir que:

liIP f(x) = 111}1 f(x) =f(1) » l-a=atb->2a+b=1
X—=1" X—1*

b= —a {azl
b

Resolvemos el sistema {Za -|?b =1 -



