ANAYAESO
Matematicas 4. Opcion B

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

v

Pagina 101

¢Dominas lo basico?

Ecuaciones

1 Resuelve las siguientes ecuaciones. Las que sean de 2.° grado incompletas, resuélvelas sin
aplicar la férmula general.

x-1D)x+2) x-3 , (x+1)(x-2)
VT 3 M6

b)(x+1)2-—(x—2)%=(x+3)2+x%2-20

0 x(x—-2) _x+l _x-3 x-4
4 6 2 3

2x+1\ x-2  &%-1_
d)x( 5 ) 5t 3 =0

a) (x=1Dx+2)—4(x-3)=12+2(x+ 1)(x—=2)
X2 x—2—4x+12=12+2x*—2x—4

2 _ =13 _ 1
x“+x—-2=0 — x= 3 —<_2

Soluciones: x; =1, x, =2
D)x?+2x+ 1 —x2+4x—4=x2+6x+9+x2-20

2%2-8=0 > x2=4 > x=2; x=-2

Soluciones: x| =2, x, =-2
) 3x(x—2)—2(c+ 1) =6(x—3) —4(x—4)
3x2 - 6x—2x—2=06x—18 —4x+ 16

32 10x=0 — x(3x—10)=0 — x=0; x=13—0
Soluciones: x; =0, x, = 13—0

d)3x2x+ 1) —3(x—2) +2(x%>=1) =0 > 6x? + 6x—3x+ 6+ 2x>—2=0 > 8x2 +3x+4=0
x= D% ‘928_8'14 no tiene solucién.
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2 Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (X—S)Z_(Zx_1)2=£ b) (x+1)2_1+x=(x—1)2_2+x
4 16 16 16 2 16 4
2
o (x+1)?2= %(5x+ 6) - (2x2+1) d)2(x+%) +%=<%—x)(7x+l)—4

a) 4(x* —6x+9) — (4x% —4x+ 1) = 35
4x% — 24x+ 36— 4x* +4x—1=35 = —20x=0
Solucién: x=0
D)x?+2x+1-8(1+x) =x*—2x+1-4Q2 +x)
x2+2x+1-8—8x=x2—2x+1—8—4x
—6x—7=-6x—7 — 0x=0 — Tiene infinitas soluciones.
2%+ 2x+ 1) =5x% + 6x—2(2x% + 1)
2x% + dx + 2 = 5x% + 6x — 4x? = 2

X2 2x+4=0 > x= % — No tiene solucién.

d)4x? +4x+ 1 +25x=5x+1—14x2 -8

18x2 + 24x+8=0 = 9x? + 12x+4=0 — x=%=—%

Solucién: x = —2
olucién: x = —%

3 Resuelve.
A —422+3=0 b)a*-16=0 )xt-25x2=0
d)x*-18x2+81=0 e 2% +1)2-5=(2+2)(x*-2)

a) Cambio de variable: x?2 = y

2_ _ _ 441612 442 _ y=3 = x=143
Yy —4y+3=0 - y= 5 == _<}/=1_>x=il

Soluciones: x; = J3, Xy = -3, xy=1, x4=-1
b)xi=16 = x=+416

Soluciones: x; =2, x, =-2
o) x2(x*=25)=0

Soluciones: x; =0, x, =5, x3=-5
d) Cambio de variable: x? =y

y2—18y+81=0 — y= 18§m =9 > x?=9

Soluciones: x; =3, x,=-3

@) dxt+dxt+1-5=x*—4
B3xt 4452 =0 = x2Bx2+4)=0 > x2=0 > x=0
3x% + 4 =0 no tiene solucién.

La solucién de la ecuacién es x = 0.
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4 Resuelve.

a) X*+2 3, 5x+6 b)x—4_x—1 - 3y
2 x 4x
x—3 x+3 _2 _x-1_3x-1
) x * 2 3 = x+1 2

a)2(x+2) +2x-3x=x(5x+ 6)
2x+4+6x2=5x2+6x > x*—4x+4=0 > (x=2)2=0 > x=2
Comprobamos sobre la ecuacién inicial la validez de la solucién.
Solucién: x =2

b)4(x—4) — (x—1) = -3x - 4x
4—16-x+1=-12x> - 12x?+3x-15=0 = 4x?+x-5=0

—1+481  _1+9 1
YT T8 '<_10/8=—5/4

Se comprueba sobre la ecuacién inicial que las dos soluciones son vélidas.

Soluciones: x; =1, x, = _5

4

©) 3x(x—3) + 3(x + 3) = 2x?
3%x2—9x+3x+9-2x2=0 = x2—6x+9=0 > (x-3)2=0 > x=3
Se comprueba que la solucién es vélida.
Solucién: x =3

d)2x(c+1)=2(x—1)=Bx—1)(x+ 1)

262+ 2x—2x+2=3x2+2x-1 > x2+2x-3=0

~2x16 2+4 1
S ) ‘<_3

Se comprueba que las dos soluciones son vélidas.

Soluciones: x; =1, x, =-3
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5 Resuelve.

a) x+y25—x%=2x+1 b) 3x + 6x +10 =35
ox+1-y5x+1=0 d) J4x2 +7x-2=x+2

AY25—xt=x+1 > 25-x?=x?2+2x+1 = 2x%2+2x-24=0

2 ~ _—1+41+48 147 _ 3
+x—-12=0 > x= = —<_4

2

X

Comprobacién:
x=3 = y25-9=3+1 — x=3 essolucién.
x=—4 > J25-16 2—4+1 — x=—4 no vale.
Solucién: x =3

b) y6x +10 =35 —3x — 6x+ 10 = 1225 + 9x% — 210x

24i«/3_6_24i6_<15

9x% —216x+1215=0 — x2—24x+135=0 — x= 5 5 0

Comprobacién:
x=15 = J6-15+10 235—-45 — x=15 no vale.
x=9 = J54+10=37-27 = x=9 essolucién.

Solucién: x=9
Oox+l=x+1 > 5x+1=x2+2x+1 > x2—3x=0<x=0
x=3

Comprobacién:
x=0 > J1 =1 — x=0 essolucién.
x=3 = J15+1 =3+1 — x=3 essolucién.

Soluciones: x; =0, x, =3

d)(«/4x2+7x—2>2 =x2+dx+4 > 4x?+ Tx—2—-x2—4x—4=0

2 e 2, . 9 -1+ 41+8 1
3x“+3x-6=0 > x“+x 2—0—>x——2 _<_2

Comprobacién:
x=1 > y4+7-2=1+2 = x=1 essolucién.
x==2 — J16-14-2=-2+2 — x=-2 essolucidn.

Soluciones: x; =1, x, =-2
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6 Resuelve estas ecuaciones exponenciales:

a) 2°-1 - 64 b)4x2—2=% o) 3% = 54 d)3.5%+5%+1 2200

25120 5% 1=6>x=7
b4 2=42 5x2-2=-2—>x=0
log54  log 54

2% _ — - ~
c) log 37" = log 54 — 2x = log3 = 2og3 ~ 1,82

. . . 200 ,
d)3:-5+5%-5=200-5"8=200—>5"= 3 =25=5"—>x=2

7 Resuelve aplicando la definicién de logaritmo.

a) logs 2x-3) =1 b) log4<%)=—2
c) log, Yx-1)=3 d)log (2*-15)=0
a) logs 2x-3)=1 — 51=2x-3 > 5+3=2x — x=% — x=4

Solucién: x =4

x+1)_ 2_ x+1 1
b)/”g4<2>‘2%4 2 T 16 2 16~ 16

—> 1=8x+8 > -7=8x > x=—

7z

Solucién: x=—
olucién: x = -2

Qlogy (Yx—1)=3 = 22=Jx -1 = 8+1=4x = 9?=(Jx)? - x=81
Solucién: x = 81
d)log (2= 15)=0 — 10°=2%-15 = 1+15=2" = 16=2% = 24=2" — x=4

Solucién: x =4

8 Resuelve estas ecuaciones:
a) 2x+ 12 -9)x*+1)=0
b) 3x(2x*+4)=0
o) (x +5)2x% +4x)=0
d) ¥*(@Z+x-2)=0
Igualamos a cero cada uno de los factores.

a) La ecuacién x2 + 1 =0 no tiene solucién. x = —%, x=3,x=-3; x2+1=0

b) La ecuacién 2x2 + 4 = 0 no tiene solucién. Solucién: x =0 .
©) Soluciones: x = 0, x = =5, x = =2, ya que 2x2 + 4x = x(2x + 4).

d) Soluciones: x =0, x=-2,x=1
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9 Descompén en factores y resuelve.

)X —4x=0
O +2x%—x-2=0
) x(x2—4)=0

b)x® + 22 -6x=0
d)a?—a?-5x-3=0

Soluciones: x| = 0; x =2; x3=-2

byx(x?+x-6)=0 — x; = 0;
Soluciones: x| = 0; x, = —3;
o |1 2 -1 =2
1 1 3 2
1 3 2[0
Soluciones: x; = 1; x, = —1;
d) 1 -1 -5 -3
-1 -1 2 3
|12 3] 0
Soluciones: x; =1 (doble)

Sistemas de cuaciones

b

10 Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

x+2_33'_1 _ -3

)l 5 10 10
2x+3 Y*7 _19
8 4 8

2(x+2)-3y+1=-3
2x+3+2y+14=19

- |

xz+x—6=0—>x=_1215 =<;3
X3=2
2 -3+1 -1
3x+2=0 = x= =
X7+ Jx + X <_2
x3——2
2 _ _2+4 _ -1
x*=2x-3=0 = x= 5 _<3
X2—3
£s1,7_5
b) 8 4 8
3x-1,9 1
12 2 6
2x —3y=-8 —2x+3y =38
2x + 2y = 2 2x + 2y =2
5y = 10

y=2 = 2x—6=-8 = 2x=-2 = x=-1

Solucién: x=-1, y=2

5

x+1

8

3x —1
12

J_
g T 8

b) -

- |

J
)

x+1+2y=5
3x—1+06y=2

x+1

3x -1
12

2y 5

8 8
L2

12 12

+

x+2y=4
3x+6y=3

Multiplicamos por —3 la primera ecuacién y la sumamos con la segunda:

—3x — 6y = -12
3x + 6y = 3
0= -9

El sistema no tiene solucién.
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11 Resuelve.

x—y+3=0 x+y=1
), 7, b)
x“+y“=5 xy+2y=2
2x+y=3 3x+2y=0
) 3'2 d) ” 2
xy—-y°=0 x(x—9y)=2y>-8
) x=y-3
e (y=3)2+92=5 > > —6y+9+ > -5=0 = 2> -6y +4=0
2 _ _Siﬁ_ )/1=1 —> x1=1—3=—2
J 3y+2_0%y_ 2 - )/2=2 - X2=2—3=—1

Soluciones: x; =-2, y;=1; x,=-1, y,=2

x=1-y
)1(1—y)y+2y=2 — y—p*+2y=2 = > -3y+2=0

_ 3zl _ y=1—- x=1-1=0
JE T T~ y=2 5 xy=1-2=-1

Soluciones: x; =0, y;=1; x,=-1, y,=2

) y=3-2x
¢ x(3-2%)—-(3-2x2=0 = 3x—-2x2-9—4x*+12x=0

2 B 2 B _5+1 xp =2
—6x“+15%x—9=0 =2 2x*-5x+3=0 — x= 5 _<x2=3
Six =2 = y=3-4=-1
SiX2=3 %_)/223—6:—3
Soluciones: x; =2, y;=-1; x,=3, y,=-3

__3
Y=

d) 5
30923, _ 5,.2_.9,.2_ 92
x<x+2x>—2( 2) 8 — 2x 2x 8 —» 2x 8

3
=2 > y=-2.2-3
x2=4< 2

Xy=—2 = y2=_%(-z)=3

Soluciones: x; =2, y;=-3; x,=-2, y,=3
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Inecuaciones

12 Encuentra las soluciones de las siguientes inecuaciones:

a)2x+7<3 b)3-x<9 ©)3<2x+2 d3-2x>2x-9
a)2x<3-7=-4 >x< —% = —2. Soluciones: x < —2. Intervalo: (—oo, —2)

b) Soluciones: x > —6 . Intervalo: [-6, +co )

c) Soluciones: x > % Intervalo: %, +c>o)

d) 3x < 12 — x < 4. Soluciones: x < 4. Intervalo: (—oo, 4]

13 Resuelve las siguientes inecuaciones de segundo grado:
a)x2—-4<0 b) x2-9>0 ) x2—4x<0 d) x2+3x>0
a) (x—2)(x + 2) < 0. Definimos los tramos: (—oo, =2), (=2, 2) y (2, +0co)
Soluciones: [-2, 2]
b) (x — 3)(x + 3) > 0. Definimos los tramos: (—oo0, =3), (=3, 3) y (3, +o0)
Soluciones: (—oo, —3), (3, +o0)
c) x(x —4) < 0. Definimos los tramos: (-0, 0), (0, 4) y (4, +0)
Soluciones: (0, 4)
d)x(x + 3) > 0. Definimos los tramos: (—oo, —3), (=3, 0) y (0, +o0)

Soluciones: (—oo, —3), (0, +oo)

14 Resuelve las siguientes inecuaciones:

a)a?+2x-3>0 b) > -3x-10<0 O)x’—4x-5<0 d)2x? +9x-520
Comprueba si x = 0, x = 3 0 x = -1 es solucién de alguna de las inecuaciones dadas.

I vy P SN s
A)x“+2x-3=0 > x= 3 —<_3 < :

Solucién: (—eo, —=3) U (1, +o0)

2_ _ _ _ 31@ _ 5 W‘
b)x*—3x—10=0 — x= 3 —<_2 < :

Solucién: [-2, 5]

2_ - _ 4iv16+20 _ 5 ’W‘
)x“—4x—-5=0 —)x-—z —<_1 X ;

Solucién: (-1, 5)

_ / Si No Si

d)2x2+9x_5=0%x=%1+40=<1/52 —\_5/\1/2/_

Solucién: (—eo, =5] U [%, +oo>

Comprobamos si x=0,x=3 0x=-1 essolucién de alguna de las inecuaciones, viendo si pertenecen a los
intervalos solucién.

x =0 — Es solucién de b) y ¢).
x = 3 — Es solucién de todas ellas.
x =—1 — Es solucién de b).
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Pagina 102

Entrénate y practica

15 Resuelve las siguientes ecuaciones:

x+1l »_2-x 3x+1 1 _
) x—1 3 x b) 4x+3 «x 3
) 3x+4 _1_x+19 d) 1 _2_2-5x
x+3 2 4x+6 x+3 x x?+3x
3x x 3x° -2 _ x+2
=1 f =
° x*-9 +2(x—3) )2x2—x x

a) (x+ Dx—3x(x—-1)=2-x)(x—-1)

2+ x—3x2+3x=-x2+3x-2 > x2—-x-2=0

2
x=%=<_1

Se comprueba la validez de las dos soluciones.

Soluciones: x; =2, x, =-1
b)x(3x + 1) — (4x + 3) = 3x(4x + 3)

3x2 4 x—4x—3=12x2+9x > 9x2+12x+3=0 = 3x2+4x+1=0

_ —4xy16-12 _4+2 -1
ol 6 76 ‘<_1/3

Las dos soluciones son validas.

Soluciones: x| =1, x, = —

1
3
0)2B3x+4)—(x+3)=x+19

6x+8—-x-3=x+19 > 4x=14 > x:%:Z
A
2
d)x—2(x+3)=2-5x

x—2x—6=2-5% —> 4x=8 — x=2

Solucién: x =

Solucién: x =2

3x -1+ x
¢) (x+3)(x—3)_1 2(x —3)
3.2 _2(x+3)(x—3) x(x +3)

2(6+3)(x—3) 2(x+3)(x-3)  2(x+3)(x—3)
6x=2(x*=9) + (x* + 3x)

6x=2x>—18 + x* + 3x

3x2 +3x—6x—18=0

3x*—3x-18=0

_3+£49+216 3+15 x =3 No es vilida.
e SRR <,

Solucién: x =2
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2
£ 3x° =2 _x+2
)x(2x—1) x

3x2-2=02x-1D(x+2)
3x2—2=2x% +dx—x—2
3x2—2x*-3x-2+2=0
x?—3x=0

x=0 No es vilida.
#x=3)=0 <x—3=0 - x=3

Solucién: x=3

16 Despeja la incégnita y resuelve.

a)x3-64=0
b)—625—x3=0
X
3x, 16 _
c) 7 +9x2 0
Hx__2 _9o
8 81«

)x2—64=0 > x> =64 > x=3@=3@=4

Solucién: x =4

b)G—f_x3=o 5 625-x%=0 — x= 4625 = +5
Soluciones: x; =5, x,=-5

3x , 16 _ 3 4 64 - _3 64 _ 4
c)4+ 2—0—>27x +64=0 > x= 57 3

9x
Solucién: x=—%
d) % - 812x3 -0 > 81 -16=0 — x4=£1;—? N x=¢%
Soluciones: x; = %, Xy = _%
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17 Dos de las siguientes ecuaciones no tienen solucién. Averigua cudles son y resuelve las

otras:
a)x—17 = {169 — x* b)yx?+3-y3-x=0
) V5x-7—-4y1-x=0 d)2/5-4x+4x=5

a) x2 — 34x + 289 = 169 — x?

252 —34x+120=0 = x> —17x+60=0 — x=

17£449 17+7 _ 12
2 2 _<5

Comprobacién:

x=12 = 12-17 = y169 - 289 — No vale.
x=5 = 5-17 =169 — 144 — No vale.

No tiene solucién.

b)vx?+3=y3-x = x?+3=3-x — x2+x=0<x=0
x=-1
Comprobacién:
x=0 — y3=y3 — Es solucién.
x=-1 > J4=y4 — Essolucién.

Soluciones: x| =0, x, =-1

) x—-7=yl—-x > 5%x-7=1-x > 6x=8 — x=%=%

Comprobacién:

4 J_g
\/5 3 7 =41 3 — No vale.
La ecuacién no tiene solucién.
d)4(5 - 4x) = (5 -4x)% — 20— 16x =25 + 16x% — 40x

2 B _24+4256 24 +16 _ 5/4
16x*—24x+5=0 > x= £y =535 - L4

Comprobacién:

5 055 k55 & xS e solucid
x—4 — 2.4/5 Z 4 + 4 Z 5 > x Z es solucién.

1 T il s ool e ol
X=p = 2\/5744+4 4 5 = x ;S solucidn.
Soluciones: x; = %, X, = %
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18 Resuelve.

a)x+y7-3x=-1 b)Jx+{3x-2=2
0)V2x+{5x - 6=4 d)5x+l-Yx+1=2

A7 —3x=-1-x > 7-3x=1+x2+2x = x>+5x-6=0

54+ _ _
.- 5_2JE= 5217=<16
Comprobacién:
x=—-6 > -6+ 7+18 =—1
x=1 > 1+y7-3=3=1 — No vale.
Solucién: x=-6
b)y3x —2=2—yx — 3x—2=4+x—4fx = (4yx)?=(6-2x)% —
— 16x=36+4x% —24x — 4x?—40x+36=0 = x2-10x+9=0 —

_10+8 9
— X = > —<1

Comprobacién:
x=9 — y25+y9 =2 — No vale.
x=1—> J1+y1=2
Solucién: x=1
)Vox—6=4-2Jx = 5x—6=16+4x—16yx = (8y2x)?=(22-3x)? —
— 128x =484 + 9x* — 132x — 9x* —260x + 484 = 0

260 + 224 242/9
x= =2 —<ce 7
18 2
Comprobacién:
242 1156 484 34 22 56
x——9 - 5 + 5 =73 + 3 =3 =4 — No vale.
x=2 = Jh+4 =4

Solucién: x =2

Dox+1=2+yx+1 = Sx+1=4+x+1+4/x+1 = 4x—4=4Jx+1 —

=0
= Jx+l=x-1 > x+1=x>-2x+1 > x2-3x=0 X
<x=3

Comprobacién:
x=0 = {1 =J/1 =022 — No vale.
x=3 o J16-J4=2

Solucién: x =3
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19 Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:

X
a)2*+*1= 8 b)/3* =17 ¢) 10!~ = 0,001 d)81(%> =3%+2
) 26+ 1o 8 - ¥+ 12232 x+1=% - %=1

SN §
Solucién: x = 3

b)V3* =17 — 32 =17 = log37? = log17 — 5 log3=log17 >

X = log 17 .2 = x=5,16
log 3

Solucién: x = 5,16
) 101-*20,001 — 101" =103 — 1-x2=-3 = x=y4 — x=+2

Soluciones: x; =2, x, =-2

d)81-<%> =3*2 5 81.31H*=3.32 5 81.(3)1'=9.3 > 8—91=(3X)2 -

— 9=3% 5 3232 5 x-1

Solucién: x=1

20 Aplica las propiedades de los logaritmos para resolver las siguientes ecuaciones:
a) logs x* — logy 4 = 4 b) log, x — log, 3 = 2
c) log, (x—3) + log, x =2 d)log (x—9) —logx=1

X

2
xT — 81.-4=x> >

— x=+481-4 = x=+18

a) logy x> — logs 4 =4 — 10g3< ’ =4 — 3%=

-

Soluciones: x=-18, x=18
b) logy x — log, 3 =2 — /0g2<%>=2 — 22=% = 4.3=x - x=12

Solucién: x =12

C) logy (x—3) + logy x=2 — logy [(x=3) -x] =2 = (x-3)-x=2% >

3+4y9+16 4
— x2-3x-4=0 > x=2"Y" 2 _
X7 * 2 <—l.No vale.

Solucién: x =4

d)log(x—9) —logx=1 — log(x_9>=l - 101=u - 10x=x-9 >

X x
- 10x—x=-9 > Ix=-9 > xzéz—l. No vale.

No tiene solucién.
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21 Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)4*14+2%+3-320 b) 4*-8=2*+1
c)23-*=5_2%"1 d)3-4+9.2°-30=0
e)Ix =27 +26-3x f) 5x—5x—2 =12045
a) 45142432320 = 4%.4+2%.23=320
Sea t=2%
412 +8:-320=0 — t2+2:—80=0
—2+18 _ 16 _g
‘e —21m=—2i«/3ﬂ< 2 2
2 2 =2-18 __20 __;
2 2

Sit=8 — x=3
Si £=-10 — No hay solucién
Solucién: x=3

b)4*-8=2"*1 - (292-8=2.2%
Sea r=2%

t2-8=2t—> t?2-2t-8=0

C2+44+32  2+436 4
- -5 _<_2

g 2

Sit=4 — x=2
Si £=-2 — No hay solucién
Solucién: x =2

3
23 x=5_2¢-1 2_x=5_2_x RN 8 _10-2%

2 2% 2
Sea t=2%
%: 102—z 5 2.8=£(10—) — 16=10r=#2 — 2-10¢+16=0
. 10£7100 - 64 _ 10436 _<8
- 2 N 2 B 2

Si t=8 — x=3
Sit=2 = x=1
Soluciones: x=1, x=3

d)3-4°+9.2-30=0
Sea t=2%

3t24+9-30=0 — t2+3t-10=0

_ 3+49+40 3:/49 2
=T 2 T 2 ‘<_5

t

Sit=2 - x=1
Si t=-5 — No hay solucién.

Solucién: x=1
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€) 3% =27 +26- 3"
Sit=3%1t2=27+26t—t*-26t-27=0
[5¢2
_ 26i 262+427 =13+14=27

(descartamos la raiz con signo negativo porque saldria un valor de # negativo)
27=3"—>x=3

t

f sx—g_; = 12045 — 25 - 5% — 5% = 300045 — 24 - 5° = 300045

_ 300045

o =125‘/§_>5x=53+1/2=57/2_>x=

5x

(SIEN

22 Resuelve las siguientes ecuaciones y comprueba las soluciones:
a)log (x—2) + log (x—3) =1 - log5 b) %log Bx+5) + %logx =1
c) 2log x — 3log 2 = log (x + 6) d)log; (x—9) — log; x=1

a)log (x—2) +log(x—3)=1-1log5 — log(x—2) + log(x—3) + log5=1 —
— log[(x-2)-(x=3)-5]=1 = 10'=5. (x=2)(x—3) = 10=5x2-25x+30 —

) ) ) ~ _Sim_Si‘@_ 4
— 5x°=25x+20=0 = x*—5x+4=0 = x= 2 T2 _<1,novale

Comprobacién: log (4—2) + log(4—-3)=1-1log5 = x=4 esvilida
Solucién: x =4

b)%-log(3x+ 5)+%-logx=1 - %-[Zog(3x+ 5) +logx] =1 —
— log[Bx+5)-x]=2 = 102=(Bx+5)-x — 100 =3x%+5x —

—5+425+1200 —5+y1225 5
— 3x2+5x-100=0 — x= = =
XS X 6 6 <—20/3, no vale

1.
2

Comprobacién: log (15 +5) + % <log5=1 — x=5 esvilida

Solucién: x=5

¢) 2log x — 3log 2 = log (x + 6) — log (x?) — log (2%) = log (x + 6) —

2 2
- log<%>=log(x+6) - %=x+6 — x?=8x+48 = x2—8x—48=0 —
8+/64+192 84256 12
- x= = =
2 2 —4, no vale

Comprobacién: 2/og 12 —3log 2 = log (12 + 6) — x =12 es vilida.

Solucién: x =12

d)/og3(x—9)—10g3x=1—>10g3(x;9)=1%3= x;9 —3x=x-9—>2x=-9

X = —% no es una solucién vélida; por tanto, la ecuacién no tiene solucién.
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23 Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (x2-3x0)2**1-1)=0 b) (x + 5) log, (x-3) =0
o) (x* - 5x% + 4)(5*-10) = 0 d) x*+5)(/x-3)=0
a) (x?2=3x)(2**1-1)=0

x=0
ex?-3x=0 = x(x-3)=0 — <x—3=0 L o3
¢25*1 1205 2*1=1 5241220 5 x4 1=0 - x=-1
Soluciones: x; = 0; x, = 3; x3=—1
b) (x + 5) logy (x—3) =0
*x+5=0 — x=-5, novale
elogy(x=3)=0 = 20=x-3 > 1+3=x - x=4
Solucién: x =4
o) (x* = 5x% + 4)(5* - 10) = 0
ext-5x24+4=0
Hacemos x> =¢ — t>—5t+4=0 — ¢=

5+425-16 4
2 _<1

Sit=4 — x=42

Sit=1 = x=11

*5*-10=0 = 5*=10 — log5*=1log10 — x-log5 =log10 — x=ﬁ= 1,43
%8

Soluciones: x; =2; %, =-2; x3=1; x4 =-1; x5=1,43
B2+ 5)(x —3)=0

ex2+5=0 — x?=-5 no tiene solucién

*Vx-3=0 > Jx=3 > x=9

Solucién: x=9
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24 Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

2 2 _ 2 2 _
2) x“+y° =52 b)<3x +2y“=35
x2—y2=20 x2-2y2=1
) 2+ exry=32 d) ¥2+2)2 +x+1=0
c
¥y +x—y=28 x2 -2y +3x+1=0
) x>+ y? =52
a xz_yzzzo
2x? =72 = x?=36 — x=16

Si x=6 = 36+y?=52 = y>=16 — y=+4
Si x=—6 — 36+9%>=52 — y2=16 — y=+4
Soluciones: x; =6, y;=4; x,=06, y,=—4; x3=-06, y3=4; x4=—6, y;=—4

b) 3x2 + 2y2 =35
=22 =1

4ac? =36 - x2=9 — x=143

Si x=3 = 27+2y2=35 = y2=4 — y=+2

Si x=-3 > 27+2%=35 - y*=4 - y=+2

Soluciones: x; =3, y;=2; x,=3, y,==2; x3==3, y3=25 x4=—=3, ys=—2

) x2+y2+x+y=32
c x> =y +x—y=28

22 +2x =60 > x2+x=30 > x2+x-30=0
=12 y1+120  _1+11 _ -6
R Eah i

*Si x=—6 = 36+ —6+y=32 = y2+y-2=0

o —1+4y1+8 -1+3 -2
i T

-2
*Six=5—>25+)2+5+9=32 > y?+y-2=0 > y-=
ix +y°+5+y ) +y Y <1
Soluciones: x| =—6, y;==2; x,=—06, yp=1; x3=5, y3=-2; x4=5, ys=1

x2+2y2+ x+1=0

d) x2—2y2+3x+1=0

2x2 +4x+2 =0 5 x2+2x+1=0 > (x+1)?=0 - x=-1

Si x=-1 = 1+2y2—1+1=0 — 2y2=—1 — No tiene solucién.
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25 Resuelve y comprueba las soluciones.

x+y=2 1,11
P11, 1__2 bix y 20
x y 3 x+2y=3
0 y2—2y+l=x d) 2yx+1=y+1
&+y=5 2x-3y=1

) y=2-x y=2-x
4 3y+3x=—2xy% 32-x)+3x=-2x12-x)

6-3x+3x=—4x+2x> = 2x°—4x-6=0 = x> —2x—3=0
2+4< 1=-1 = y9,=2+1=3
X3=3 = y;=2-3=-1
Soluciones: x; =—1, y;=3; x,=3, y,=-1

b 20y +20x=xy — 20y+20(3-2))=3-2y)y
) x=3-2y

_ _ 2. 9.2 2 B 237 y1=4
20y + 60 — 40y =3y -2y = 2y -23y+60=0 — V== 3y <1502
Siy=4 -5 x=3-8=-5

N ) _3_o.15 __
Siy= 5 - x=3-2 5 12

; . . 15
Soluciones: x; =-5, y; =4; x,=-12, y, = =

y2—2y+1=x
C){«/;+y=5 - m+y=5 - W+y=5 -
— 2y=6 5 y=3 5> x=9-6+1=4
Solucién: x=4, y=3

d){2«/x+ =y+1

2x =3y =1 —>y=£

3

2
24x + =2363_1 +1 = 2yx+ =% - (2\/x+1)2=<%> -

— 4(x+1)=4x2+++4 — 36x+36=4x>+8x+4 —

%4x2—28x—32=0%x2—7x—8=0—>x_7+9 xp=-1

Xy = 8
Si x=-1 — y=-1

16-1 _
3 =5

Soluciones: x; =—1, y;=—1; x,=8, y,=5

Six=8 = y=
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26 Resuelve.

xy=15 xy=12
), b) -
x“+y =34 x?-5y2=16
=4 2, .2_82
917" RS
(x+y)°=25 xy=-1
_15
V=75
a)
15 > 4 2
X2+ - =34 — x*+225=34x
2 2 _ _34+16 _ 25
Hacemos el cambio x“ =2 — 2°—342+225=0 — z= 3 _<9

. x=5—> y=3
Si z=25<x=_5 s

2
x2—5(£> =16 — xz—&2()=16 — x*_16x2-720=0
x

o, PP _16+56 __—36
Cambio x“=2z — 2°-162-720=0 — z= 2 _<—20(novale)

. x=6 — y=2
Si z=36<x=_6 e

Soluciones: x; =6, y;=2; x,=-6, y,=-2

Y

c)
2 2
<x+%> =25 > <x27x+4> =25 > x4+ 8x2+16=25x2 > x*—17x2+16=0

Hacemos el cambio x? = z:

' _ 174172 -64 1715 16
2% -17z+16=0 — z= 5 == _<1

. x=4 = y=1

Slz:16<x=—4 Sy
=1 = y=4

Si z=1< "~ Y

LE <x=—1 — y=-4

Soluciones: x; =4, y;=1; x,=—4, y,=-2; x3=1, y3=4; x4=—-1, y;=—4
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_821«/6724—324=32130= 9

Cambio x%2=2 — 9z2-822+9=0 - z=

18 18 1/9
) =3 = y=-1/3
Si 2o x
b 9<x=—3 — y=1/3
) 1 x=1/3 = y=-3
Si z= L
SR <x=—1/3 - y=3
Soluciones: x; =3, y =—l; Xy ==3, y =l; X =L,)/ =-3; x4=—L’ J4=3
1 1 3 2 2 3 3 3 3 3
27 Resuelve.
2 x—y=1 b) log x + log y=1 o 2%+l _y-0 d) log x —log y=1
2% _2YV -4 x-y=9 2%+ y=12 x+y=22

x—y=1 — x=1+y
A PRSI

2LV =4 - 2.2 =4 — V=4 — 27=22 - y=2
Siy=2 - x=1+2=3

Solucién: x=3, y=2

/i log y =1 -10 -10
b){ogxtogy R {xy 0 {xy_ R
x—y=9 x—y=9 x=9+y

= 9+y=10 = 9y+y*=10 - y*+9-10=0 —
-9+481+40 914121 <y=1
T2

% =
J 2 y=-10, no vale

Siy=1 - x=9+1=10
Solucién: x =10, y=1

2x+1_ =0 X =0
9 J - 2:2"=y
2%+ y=12 2%+ y=12

3. 0% =12+2x=13—2=4—>x=2

Six=2 —22*1_y-0 > y=2=38

Solucién: x=2, y=8

log x — log y=1 lo <l>=l 10 =%
pfrecterr fwlr oy
xrry= x+y=22 x+y=22

— x=10y = 10y+y=22 — 11y=22 — y=2
x=10.2=20
Solucién: x =20, y=2
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28 Resuelve.

a)—a2+3x-220 b)—x?+2x+3<0
2 —2x—7>5—x d)h%

a) x2+3x-220

x2-3x+2=0 > x= 5+y9-8 _3#1 =<2

2 2 1
No Si No
T~ T~ .y
Solucién: (1, 2]
1 2

b)—x?+2x+3<0

2 9w 2 _ 2+ 44+12 244 3
x“=2x-3=0 = x= > =5 _<_1

Si No Si

Solucién: (—eo, —1] U [3, +o0)

Ox2—2x—7>5-x = x*2—x—12>0

2o _ 1241448 127 __—4
X x—12=0 > x= P - 2 _<_3
Si No St
T~ T~ y
Solucidn: (—eo, —=3) U (4, +o0)
-3 4
+7

d)x2<xT — 6x2<x+7 = 6x2—x-7<0

1:/1+168 1213 __—7I6
1z 12 1
No Si No

6x2—x-7=0 > x=

Solucién: (—1 , %)

29 Algunas inecuaciones no tienen solucién y otras tienen por solucién cualquier ndimero.
Busca entre las siguientes las que son de estos tipos:

A’ +423 b)a?+x+2<0
c)x? +7<5x d)a?+4x+420
Ax?+423 > x22-1 Solucién: (—co, +00)
b)x?+x+2<0 No tiene solucién.
Oxt+7<5x = x*-5x+7<0 No tiene solucién.
Dx?+4x+4>20 > (x+2)%20 Solucién: (—co, +o0)
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30 Resuelve las inecuaciones siguientes:
a)2x(x+3)-283x+5)+x>0

¥2-9 x4 1-2«
b)=5 15 = 3

) 2x2+ 6x—6x—10+x>0 — 2x2+x—10>0

—1+y1+80 —-1+9 _ 2
T4 _<—5/2

2%2+x-10=0 — x=

4
Si No Si
W .,
Solucién: (—oo, —i> U (2, +o0)
52 2

b)3x2—27 —x2+4<5-10x = 2x*+10x-28<0 — x2+5x—14<0

—5+425+56  -5+9 ~7
== _<2

x2+5x—14=0 - x=

2
No Si No
T~ T~ .
Solucién: (-7, 2)
-7 2

31 Comprueba que estos dos sistemas de inecuaciones no tienen solucién:

) 8x+7<16-«x
a
—3x+5<2x
3x+5<2x-3
b)/
){x;3<x—3
8x+7<16—x = 9%<9 — x<1
) Bx+5<2x = 5<5x — x>1

-0
o—_—

1

No tiene solucién.

b 3x+5<2x -3 > x<-8
x+3<7x-21 = 24<6x — x>4

No tiene solucidn.

-8 4
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32 Resuelve estos sistemas de inecuaciones:

2-x>0 5 —3<x+1
a) b)
2+x>0 2x+62>2x+2
2x+5 .4 x+613<391—82x
9, 2x-1 N 3¢5
X _1eex—1 X — -1
37 5 T4
) 2—-x>0 > x>-2 > x<2
4 2+x>0 > x>-2

) % Solucién: (-2, 2)

(e,

b S5x —3<x+]1 — 4x<4 — x<1
) 2x+62x+2 = x>-4

Solucién: [-4, 1]

%<x—l - 2x+5<3x -3 > —x<-8 > x>8
c)
%—1<% — S5x—15<6x-3 = —«x<12 — x>-12
> . Solucién: (8, +oo)

3x —5<—-4 — 3x<1 = x<1/3

-0

0 1/3
o

d {3x+39<39—2x — 5%x<0 > x<0

Solucién: (—eo, 0)

33 Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

x+2 _x _ x—1 2x+2 3x-7
ol & "2 bl 2 3 6
8—x 1l+x 2x—1 2x -9
-1
3 < 2 4 +2x < 4

xX+2<2x—-12 = ld<x > x>14
16-2x<3+3x-6 — 19<5x — x>19/5

(e

a)

19/5 7 Solucién: (14, +0)

b 3x —3+4x+4>3x—-7 — 4x>-8 = x>-2
) 2x —1+8x<2x -9 — 8x<-8 —> x<-1

]

[e,

-2 -1

Solucién: (-2, -1)
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