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Que sabes sobre ... ? A xeosfera

* Podes describir como é o teu planeta por dentro?, e as zonas
externas?

* Que materiais forman o interior da Terra e a sua superficie?

* A xeosfera estad formada por diferentes capas, que importancia cres
que ten cada unha delas? Saberias distinguilas no seguinte esquema?

-



1. As capas da Terra

A Terra é unha enorme A . Geosfera
esfera rochosa. Esta formada ‘
por 4 capas:

* A xeosfera: capa solida.

e A atmosfera e hidrosfera:
capas fluidas.

* A biosfera: capa viva.
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O concepto de densidade

e A é unha magnitude que nos indica a cantidade
de masa que contén un certo volume dunha substancia.
Podémola calcular asi:

Densidade = Masa
Volume

No Sistema Internacional empregamos o Kg
m3
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Se mesturamos diferentes
substancias inmiscibles, as menos
densas sempre se situaran sobre as
mais densas.

O mesmo aconteceu no noso planeta
dende que se orixinou, xa que estaba
formado por materiais fundidos de
diferentes densidades. Os mais densos
afundironse cara ao centro da Terra,
mentres que 0s menos densos
permaneceron en niveis superiores.

https://www.youtube.com/watch?v=-BySyy6dx3k



https://eva.edu.xunta.gal/pluginfile.php/1713133/mod_scorm/content/2/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=-BySyy6dx3k
https://www.youtube.com/watch?v=-BySyy6dx3k
https://www.youtube.com/watch?v=-BySyy6dx3k

Ao tren arrefriando, os materials
mais densos, como os formados
por ferro, condensironse e caeron

cara ao centro do planeta por
gravidade,

Nas stias orixes, a Terra era
unha hdla de matenial
fundido moi quente.

O resto dos matenais experimentaron

un proceso semellante e foron depositindose
en capas, os mais pesados cara ao interior

e os mais lixeiros cara ao extenor. Formaronse
asi as tres capas que componen a xeosfera,

Sobre a xeosfera, nas capas
mais externas, depositiaronse
a hidrosfera e a atmosfera, as
capas miis lixeiras do planeta,

Hidrosfera Atmosfera




2. Estrutura e composicion da xeosfera

 E a maior das suas capas, xa que se estende desde a superficie
ata o centro da Terra. Esta formada por rochas, minerais e polos
solos.

* Dividese en tres capas concéntricas
de densidade crecente: codia,

manto e nucleo.

Corteza (5 - 70Km)

Manto (2850 KM)

N Ntcleo externo (2200 Km)

, = Ndcleo interno (1270 Km)
o
N Estructura

de la Tierra
Nucleo interno

Nucleo externo




continental Mohorovicic oceanic
crust discontinuity crust
(35 km) (5-10 km)

Manto superior. Corteza.

De 70 a 700 km Con una

de profundidad. profundidad
de 20 a 70 km
bajo los
continentes,
y 10 km bajo

Gutenberg los océanos.
discontinuity

Manto inferior.

De 700 a 2.900 km

de profundidad. Nucleo. De 2.900 a mds de 6.000 km

de profundidad.

6 371 km



A codia

A codia é a capa mais superficial e heteroxénea. Esta formada por
rochas solidas e rixidas.

 Dividese en:

Codia continental: Espesor aproximado de 50 Km. Atopase nos
continentes e nalgunhas zonas costeiras, somerxida baixo os

mares (plataformas continentais). A rocha mais abundante nela é
0

Codia oceanica: Constitue o fondo dos océanos e ten un espesor

medio de 12 Km. E mais densa ca codia continental. A rocha mais
abundante é o




O manto

* Esta debaixo da codia e chega ata os 2900 Km de profundidade.

* Esta formado por rochas mais densas que as da codia e
sometidas a altas presions e temperaturas.

* Crese que o manto superior esta composto principalmente por
unha rocha solida chamada e o manto inferior
presenta rochas mais brandas (plasticas) ou incluso fundidas.

https://safeshare.tv/x/SVERAQFIKh
https://www.youtube.com/watch?v=7 tevg9-2x0



https://safeshare.tv/x/SvERAqFlKh
https://www.youtube.com/watch?v=7_tevq9-2x0
https://www.youtube.com/watch?v=7_tevq9-2x0
https://www.youtube.com/watch?v=7_tevq9-2x0

O nucleo

* E acapa mais interna e ocupa o centro da Terra.

 E unha enorme esfera metdlica formada principalmente por
e

 Dividese en duas zonas:

* Nucleo externo, en estado liqguido,cos metais fundidos a
temperaturas de 3000 a 5000 °C.

* Nucleo interno, en estado solido a temperaturas entre
5000 e 6000 °C.



Que é a litosfera?

Conxunto formado pola codia terrestre e a parte superior do manto (a
constituida por rochas rixidas).

A litosfera non forma unha capa continua, senén que esta fragmentada en
anacos chamados , cuxos limites ou
estan ben definidos.

https://www.youtube.com/watch?v=QEljyJKW5HU



https://www.youtube.com/watch?v=QEljyJKW5HU

https://dinosaurpictures.org/ancient-earth#0
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3. Os minerais

3.1. Que é un mineral?

 Os minerais e as rochas son os materiais que forman a codia
terrestre.
Actualmente cofiécense mais de 3500 minerais diferentes. De
todos eles, hai uns 20 gue son mais abundantes que o resto e que
adoitan encontrarse em moitas rochas, os chamados

4 )

Un mineral é unha substancia sélida, de orixe natural,
inorganico, cunha estrutura quimica determinada e unha

estrutura cristalina caracteristica.




Caracteristicas dos minerais

* Son , isto quere dicir que os liguidos e os gases non son minerais.
* Tenen orixe , isto exclue calquera obxecto fabricado polo home.
 Son , isto significa que non se orixinan pola actividade dos

seres vivos nin poden formar parte deles.

 Posuen unha , € dicir, os atomos que
forman un mineral son sempre do mesmo tipo e atdpanse sempre nas
mesmas proporcions. Asi, por exemplo, o cuarzo esta formado pola
combinacion de atomos de silicio e osixeno, cumprindose que sempre
hai o dobre de osixeno que de silicio.

* Dispofen dunha . Os atomos que
forman os minerais ordénanse e distribuense de forma ordenada e
regular. A estrutura interna pode manifestarse externamente con
formas xeométricas caracteristicas.



NO

3.2. Propiedades dos minerais

* As propiedades dun mineral, é dicir, as suas caracteristicas, son unicas
e dependen da sua composicion e de como se ordenan os seus
componentes.

* Paraidentificar aos minerais debemos estudar estas propiedades:

1. COR

A observacion da cor é moi util para identificar minerais que presentan
coloracions caracteristicas, ainda que a maioria dos minerais pode
presentarse en diferentes cores.

Xofre

Azurita e Malaquita
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2. COR DA RAIA
Para obtela, podemos raiar o mineral con forza sobre unha superficie
branca e dura, por exemplo unha baldosa de porcelana sen esmaltar.
Deixara un rastro de po de cor caracteristica.

3. DUREZA

A dureza € a resistencia que un mineral ofrece ao ser raiado.

Podemos medir a dureza coa escala de Mohs, que asigna valores de 1 a 10
a minerais de dureza crecente, de modo que cada un deles é raiado por
todos os de dureza maior.

Asi, por exemplo, un mineral que raia a calcita pero non a fluorita tera unha
dureza maior que 3 e menor que 4.



NO
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4. BRILLO

E 0 aspecto da superficie do mineral ao reflectir a luz.

Hai distintos tipos de brillo: metalico, vitreo, nacarado, adamantino,
sedoso, graxo, mate, ...

NO

Nacarado Graxo

Mate



5. FRACTURA E EXFOLIACION

Cando golpeamos un mineral e rompe, faino dunha forma caracteristica.

A forma en que rompe un mineral chamase fractura.

Obsidiana Ouro
(Fractura concoidea) Fractura ganchuda

NO
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Cando rompe en en formas semellantes(laminas ou poliedros) é un
tipo especial de fractura chamada exfoliacion (exfoliacion laminar,
cubica, fibrosa, romboédrica, ...)

Moscovita (mica blanca) Galena Xeso
Exfoliacion laminar Exfoliacion cubica Exfoliacion fibrosa

Calcita
Exfoliacion romboédrica




NO
6. OUTRAS PROPIEDADES

A capacidade de atraer obxectos coma os imans (magnetita)

e Sabor salgado (halita)

* Fluorescencia (emiten luz cando son iluminados con radiacion
ultravioleta)

* Transparencia

 Densidade

Magnetita

Espato de Islandia



4. As rochas

4.1. Que é unha rocha?

As rochas son agregados naturais dun so mineral ou de varios minerais
diferentes.

Se collemos unha rocha da codia
terrestre e a observamos coa axuda
dunha lupa, veremos que é un conxunto
ou agregado de numerosas partes
chamadas grans, mais ou menos unidas
entre si e de tamaio variable.
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4.2. Propiedades das rochas

Do mesmo xeito que 0s minerais, as rochas tenen unhas propiedades que
permiten a sua identificacion, e que dependen, sobre todo, do xeito no
gue a rocha se formou na natureza.

1. COMPOSICION MINERALOXICA

E o conxunto dos minerais que forman a rocha.

Granito (cuarzo, feldespato e mica) Calcaria (calcita)



NO
2. TEXTURA

A textura é a forma na que se dispofen os grans dos minerais na rocha.
Estes poden ser de tamano e formas distintos, poden dispofierse de forma
ordenada, ...




3. OUTRAS PROPIEDADES

 Forma na que se atopan na natureza: en enormes bloques macizos,
moi fragmentadas, en capas horizontais, inclinadas, ...

* Presenza ou non de fdsiles.

e Densidade

NO
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4.3. Clasificacion das rochas

As rochas clasificanse en tres grandes grupos en funcion da sua orixe:

o Rochas magmaticas

As rochas magmaticas formdaronse a partir de magmas que ascenden
dende o0 manto terrestre cara a codia e arrefrian.
Distinguense dous grupos:

* Se o0 magma arrefria no interior da * Se 0 magma arrefria na superficie

Terra (en zonas profundas da codia, da codia falamos de rochas
en gretas ou fracturas) falamos P
volcanicas.

de rochas plutonicas.
* Faino moi rapidamente e non se

forman cristais ou son moi
pequenos.

* Faino moi lentamente e da lugar a
cristais grandes, redondeados e de
tamano mais ou menos uniforme.



ROCHAS PLUTONICAS

Granito




ROCHAS VOLCANICAS

Basalo




ROCHAS VOLCANICAS

Piedra pomez

OBSIDIANA PUMITA



o Rochas metamorficas

 Orixinanse pola transformaciéon doutras rochas xa existentes, ao
estar sometidas a condicions de presion e temperaturas altas no
interior da codia.

 C(Clasificanse en dous grandes grupos: (NO)

. Rochas metamorficas foliadas

. Rochas metamorficas non foliadas



Filita

Rochas metamaorficas foliadas

 Formadas por procesos de
metamorfismo debidos principalmente a
presion.

e (s seus minerais estan orientados e
presentan foliacion.

LOUSAS




Rochas metamadrficas non
foliadas

Formadas por procesos de
metamorfismo debidos
principalmente a altas temperaturas.

Os minerais que a forman tefen
cristais grandes, regulares e sen
foliacion.

NO

Cuarcita

Marmol




o Rochas sedimentarias

* Fdérmanse a partir de sedimentos, é dicir, particulas que se producen polo
desgaste doutras rochas ao actuar sobre elas axentes como a auga, o
vento ou O xeo.

» Estas particulas depositanse nas concas sedimentarias en capas ou
estratos e van compactandose e cementandose ata transformarse en
rochas sedimentarias.

Arrastre de materiales

Cuenca sedimentaria

Formacion de estratos




* Dependendo de como sexan os sedimentos dos que proceden, as
rochas sedimentarias poden ser de tres tipos:

* Rochas detriticas: Os sedimentos son fragmentos de
rochas preexistentes erosionadas polo vento, auga, xeo, ...

* Rochas de precipitacion: Orixinanse cando os sedimentos
disoltos na auga precipitan.

* Rochas organoxenas: Os sedimentos son restos orgénicos
coma conchas de moluscos, corais, ...

NO



Arenisca

Rochas detriticas

Clastos: muy fines«{(tamafio polvo)

Pléstica, forma barro con el agua

Suave al ta




Rochas de precipitacion

Evaporita

s VY -‘| 



Rochas organdxenas

1995
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O Carbon

Incremento de lMde lncm.de

presion y temperatura presion y temperatura presion y lemperatura




O carbon e o petroleo

Formacién Formacion Formacién Formacién Formacién Formacion
del petréleo del carbon del petrdleo del carbdn del petrdleo del carbon

v v

Hace 500 millones de anos
|

Actualidad

T A)
Ambiente Ambiente Enel f°"_d° Bajo tierra Restos orginicos  Restos orginicos
marino: océano continental: se depositan se acumulan convertidos convertidos

rico en plancton bosque los caddveres los restos en petrdleo. en carbén,

y otros seres. de helechos. de los seres de los vegetales:

del plancton. troncos, hojas...



4.4. O ciclo das rochas

" Roca ignea >
' volcanica
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Roca ignéa
pluténica

parcnalmente

(manto) fundida

Os matérias en superficie rompense e disgréganse, e son transportados pola auga,
vento ou xeo. Os fragmentos resultantes acumulanse nas zonas mais baixas formando
capas de sedimentos, e o peso dos matérias de enriba transformanos en rochas
sedimentarias.

As forzas que comprimen a codia terrestre e as elevadas temperaturas producen o
metamorfismo que da lugar as rochas metamarficas.

As elevadas temperaturas poden fundir as rochas orixinando as rochas magmaticas.




5.1. Utilidades dos minerais e das rochas

Os minerais e as rochas forman parte da nosa contorna natural formando a
paisaxe e o relevo e estan presentes na nosa vida cotia.

Minerais como
0 Xeso empréganse
na construcion,

Moitos minerais
utilizanse

na fabricacion

de pinturas,
ceramicas e vidro.

Todos os teléfonos
mébiles levan dous
metais, o niobio

e o tantalo, que se
extraen do mineral
coltan.

o
[

En xoiaria empréganse
moitos minerais,
como o zafiro,

o diamante, o ouro...

Os cables de cobre

son fundamentais para
transmitir a electricidade.
O cobre extriese

do mineral cuprita.

Algtins utensilios de
cocifia estan feitos de
metais como o ferro,

que se extrae do mineral
heratita, ou o aluminio,
da bauxita. O ferro tamén
se emprega en vigas para
a construcion.

NO



As rochas sedimentarias

Arenito. Emprégase na
construcion, principalmente

Conglomerado. Engiadese ao cemento en
forma de grava para conseguir formigon.

Arxila. Emprégase na fabricacion
de tellas e ladrillos para
en fachadas ou chans. a construcion.

NO

Calcaria. Usase como cemento
(mestura de calcarias e arxilas)
ou en fachadas de edificios.
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Travertino. Esta rocha adoita empregarse en
fachadas de edificios ou revestimento de paredes.



Rochas magmaticas

Férmanse a partir de magmas que solidifican lentamente no interior
da codia terrestre.

Cuarzo
(transparente)

Feldespato
(rosa)

Mica
(negro)

A rocha pluténica mdis abundante é o granito,

que é o principal comporiente da codia continental.
Os minerais que o forman son o cuarzo, o feldespato
e a mica. £ unha rocha moi resistente e emprégase
na construcion de casas e edificios, pavimentos,
lastras, mesados...

Cando o magma chega & superficie e é expulsado por un voledn, chimase
lava. Esta lava solidifica rapidamente no exterior e orixina rochas sen

cristais ou con cristais pequenos.

A miis abundante ¢ o basalto, o principal componente
da codia ocednica. £ moi escuro e emprégase para facer
lastras e na base das vias do tren.

Outra rocha volcdnica moi caracteristica é a pumita
ou pedra pémez, que ¢ moi porosa e pode encontrarse
nos cuartos de bafio de moitas casas.

NO



Rochas metamaoarficas

Lousa. Orixinase a partir de arxila. Emprégase Cuarcita. Deriva dos arenitos. Emprégase
en tellados ou para recubrir fachadas e chans para revestir chans e fachadas, 4s que lles da
na construcion. un aspecto rustico.

Marmore. Deriva das calcarias. Moitas Serpentina. Orixinase a partir dalgunhas
esculturas antigas son de marmore. Tamén rochas magmaticas. Emprégase como elemento

se emprega na construcion. decorativo na construcion.

NO
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5.2. A suia extraccion e xestion sostible

> Extraccion de minerais e rochas

As explotacions realizadas para as extraccions de minerais e rochas denominanse
minas.

A ceo aberto Subterraneas
Son aquelas en que os materiais se encontran Os materiais encéntranse a gran profundidade e
na superficie. hai que escavar tineles ou pozos para extraelos.

Lk :}' .

Minas de Riotinto, Huelva. =5

As extraccions de rochas adoitan ser a ceo aberto e segundo o tamano de
rocha extraida poden ser:

Canteiras Graveiras
Extrdense Extréense
rochas fragmentos
de gran de rochas,
tamano. como area
ou grava.
Canteira
no Porrifio, Graveira
Pontevedra. en Lanzarote.
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» Impactos da mineria

O escape das balsas de residuos A acumulacién de particulas de po
toxicos pode xerar desastres nos pulméns dos mineiros pode
ambientais como o acontecido provocarlles graves enfermidades
en Aznalcéllar, en Sevilla, respiratorias e cardiacas.

en 1998,

Os minerais e as rochas son
recursos non renovables,

A reciclaxe axuda a evitar que
se esgoten e minimiza outros
impactos da minaria.
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