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UD7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

ECUACIONES LINEALES
Las ecuaciones lineales con dos incognitas (por ejemplo 2x + y = 3) representan rectas en el plano.

Ejemplos:

—3zhoy=3

GEOMETRICAMENTE: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Un sistema de ecuaciones lineales estd formado por dos o mds ecuaciones lineales y entonces su solucién
serd aquello comun a ambas.

IMPORTANTE. Las soluciones van en pareja porque representan puntos. La coordenada x se relaciona con
el eje horizontal (eje de abscisas) y la coordenada y con el eje vertical (eje de ordenadas).

Ejemplo:

3r—y =3

2 Sistemna : { 2 tdy =2

Solucion: El punto (x, y) = (1, 0)
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METODOS DE RESOLUCION

Resolver un sistema de ecuaciones es encontrar un par de nimeros (x,y) que verifiquen las dos ecuaciones
al mismo tiempo.

1. SUSTITUCION

El método de sustitucion consiste en despejar una incégnita en una de las ecuaciones y sustituirla en la
otra.

Este método es aconsejable cuando una de las incognitas tiene coeficiente 1

Los pasos a seguir son los siguientes:

Despejamos de una de las ecuaciones una de las incégnitas.
Sustituimos en la otra ecuacidn y obtenemos una ecuacion de primer grado.
Resolvemos la ecuacion y obtenemos el valor de una de las incégnitas.

Sustituimos este valor en la expresién del paso (1) y obtenemos el valor de la otra incégnita.

A

Damos la solucién del sistema.

*Siempre podemos comprobar la solucidn sustituyendo los valores obtenidos en el enunciado.

Ejemplo. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones por el método de sustitucién:

{x—y=4
2x +y =12



2. IGUALACION

El método de igualacion consiste en despejar la misma incégnita en ambas ecuaciones e igualar las dos expresiones
resultantes.

Este método es aconsejable cuando una misma incégnita es facil de despejar en ambas ecuaciones.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Despejamos la misma incognita en cada una de las ecuaciones.

2. lgualamos ambas expresiones, lo cual da lugar a una ecuacién de primer grado.

3. Resolvemos la ecuacion, obteniendo el valor de una de las incégnitas.

4. Sustituimos dicho valor en una de las dos expresiones obtenida en el paso (1), normalmente la mas facil
y obtenemos el valor de la otra incdgnita.

5. Damos la soluciéon del sistema.

Ejemplo. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones por el método de igualacion:

{x—y=3
x+2y=-1




3. REDUCCION

El método de reduccidn consiste en preparar las dos ecuaciones para que una de las incégnitas tenga el
mismo coeficiente en ambas ecuaciones, pero con distinto sigho. Sumando las ecuaciones resultantes,
miembro a miembro, se obtiene otra ecuacién con solo una incégnita (se ha reducido el nimero de
incégnitas, de ahi su nombre).

[2x-3y=9 N [5(2x -3y =9) , J10x-15y=45
|5x +4y =1 92(5x+4y=11) _10x — 8y = 29
Sisterna 1 ' Sistema 2

Estos dos sistemas son equivalentes, es decir, tienen la misma solucién.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Preparamos ambas ecuaciones multiplicindolas por los nimeros que nos convenga, normalmente la
primera por el coeficiente de la x (o de la y) de la sequnda y la segunda por el opuesto del coeficiente x (o
el de la y) de la primera ecuacion.

2. Sumamos las dos ecuaciones y desaparece una de las incégnitas. (Reduccion)

3. Resolvemos la ecuacion resultante.

4. Sustituimos dicho valor en una de las dos ecuaciones, normalmente la mas facil y obtenemos el valor de
la otra incognita.

5. Damos la solucidon del sistema.

Ejemplo. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones por el método de igualacion:

{2x—3y=9
5x +4y =11



NUMERO DE SOLUCIONES DE UN SISTEMA

Hay 3 opciones:

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

S.C.D.

S.C.L.

5-'

Sistema compatible determinado

Sistema compatible indeterminado

Sistema incompatible

Con una solucion

Infinitas soluciones

Sin solucion

x—2y=-+4 x—y=2 x—2y=2
Ix—y=3 2x—-2y=4 x—2y==6
1 P
2.3) M x=2y=2
_x—l_y=—4| .
/ Solucitn / =
|5x__’f':3l /

Las rectas son secantes

Las rectas son coincidentes

Las rectas son paralelas

Manipulando las ecuaciones
resolvemos el sistema y
encontramos los valores de x e y.

Manipulando las ecuaciones

llegamos a expresiones de la forma:

0x+0¥=0 — 0=0

Manipulando las ecuaciones
llegamos a expresiones:

Ox+0v=k —> 0=Fk




