


A citoloxia € a rama da Bioloxia que se ocupa do estudo das células a nivel
estrutural, fisioldxico e bioquimico.

O tamaio das células esta por debaixo do poder de resolucion do ollo
humano, de ahi que o descubrimento do microscopio supoxera un feito
trascendental no avance desta ciencia.

S. Xvil




Os primeiros microscopios
opticos ou compostos foron
construidos sobre 1600 e
constaban de duas lentes
dispostas nos extremos dun
tubo: OCULAR e OBXECTIVO
Unha lente ampliaba a imaxe
captada pola outra.

Tefien un poder de resolucion de
0,2 Microns, ( mil veces mais que
o ollo humano).

Poden acadar os 1500 aumentos.




As primeiras observacions

Robert Hooke

(Freshwater, Inglaterra, 1635 - Londres, 1703).
Fisico e astrobnomo inglés.

Foron notables os seus estudos sobre a
elasticidade asi como os seus descubrimentos
astrondmicos e aportacions a8 bioloxia.




En 1665 Robert Hooke observa , cun sinxelo microscopio composto, unha
fina lamina de corcho obtida da cortiza dunha arbore.

O que via era algo semellante a un panal de abellas e denominou
“Celula” a cada pequeno compartimento.

Pero o seu descubrimento non tivo trascendencia cientifica.

e
Robert Hooke's fir

microscope:_




Anton van Leeuwenhoek

(24 de octubro de 1632-26 de agosto

de 1723).

Coinecido como "o pai da microbioloxia”.
Comerciante de telas holandés, sen
formacion cientifica.

Sobresaliu por ser o primeiro en realizar
observacions e descubrimentos

con microscopios cuia fabricacién él mesmo
perfecciond.

En 1674 observou hemacias, protozoos,
espermatozoides e descubriu unha bacteria.




A teoria celular

Esta teoria nace en Alemana a principios do século XIX.

Esta vencellada a invencion e desenvolvemento das lentes e a
construccion dos microscopios que permitiron ter unha vision mais ampla
da estrutura celular.

Os seus defensores foron Matthias Scheleiden, ( botanico aleman) e
Theodor Schwann, ( zodlogo ingles) .

M.J. Schieiden Theodor Schwann



Schwann e Schleiden enunciaron a primeira teoria celular segun a cal a
célula é a unidade basica da que estan compostos todos os seres vivos,
capaz de ter unha vida independente.

Pero non superon explicar como se formaban as novas células.Dician que o
facian a partires da materia amorfa que rodeaba as células antigas, tal
como proponia a teoria da xeracion espontanea.

En 1858 Rudolf Virchow completa o postulado anterior indicando que :

“Toda célula procede doutra célula anterior”.



Durante 50 anos a teoria celular non puido xeralizarse debido a dubida
creada co tecido nervioso polo seu aparente aspecto de rede continua.

Santiago Ramodn y Cajal descubriu a individualidade das neuronas e, polo
tanto, este novo descubrimento permitiu a xeralizacion da Teoria celular.

Recibiu o premio nobel de medicina en 1906 xunto a Camilo Golgi.




A finais do sec. XIX se establece a Teoria celular cos seguintes

postulados:

1. A célula é a unidade estrutural dos seres vivos: todos os seres vivos
estan formados por unha ou varias células.

2. A célula é a unidade funcional dos seres vivos capaz de realizar as
funcidns basicas destes: nutricidn, relacion e reproducion.

1. A célula é a unidade reprodutora capaz de dividirse e orixinar novas
células e s6 pode orixinarse por division doutra xa existente.




Observacion das células: o microscopio optico
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Obxectivo: lente préxima a preparacion que

amplia a imaxe.Situada sobre un elemento
xiratorio chamado revolver.

Ocular : lente mais préxima 6 ollo.

Condensador: lente que concentra a luz sobre

a preparacion.
Diafragma: regula a cantidade de luz que

entra no condensador.

Platina: onde se coloca a preparacion.

Macrométrico e micrométrico: para conseguir

un correcto enfoq ue.



O microscopio electronico

Foron construidos en Alemana en 1930.
As mostras son atravesadas por un feixe de electrdéns.

A imaxe é proxectada nunha pantalla.
As mostras deben ser tratadas cun bano de metais, por iso non se

poden observar células vivas.
Hai dos tipos: o M. de transmisidn, (MET) e o M. de barrido (MEB).




Microscopio 6ptico Microscopio electronico

Pode acadar os 2 500 aumentos Pode acadar os 500.000 aumentos

A preparacion é atravesada pola luz visible A mostra é atravesada por electréns.

Emprega lentes dpticas, de cristal Emprega lentes electromagnéticas
A imaxe é captada polo ollo A imaxe é proxectada nunha pantalla.

O grosor das mostras debe estar entre 5-15 O grosor medio é de 0,5 microns
microns.

A imaxe pode ser en branco e negroou en  Imaxe en branco e negro.
cor

Visidon en conxunto da célula e observacion  Permite ver a ultraestrutura celular.
de organulos celulares e algunhas
estruturas subcelulares.

Poden observarse células vivas S6 poden observarse células mortas.



O tamano das células
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Morfoloxia celular

e As células presentan unha gran variabilidade de formas e, incluso,
algunhas non a tefien ben definida ou permanente.

* Poden ser: fusiformes (forma de fuso), estreladas, prismaticas,
aplanadas, elipticas, globosas ou redondeadas, etc.

* Algunhas tefien unha parede rixida y outras non, o que lles permite
deformar a membrana e emitir prolongacions citoplasmaticas
(pseudopodos) para desplazarse.
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A célula procariota

+* Moi pequenas, entre 0,4- 14
microns de longo e 0,2-12
microns de ancho.

**Moi sinxelas

s+ Carecen de ntcleo.

s*Apenas tefien organulos

**Posten ADN circular

**Son os seres mais primitivos
do planeta.

Son procariotas as
bacterias e
cianobacterias.
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Estructura das células procariotas

Capsula
Pared celular
Membrana plasmatica

Citoplasma

Ribosomas
Plasmido

Flagelo

Nucleoide (ADN
circular)




As formas das bacterias:

Cocos

Espirilos
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Célula eucariota

As células eucariotas tefien o ADN separado do citoplasma, rodeado por
unha membrana nun compartimento especial chamado nucleo.

No citoplasma hai numerosos compartimentos ou organulos , rodeados
por membranas, nos que suceden reaccions quimicas.

Os animais, plantas, fungos e protoctistas estan formados por células
eucariotas.

Debemos diferenciar dous tipos fundamentais de célula eucariota:
— Celula eucariota animal

— Célula eucariota vexetal.




Célula eucariota animal

Presenta membrana
plasmatica, citoplasma con
numerosos organulos e un
nucleo organizado, con
membrana nuclear e material
hereditario.




Membrana plasmatica

Esta formada por unha dobre
capa de lipidos ( bicapa) e
proteinas intercaladas.

Regula o paso de substancias
entre o interior e exterior celular.




Estruturas celulares non membranosas

Citoplasma ou contido celular.
Contén os orgdnulos celulares
inmersos nunha disolucién acuosa de
aspecto xelatinoso chamado Citosol.

3383300033380833839e0

Citoesqueleto.
Conxunto de filamentos de proteinas diversas que forman unha rede ou malla.
Responsable dos movementos internos celulares, dalle forma a célula e
suxeita aos organulos.




Estruturas celulares non membranosas

Centrosoma

Exclusivos da célula animal.

Son dous cilindros cos,chamados
centriolos, dispostos
perpendicularmente.

Dirixe o movemento dos
filamentos do citoesqueleto.




Estruturas celulares non membranosas

Ribosomas

Estan formados por dous subunidades
de diferente tamano.

Encarganse de fabricar proteinas.

Subunidad perquena .

ARN (Acido
Ribonucléico)

Proteinas




Estruturas celulares membranosas

Reticulo endoplasmatico
Conxunto de tubos e sacos
aplanados,comunicados entre si e
estendidos polo citoplasma.

O reticulo endo.rugoso presenta
ribosomas pegados que sintetizan
proteinas.

O reticulo endo. liso carece de
ribosomas e fabrica lipidos.

RETICULO ENDOPLASMATICO




Estruturas celulares membranosas

Aparato de Golgi.
Conxunto de sacos membranosos rodeados
de vesiculas.
Almacena moléculas fabricadas no reticulo
e logo as expulsa ao exterior ( secrecion)
ou as transporta a outros organulos.

Lisosomas
e Vesiculas que se forman no A. de Golgi.
) == Contefen enzimas dixestivos que se encargan
e da dixestion de grandes moléculas organicas




Estruturas celulares membranosas

Vacuolo
Bolsifias que almacenan diferentes vacilo i
substancias: auga, nutrintes,
refugos, etc.
Nas células eucariotas animais son
de pequeno tamano mentres que
nas vexetais son moi grandes e
poden ocupar case todo o
citoplasma.




Estruturas celulares de dobre membrana

Mitocondrias
Tefien forma ovalada.
Rodeadas por unha membrana dobre que
delimita un espazo interno, a matriz.
P T A membrana interna presenta dobreces
denominadas cristas.
N A\ Nelas se leva a cabo a respiracion celular, é

dicir, a oxidacion da materia organica para
obter a enerxia que a célula emprega nas suas
actividades.

Funcién de mitocondrias




Estruturas de dobre membrana

Nucléol

Membrana \0-
nuclear
Porus

Nucleo
Separado do citoplasma por unha
dobre membrana comunicada co
reticulo e con poros para facilitar o
intercambio de substancias co
citoplasma.
Presenta unha ou duas esferas
granulares, os nucleolos nas que se
fabrican os ribosomas.




Estruturas de dobre membrana

No nucleo tamén se encontra a
Cromatina, con aspecto fibrilar.

A cromatina esta formada por moléculas
de ADN asociadas a proteinas.

A cromatina condensada forma os
cromosomas.

Paso de la cromatina

O nucleo controla e regula todas as ek WY@
funcions vitais da célula grazas a
informacion contida no ADN.




Célula vexetal

Figura 11,2

cltoesquelets  ARarata de Goky

Similares as células animais pero presentan
algunhas diferenzas:
-Carecen de centriolos
-Posuen organulos exclusivos
como parede celular e cloroplastos.
-Presentan vacuolos moi desenvolvidos.




Célula vexetal

[ Laminilla

Citoplasma

media

Parede celular.
Estrutura rixida formada por celulosa
e situada sobre a membrana
plasmatica.
Protexe a célula e mantén a sua

forma.

Pared

/ celular

Membrana plasmadtica




Célula vexetal

— tilacoides de
.~ 13 estroma

estroma

A/ grana

membrana
externa

espacio ~ tilacolde membrana
Intermembrana interna

Cloroplastos.
Organulos rodeados dunha membrana
dobre.
O espazo interior é o estroma.
No seu interior estan uns saquitos
chamados tilacoides que contenen a
clorofila.
Son os responsables da fotosintese,
grazas a cal a planta pode fabricar a sua
propia materia organica.




Nutricion celular

Todas as células necesitan nutrintes orgadnicos e inorganicos e enerxia
para o seu mantemento.

Esta materia e enerxia a incorporan do medio e a transforman no seu
interior.

Estas transformacidons se denominan Metabolismo.
Atendendo o tipo de materia que obtefien, se distinguen dous tipos de
nutricion:

» Nutricion autétrofa

» Nutricion heterétrofa




Nutricion autotrofa

Sol

Energia solar

' Dioxido de
g Oxigeno

sales minerales

Son capaces de fabricar a sua materia
organica a partir de substancias
inorganicas do medio como CO,, sales
minerais e auga.

A forma mais comun é a través da
fotosintese.

Na fotosintese se libera O,
As células das plantas, certas bacterias e
algas tefien este tipo de nutricion.




Nutricion autotrofa

Membrana interna Membrana exterma

Clorofila

A clorofila dos cloroplastos , captura (Pigmentos fotosinat
a luz solar e con esa enerxia se

transforma a materia inorganica,
(auga, CO, e sales) en organica,
( glicidos, lipidos, proteinas, etc..)

energia de
la luz del Sol

6H,0 + 6CO, _’ CHi0s + 60,

agua dibxido de

glucosa oxigeno
carbono




Nutricion heterotrofa

Necesitan incorporar a materia
organica xa elaborada por outros

seres Vivos.

As moléculas complexas, ( graxas..)

seran transformadas en outras mais Diéxido de
simples grazas a dixestion, que carm{:’
sucede nos lisosomas. P
As células animais ,dos fungos e Clgeno

0

moitas bacterias son heterotrofas.




Nutricion heterotrofa

Respiracién celular

Materia
Organica




Procesos de obtencion de enerxia

 Todas as células, tanto autotrofas como heterotrofas, necesitan obter
enerxia para poder realizar as suas actividades.

* Existen dous procesos fundamentais para obtela:
» A respiracion celular.
» A fermentacion.




lular

iracion ce

Resp

Neste proceso se oxida a materia organica,

— ( xeralmente glicosa) para producir enerxia, CO, e

auga.

Necesita a presenza de osixeno, ( condicions
aerobicas).

Nas células eucariotas sucede nas
mitocondrias.

Salvo certas bacterias anaerobias, o resto de seres
vivos a levan a cabo.



A respiracion celular

Respiracion celular
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Fermentacion

Serve para obter enerxia en ausencia de osixeno (condicions
anaerobias).

A materia organica degradase de forma incompleta,
guedando residuos organicos como o etanol ou o acido
lactico.

Se obtén menos cantidade de enerxia que na
respiracion celular .

E un proceso alternativo & respiracidn ante a falta de O, como
sucede cos lévedos e as nosas células musculares..
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SCOBY é un acrénimo da colonia simbiética de bacterias e Iévedos, que
se utiliza na produccion de varias bebidas e alimentos.



Funcion de relacion celular

As células reciben informacion, estimulos, tanto do medio interno como do
externo.

Ante un estimulo ou sinal, a célula elabora unha resposta

Os estimulos poden ser fisicos, ( luz, son, contacto..) ou quimicos, ( substancia
quimica liberada).

A resposta mais frecuente € o movemento, ben afastandose do estimulo se este é
perxudicial ou achegandose se este é beneficioso.

As células eucariotas e procariotas poden moverse mediante pseuddépodos,
( Globulos brancos), cilios ou flaxelos, ( bacteria, espermatozoide).

Se as condicidns son adversas , poden formar esporas de resistencia e
permanecen en “estado latente” ata que melloren as condicidns.




Funcion de relacion celular

Nalguns casos, as células

responden cambiando a sua

actividade, por exemplo:

* Secreccion dunha substancia,
( hormona).

* Realizando algin movemento
interno .

* Dividindose para multiplicarse
e crecer.
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A reproduccion celular: ciclo celular

A célula é un elemento vivo e, como tal, esta sometida aos ciclos de
crecemento e multiplicacion.

Denominase “ciclo celular” ao periodo que transcorre desde que unha
célula nace ata que se divide e da orixe as células fillas.




En cada ciclo suceden duas

fases:
=|nterfase: na que a
célula crece e fabrica os Caan O
seus compofientes.
=Divisidn (Mitose): na Sintasie o DNA
gue a célula se divide
para orixinar células
fillas.

Crecimignto de
la Célula




Nas células eucariotas, primeiro se
divide o nucleo e logo o citoplasma.

A division do nucleo realizase mediante
a mitose que garantiza o reparto da
informacion entre as células fillas.

Logo se reparte o citoplasma, ainda que
non ten que ser de forma equitativa.




Nas células procariotas € mais sinxelo.

A célula nai se parte en duas mediante fision ou biparticion,
sempre garantizando o reparto equitativo da informacion materna.

La bacteria crece lo suficiente
y hace una copia de su
material genético (ADN).

Célula madre

N células hija.
AR

La bacteria se estrecha por
el centroy

desarrolla un tabique
transversal que permite ##*
la separacion de su
contenido en dos

Se separan las
dos células hija.




