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1. TEORIA CELULAR: ANTECEDENTES E DESENVOLVEMENTO

ROBERT HOOKE (1665) - observou as primeiras células coa axuda dun microscopio moi
rudimentario construido por el mesmo. Hooke observaba preparaciéns de cortiza e
describia ‘.. pequenas caixas ou celdifias cheas de aire...’. A partir do termo celdifias/celdas,
Hooke acufou a palabra célula. Hoxe sabemos que Hooke non estaba vendo en realidade
células, sendn as suUas paredes celulares, xa que a cortiza esta formada por células mortas
cuxa parede celular se atopa moi engrosada.

ANTON VAN LEEUWENHOEK (1673) - observou células vivas empregando un microscopio
da sua propia fabricacion e moito mais eficiente que o de Hooke. Con el describiu
protozoos, globulos vermellos do sangue, espermatozoides e incluso bacterias do sarro
dental.

ROBERT BROWN (1827) - determinou que todas as células tefien nlcleo e describiu esta
estrutura (nesta época as bacterias -células procariotas- apenas se cofnecian e non se
consideraban células).

MATTHIAS SCHLEIDEN (1830) —» botanico aleman; chegou a conclusion de que calquera
tecido vexetal estd formado por entidades individuais, independentes e diferentes, que son
células vexetais.

THEODOR SCHWANN (1830) - chegou a conclusidons similares estudando tecidos animais.

Entre os dous publicaron unha obra cientifica en 1839 na que estableceron que tddolos
seres vivos estan formados por células e que a célula é o ser vivo mais sinxelo que pode
existir.

VIRCHOW (1859) - completa estas observacions coa sua famosa sentencia ‘omnis cellula ex
cellula’ (toda célula procede doutra célula).

Con estas aportacions establécese a TEORIA CELULAR:

e Todos os organismos vivos estan formados por unha ou varias células; a célula é, por
tanto, a UNIDADE MORFOLOXICA ou ESTRUTURAL dos seres vivos.

e As funcidns vitais ocorren dentro das células ou no seu entorno inmediato; polo tanto, a
célula constitie a UNIDADE FISIOLOXICA dos seres vivos. A anatomia e fisioloxia de
calquera organismo son o resultado da cooperaciéon e funcionamento das suas células.

e Toda célula provén doutra célula xa existente; é dicir, a célula é a UNIDADE
REPRODUTIVA, dos seres vivos.

SANTIAGO RAMON Y CAJAL (fin s XIX) - enunciou a Teoria Neuronal na que se demostraba
gue as neuronas eran elementos independentes e constituian a unidade anatdmica e
funcional do sistema nervioso (ata o momento considerabase que o tecido nervioso
constituia unha excepcién & teoria celular, pois pensdabase que non estaba formado por
células independientes sendén por unha rede ou reticulo de fibras e células
interconectadas).

Desta forma, a teoria celular quedou definitivamente xeneralizada a tddalas células e
tecidos, tanto vexetais coma animais.
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2. COMO SE ESTUDAN AS CELULAS?

O estudo das células foi posible gracias ao avance de novas técnicas como o
fraccionamento celular, a electroforese, a cromatografia, etc. Entre estas técnicas tamén se
inclie o emprego do microscopio, que é un instrumento que aumenta o tamano dunha
imaxe para poder observar con detalle a sUa estrutura e os seus compofentes. Na
actualidade existen dous tipos basicos de microscopios: 0 microscopio optico e o
microscopio electronico.

2.4. 0 MICROSCOPIO OPTICO

Om ICroscoplio OptICO com DOStO consta dun tubo O que a simple vista € unha lifia fina, cun microscopio 6ptico

provisto de duas lentes que ampll'an de baixo poder de resolucion aparece como unha lifia mais
grosa de contorna difusa; con maior poder de resolucion

sucesivamente a imaxe da mostra: resulta ser unha lifia dobre de contornos ben definidos.
e LENTE OBXECTIVO - mais proxima a mostra i
que se quere observar.

e LENTE OCULAR - xunto ao ollo do observador.

AUMENTO - relacion entre unha dimension lifal l

.

5,
da imaxe que vemos e a dimensiéon do obxecto "
real. Calculase multiplicando os aumentos do

Alto poder de resolucion
ocular polos do obxectivo.

PODER DE RESOLUCION - capacidade de
distinguir como imaxes distintas duas proximas.
Depende do tamano e a calidade dos lentes, da
lonxitude de onda da luz incidente e do indice de
refraccion do medio que se atopa entre o Baixo poder de resolucion
obxectivo e a preparacidén. Canto maior é o indice

. e . Figura 1. Poder de resoluciéon de dous
de refraccién, mais diminuUe a velocidade da luz e

microscopios diferentes

mais aumenta a resolucidén; por esta razdén, os obxectivos de inmersion teflen un poder de
resolucion maior que os de aire (indice de refraccion 1); nestes obxectivos o aire é
substituido por unha substancia viscosa como o aceite (indice de refracciéon 1,5).

Para os microscopios 6pticos que traballan con luz visible, a resolucion maxima que se
pode obter é 0,2 um; asi, dous obxectos que estan separados menos de 0,2 um veranse
como un so. Con todo, este valor de 0,2 um € 1000 veces superior ao poder de resolucion do
ollo humano (0,2 mm).

A formacién das imaxes en microscopia Optica depende da desigual absorcién da luz en
distintas zonas do obxecto, por tanto, para que os raios luminosos poidan atravesalas deben
realizarse cortes finos. Moitas veces é necesario tinguir a mostra con colorantes para
aumentar asi o contraste e mellorar a observacion.
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PARTES DUN MICROSCOPIO OPTICO

OCULARES —_— TUBO PORTAOCULAR
- Peza cilindrica e oca en cuxo extremo
superior se sitda o ocular.

Conxunto de lentes cuxa misién € aumentar a
imaxe producida polo obxectivo.

REVOLVER
Peza xiratoria que contén 3 ou 4 obxectivos
e permite, 6 xiralo, colocar un deles na
traxectoria da luz.

PRISMAS
‘Conducen’ a luz do obxectivo 6 sistema ocular.

OBXECTIVOS
Conxunto de lentes que produce a imaxe
aumentada do obxecto.

BRAZO

Soporta a platina, os parafusos de enfoque
e o0 bloque dos oculare, o prisma e 0s

CONDENSADOR obxectivos.
Sistema de lentes, situado debaixo da platina,
cuxa misién é concentrar os raios luminosos PLATINA

que lle chegan desde a fonte de iluminacion. Superficie plana de altura regulable sobre a

gue se apoia a preparacion. Atépase

DIAFRAGMA perforada no centro para deixar paso a luz.
Orificio situado debaixo do condensador que Ten movementos en vertical e en
pode abrirse ou pecharse para regular a horizontal.
cantidade de luz que chega 6 condensador.
PARAFUSOS

Serven para enfocar a preparacion,

PORTAFILTROS acercando ou alonxando a platina 6

Dispositivo para colocar discos transparentes de - obxectivo. O micrométrico é de avance

cores diferentes. i lento para enfoque preciso € o
) macrométrico de avance rapido

LAMPADA | e

Fonte de |uz para observar a preparacion. Base do microscopio sobre a que descansa
todo o aparato.

Figura 2. Partes dun microscopio dptico binocular con varias lentes obxectivo

FUNCIONAMENTO DO MICROSCOPIO OPTICO
A microscopia optica baséase no seguinte procedemento:
1.0s raios lumiosos, que proceden da fonte de iluminacidn, cruzan o aire e inciden sobre a
preparaciéon, constituida polo vidro portaocobxectos, a mostra, o medio englobante

(normalmente aire) e o vidro cubreobxectos.

2.A continuacion, os raios atravesan o aire ata chégar 6 lente frontal do obxectivo do
microscopio.

3.0 obxectivo recolle os raios luminosos, que sufriron multiples refracciéns, e proxéctaos
cara 6 ocular, aumentando a imaxe do obxecto recibida.

4.0s raios acadan o ocular, que volve incrementar a imaxe do obxecto.

TIPOS DE MICROSCOPIOS OPTICOS
e Microscopio de campo claro. Ten o condensador por debaixo da mostra, o que permite

gue a luz da fonte luminosa converxa sobre ela, formandose un cono de luz brillante que
penetra no obxectivo. E o mais axeitado para visualizar mostras que presentan alto
contraste, como por exemplo os tecidos tinguidos.

e Microscopio de campo escuro. Nel soamente chegan a mostra os raios de luz que foron

desviados ¢ atravesar a mostra; as células aparecen iluminadas sobre un fondo escuro.
Resulta util para visualizar dispersions coloidais como por exemplo o citoplasma celular.
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e Microscopio de contraste de fases. Con el convértense as diferencias no indice de

refraccion das diferentes partes da mostra en diferencias de intensidade (brillo e
escuridade) que son visibles para o ollo humano. Permite observar células e tecidos sen

tinguir polo que resulta Util para o estudio de células vivas.

e Microscopio de fluorescencia ou de luz UV. Permite detectar moléculas que tefien a

capacidade de ser autofluorescentes; ou detectar compostos fluorescentes que se
inxectan nunha célula viva, ou fluorocromos unidos a anticorpos e sondas que detectan
antixenos ou cadeas complementarios de acidos nucleicos, respectivamente.

PREPARACION E PROCESADO DAS MOSTRAS PARA MICROSCOPIA OPTICA

A mostra debe ser unha |lamina plana, rixida e delgada para que poida enfocarse e
manipularse con facilidade e deixe pasar a luz ao seu través.

Poden facerse 2 tipos de preparacions:

e Temporais. Non son duradeiras e tratase, xeralmente de mostras vivas que adoitan ser
incoloras e transparentes a luz. En ocasions, para observar detaies adoita ser necesario
tinguir as mostras.

e Permanentes. Son preparacions duradeiras. Para obtelas débese proceder con técnicas

especiais de elaboraciéon de preparacions microscopicas.

o

FIXACION. Consiste en tratar a mostra bioldxica cuns liquidos denominados fixadores
Ou conservantes que preservan a morfoloxia das células, a organizacion interna e a
composicion quimica. Tamén a protexen da degradacion bacteriana e funxica. Os
fixadores mais utilizados son o alcohol etilico, o formaldehido e o glutaraldehido.
INCLUSION. As mostras dos tecidos animais deben ser incluidas nunha substancia
para evitar a sua deformacion durante o corte. O medio de inclusién mais utilizado é
a parafina, unha substancia que se verte fundida a uns 60°C, sobre a mostra. A
parafina fundida penetra na mostra e logo solidifica ao arrefriarse. Previamente debe
de procederse a deshidratacidén da mostra, porque a parafina é hidrosoluble.

CORTE. Os aparellos utilizados para cortar as mostras son os microtomos que
efectUan cortes extremadamente finos, xeralmente entre 6 e 12 um de grosor.
TINCION. A maioria das mostras son invisibles ao microscopio éptico convencional;
unha maneira de facelas visibles é tinguilas. Como os colorantes son xeralmente
hidrosolubles, antes de realizar a tincion dos cortes € necesario desparafinalos e
hidratalos. Na tincion da mostra empréganse diversos colorantes, segundo as
estruturas gue se desexe destacar. Existen colorantes acidos e basicos con distinta
afinidade polas estruturas celulares. Os colorantes mais utilizados son: o azul de
metileno, a eosina, a safranina, o sudan e a hematoxilina.

MONTAXE. Consiste en cubrir a mostra tinguida, colocada sobre o portaobxectos cun
medio de montaxe cuxa funcidn €& a proteccién da mostra fronte &8 desecacion.
Ademais os medios de montaxe han de ser transparentes e han de asegurar a
adherencia do cubreobxectos ao portaobxectos. Os medios de montaxe mais
utilizados son o balsamo de Canada, a glicerina e a xelatina glicerinada.

2



2.2. 0 MICROSCOPIO ELECTRONICO

En lugar de luz visible utiliza un feixe de electrons procedentes dun filamento de
tungsteno, ou catodo. En lugar de lentes de vidro utiliza bobinas electromagnéticas (son en
realidade electroimans capaces de desviar a traxectoria dos electrons).

Os electréns viaxan desde o catodo ate o anodo a gran velocidade e dirixense cara @8 mostra
a través dunha columna oca na que se fixo o baleiro.

Co microscopio electréonico conséguense aumentos e resolucidon moito maiores que co
microscopio dptico polo que resulta Util para ver a estrutura fina (ultraestrutura) da célula.
Existen dous tipos de microscopios electrénicos: microscopio electronico de transmision
(MET) e microscopio electréonico de varrido (MEV).

MICROSCOPIO ELECTRONICO DE TRANSMISION (MET).
Con este microscopio podédense distinguir estruturas de Tnm ou de tamanos mesmo

inferiores. O aumento pode chegar a ser de 500.000. A imaxe que se crea débese a
diferente dispersion dos electrons ao atravesar a mostra.

A preparacién das mostras para o microscopio electrénico de transmisién é diferente da
utilizada para o dptico. En primeiro lugar, realizase unha prefixaciéon con substancias como
o glutaraldehido e, despois, unha fixacién con tetréxido de osmio. A peza fixada débese
deshidratar con etanol e incliese nunha resina plastica. O bloque coértase cun
ultramicrotomo que utiliza unha coitela de vidro ou diamante. Os cortes son
extremadamente finos e obtéAense mostras de 150 a 500 A de grosor. Para aumentar o
contraste non se realiza tincién, sendén que se utilizan atomos de metais pesados como o
chumbo, o osmio ou 0 ouro que impregnan determinadas rexions da mostra.

Catodo

- Anodo

Lente

condensadora
Brazo de soporte

_ ~da mostra
Lente obxectivo

Lupa de
aumento da
pantalla visual

Lente de

proxeccion Linfocito

observado co MET

Pantalla visual

Figura 3. Partes dun microscopio electréonico de transmision. As sales de metais
pesados empregados para darlle contraste as mostras depositanse nas estruturas
celulares de forma selectiva e impiden o paso dos electréns. Isto fai que as mostras
amosen zonas electroclaras e zonas electroescuras. As imaxes obtidas son sempre en
branco e negro, ainda que as veces podeselles aportar cor mediante un
procesamento informatico posterior.
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MICROSCOPIO ELECTRONICO DE VARRIDO (MEV)

Este microscopio alcanza un aumento menor que o logrado co de transmisién, e o tamano
minimo observable esta, aproximadamente, nos 100 nm. Neste caso o feixe de electréns é
lanzado sobre a superficie da mostra varréndoa rapidamente e non atravesandoa, como
ocorre co microscopio electronico de transmision. As moléculas da mostra excitanse e
emiten feixes de electrons secundarios que se recollen nunha pantalla e ofrecen unha
vision tridimensional da superficie do material observado.

As mostras para o microscopio electronico de varrido sométense en primeiro lugar a
técnica de secado até o punto critico. Despois realizase un metalizado, no que a mostra se
recubre cunha primeira capa de carbon e outra segunda dun metal pesado, que adoita ser
O ouro ou o paladio.

Feixe de electréons

Lente
condensadora

=

e Rtar gt

eba con

Deflector do feixe
de electréons

- Lente obxectivo

Brazo de soporte
da mostra

Pantalla
fluorescente

Detector

Figura 4. Partes dun microscopio electrénico de varrido.

3. TIPOS DE ORGANIZACION CELULAR

Todalas células tefen unha serie de componhentes comuns:
e Membrana plasmatica: € unha delgada envoltura superficial que separa o contido
interno da célula do exterior, regulando o intercambio de substancias entre a célula e o

medio.
e Citoplasma: constitUe o interior celular e esta formado por unha solucién liquida

denominada hialoplasma ou citosol, onde tefAen lugar numerosas reaccions

metabdlicas.
e Material xenético: formado por ADN acompanado ou non de proteinas; a sda funcién é a
de dirixir as actividades celulares e posibilitar a transmision dos caracteres herdables as

3
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Non tddalas células presentan o mesmo nivel de complexidade. Entre os seres vivos existen
dous tipos de organizacién celular claramente diferenciados: procariota e eucariota.

34. CELULAS PROCARIOTAS

E o tipo de organizacion tipico dos Reinos das Bacterias e das Arqueobacterias. En xeral son
células de pequeno tamano cuxa caracteristica principal € que poslden o material xenético
no citoplasma.

As células bacterianas presentan unha membrana de secrecidon grosa e rixida formda por
mureina e peptidoglicanos, que envolve a membrana plasmatica; é a parede celular
bacteriana. A membrana plasmatica non contén colesterol e engloba moitas proteinas
encimaticas. As bacterias non tefien organulos, sé posuden ribosomas; sé algunhas posuen
algun microcompartimento citoplasmatico con encimas especificas para certas reaccions.

Plasmidos
Pequenas moléculas Carboxisomas, clorosomas, etc Ribosomas
circulares de ADN que Microcompartimentos citoplasmaticos Organulos sen membra que
poden unirse 6 nucleoide presentes nalgunhas bacterias, formados por se atopan libres no
e incluso ser transferidas unha cuberta lipidica ou proteica en cuxo citoplasma e nos que se leva
dunhas bacterias a outras interior se aloxan as encimas responsables de a cabo a sintese de proteinas

certas reacidéns metabdlicas Inclusiéns

Granulaciéns variadas que,
normalmente, constitien
depdsitos de reserva

Nucleoide
Formado por unha
molécula de ADN circular
asociada a proteinas

diferentes das histonas Fimbrias e pelos ou pili

As fimbrias son pequenas
e prolongacions que lle
permiten & bacteria unirse
a un substrato ou a outras
células; os pili participan
no intercambio de ADN.

<
)

\ Flaxelos

Capsula

Pode ser rixida ou flexible
e recobre a parede
dalgunhas bacterias

e

Parede celular
Estrutura rixida que
envolve as bacterias

Citoplasma
Membrana plasmatica Substancia englobada pola membrana plasmatica, Prolongaciéns que
Bicapa lipidica con proteinas, na que ten lugar a maior parte das reaccions posibilitan o movemento
algunhas das cales son encimas que metabdlicas da célula. Contén ribosomas, da célula. Non estan
regulan distintos procesos nucleoide, plasmidos, etc. Psué un citoesqueleto envoltos pola membrana
metabdlicos formado por unha rede de proteinas que participan e 0 seu movemento é de

na division celular, o mantenemento da forma e a

tipo ondulatorio
sintese da parede celular.

Figura 5. Partes dunha célula procariota estandar

As principais caracteristicas das arqueobacterias que as diferencian das bacterias son as
seguintes:
e A suUa parede celular esta formada por pseudopeptidoglicanos ou por polisacaridos
como os do tecido conxuntivo.
¢ Na sUa membrana plasmatica, en lugar de acidos graxos, hai hidrocarburos ramificados
gue se unen a glicerina mediante enlace tipo éter.
e |lgual co das células eucariotas, o seu ADN estda asociado a histonas, formando
nucleosomas; e o seu ARNmM presenta introns.
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3.2. CELULAS EUCARIOTAS

Son células moito maiores e mais complexas que as procariotas. O seu material xenético
estd dentro dun nucleo, rodeado por unha envoltura. Posden diversos organulos limitados
por membrana que dividen ao citoplasma en compartimentos. O seu tamano medio
sitUase entre 10 e 100 um. E propia dos organismos pluricelulares e de moitos unicelulares.
As células animais, as vexetais, as dos fungos e protistas (algas e protozoos) son eucariotas.

TABOA COMPARATIVA DAS CARACTERISTICAS DAS CELULAS PROCARIOTAS E

EUCARIOTAS

Caracteristicas
Grupos filoxenéticos
Membrana nuclear

Nucleolo

ADN

Histonas no ADN
Division celular
Sexualidade

Membrana citoplasmdtica

Ribosomas

Orgdnulos membranosos
Respiracion celular
Pigmentos fotosintéticos
Metabolismo

Movemento flaxelar

Citoesqueleto

Tamario

Procariota
Bacteria, Archaea
Ausente
Ausente
Unico e circular
*tamén pldsmidos
S6 en arqueas
Binaria
Pseudo-sexual

Sen esterois

705

Ausente
Na membrana celular
Nas membranas internas
Diversas posibilidades

Flaxelos de flaxelina; rotan

Rudimentario

Pequenas (1-10 um o)

Eucariotas

Protista, Fungi, Plantae, Animalia

Presente (dobre)
Presente
Varias moléculas lifiais
*cromatina/cromosomas
Si
Mitose
Proceso reqular; con meiose
As veces con esterois
80S (agds cloroplastos e
mitocondrias)
Varios tipos
Mitocondrias
Cloroplastos
Sempre aerdbico
Flaxelos e cilios de tubulina
(microtibulos); non rotan
Complexo

Grandes (10-100 um o)

As células eucariotas, a pesar de ter unhas estruturas comuns a todas elas, presentan dous
tipos de organizacion xeral segundo se atopen constituindo organismos animais ou

vexetais.
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Ambolos dous tipos posien membrana plasmatica, nucleo con envoltura nuclear, e
citoplasma, formado polo citosol ou medio acuoso e gran numero de organulos: ribosomas,
reticulo endoplasmatico, aparello de Golgi, mitocondrias, lisosomas, peroxisomas...

Nas células vexetais destaca a presenza dunha parede de celulosa, a existencia dunha gran
vacuolo que despraza ao nucleo desde o centro cara un lado, presenza de cloroplastos e a
almacenaxe de amiddén como polisacarido de reserva.

Nas células animais se hai unha membrana de secrecion € unha matriz extracelular de
mucopolisacaridos, os vacuolos son pequenos, o nucleo adoita estar no centro, hai un
diplosoma formado por dous centriolos, pode presentar cilios, flaxelos ou emitir
pseudopodos, e o polisacarido de reserva enerxética é o glicoxeno.

Centrosoma. E unha estrutura  .cmmms
sen membrana formada por dous %
. . A
q\lndros ocos de microtubulos € . _-Membrana plasmatica
filamentos (os chamados centriolos), \ -

o 2 \ - .
que dirixen a formacion do v s Ndcleo
citoesgueleto, do fuso acromatico " . - _.-=Nucléolo
durante as divisiéns celulares a

s N ] .-= ADN
e dos cilios, dos flaxelos e dos == A Y N o=
pseudépodos.
> -~ Citoplasma
______ Reticulo
endoplasmatico
liso
Reticulo
endoplasmatico
Sy rugoso
= iy
- “~~ Ribosomas
. "=~ Lisosomas
Cilios e flaxelos. Estas estruturas ------Q@h, QY @ 0 -~ )
g i ~
son prolongaciéns do citoesqueleto % Mitocondria
rodeadas pola membrana que TS TS el Aparato de Golgi
sobresaen da superficie celular. Son
capaces de realizar movementosque % Wy temmmmemmmmsmmcccmccmmmeaaa. Vesiculas
permiten a locomocion das células
ou xeran correntes no medio que as S .
redlem. R S R e S e Citoesqueleto
e Cloroplastos. Son organulos cunha
) 3" dobre membrana e un ADN propio.
Membrana plasmatica s=====s=smcmcanaa-- J A membrana interna forma unha

77 Py Qe b rede de sacos planos ou tilacoides,
que contén a clorofila, o pigmento
necesario para captar a enerxia
solar. O espazo interno, denominado
estroma, contén as enzimas
implicados nos procesos de sintese
de materia organica da fotosintese.

~-
~—
~—
.....
s
s

Citoplasma

g

Reticulo ==-=ao.

gndoplasmatico Vacuolos. Son compartimentos

liso . membranosos que poden ocupar un
Reticulo -==~"" 90 % do volume celular. Contefien
endoplasmatico auga e outras substancias e

rugoso contribuen a manter a rixidez da

célula vexetal.
. #
Ribosomas <~

) > .
Lisosomas -~ Parede celular. E unha envoltura

. . - e rosa que recobre ¢ exterior da

Mitocondria =~ — e} g ¢
_______ membrana plasmatica e protexe a

Aparato de Golgi -~~~ ___-==="" célula vexetal das fortes variacions de

_____________ turxescencia que se producen cando
------ 0s vacUolos ganan ou perden auga.
Esta composta fundamentalmente
de celulosa e outros polisacéaridos
parecidos.

-

—

Citoesqueleto-=""

Figura 6. Estruturas comuns e especificas das célula eucariotas animais (arriba) e
vexetais (abaixo)
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ESTRUTURA DA CELULA EUCARIOTA ANIMAL VEXETAL

- u{) Membrana plasmdtica Si Si

4| Parede celular de celulosa Non Si

Matriz extracelular Si/Non Non
Estruturas granulares Ribosomas Si Si
Centriolos Si Non
Cilios Nalgunhas Non
En
Estruturas X
) anterozoides
microtubulares Flaxelos Nalgunhas
e algas
Estruturas sen
flaxeladas
membrana ou non . 2 . .
. Microtibulos Si Si
delimitadas -
Filamentos
totalmente por ) ) © . )
intermedios o Sj Si
unha membrana Estruturas . =
] o (queratina) =
microfibrilares . . 2
Microfilamentos o . .
. =S| Si
(actina) ©
., Grdnulos de reserva de .
Inclusiéns o, Non Si
i L. amidén
citoplasmdticas - ;
Reservas de glicéxeno Si Non
Reticulo Liso Si Si
endoplasmadtic i .
Rugoso  Si Si
0
Orgdnulos delimitados Aparello de Golgi Grande Pequefio
por unha membrana ; Moitos Un moi
) Vactolos
sinxela e pequenos grande
interrelacicnados Non, pero
Estruturas : =
o (sistema de ) . tefien
delimitadas por Lisosomas Si
i endomembranas) estruturas
unha ou ddas e
similares
membranas . : -
Peroxisomas Si Si
Glioxisomas Non Si
Plastos Non Si
i Si, as células
Orgdnulos con dobre
Cloroplastos Non das partes
membrana
verdes
Mitocondrias Si Si

Envoltura nuclear Si Si
Posicién do nicleo Central Lateral
" Nucleoplasma Si Si
5 : ) )
‘g Cromatina Si Si
Z Nucleolo Si Si
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.
REPASQ PAU

INTRODUCION A CELULA. METODOS DE ESTUDO
GALICIA

Xuho 2005

a) Enumera e resume en catro puntos os principios da teoria celular moderna.

b) Con qué tipo de microcopio se pode observar: unha célula vexetal, unha célula animal,
unha bacteria, a grana dun cloroplasto, unha mitocondria, un virus, os ribosomas?

Setembro 2015 - Enumera e resume 0s principios da teoria celular moderna. Indica catro
diferenzas entre unha célula eucariética eunha procariota.

Setembro 2001 - Pon nome as partes do microscopio sinaladas cun ——1
numero e indica a funcién de cada unha. Define o poder de '
resolucion dun microscopio.

Xuhfo 2007 - Se tiveses & teu dispor un microscopio optico con
obxectivos de 4x, 10x, 40x, 100x. ¢cales das seguintes estruturas ou
organismos poderias visualizar e con que obxectivos?: virus da gripe,
linfocito, mitocondria, a grana do cloroplasto, cromosoma, bacteria
intestinal, ribosoma, gran de polen, mofo do pan, ndcleo.

Ordinaria 2023
A) Formule os postulados da teoria celular.
B) Copie e complete a seguinte taboa na folla de exame, indicando Si ou Non.

Parede celular Cloroplastos Centriolos Lisosomas

Célula vexetal

Célula animal

C) Sinale catro caracteristicas especificas dunha célula procariota que a diferencien dunha
célula eucariota

Xuho 2004 - A figura adxunta € unha representaciéon esquematica tipica dunha célula
eucariota.

a) Pon nome as estructuras sinaladas cun numeéro.

b) ¢é& unha célula animal ou vexetal?. Xustifica a
resposta;
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Setembro 2013 - Identifique o tipo de célula
representada na Figura 2. Indigue o nome e funcién das
estruturas numeradasdo1lao 7.

Setembro 2015 - Identifique o tipo de célula
representada na Figura 1. Indique o nome e funcidon das
estruturas numeradas do 1ao 7.

Setembro 2003 - Debuxa unha célula eucariota vexetal indicando alomenos 7 dos seus
componentes. De tédolos compofentes das células eucariotas vexetais,

a) ¢cales non se atopan nunca nas células eucariotas animais?

b) ¢ cales se atopan tamén nas células procariotas?

Xullo 2019 - Cite oito organulos ou estruturas celulares que sexan comuns para as células
animais e vexetais, indicando unha funcién para cada un deles. Nomee unha estrutura ou
organulo especifico dunha célula animal e outro dunha célula vexetal, sinalando as
funciéns que desempenan.

OUTRAS COMUNIDADES AUTONOMAS

Navarra, Xuino de 2024

O concepto "teoria" definese pola RAE como un conecemento especulativo. Non obstante,
a "teoria celular" considérase un feito.

a) Enumera os principios desta teoria.

b) Que papel ten o descubrimento do microscopio Nno seu enunciado? Explica a suUa
importancia para o desenvolvemento da bioloxia.

Aragon. Setembro de 2015

En relacion coas bacterias:

a) Indicar distintas formas de bacterias.
b) Describir a estrutura dunha bacteria.
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Extremadura, Xuho de 2023

Ao estudar a microbiota dunha fonte termal a 170°C, illase unha bacteria que, observada ao
microscopio Optico, presenta forma redondeada e agrupase en cadeas. Responde as
seguintes cuestions:

A. Atendendo & sUa forma e modo de asociacidn, cal € a denominacién que recibe?

B. Que tipo de ribosomas presentara?

C. Se a sUa parede celular non presenta peptidoglucano, a que Dominio pertence este
microorganismo?

D. Indica duas peculiaridades deste Dominio, ademais da xa citada ausencia de
peptidoglucano na parede celular.

Cataluna, Xunho de 2020
Desde Llivia pddese facer un paseo moi agradable para cofnecer as fontes cercanas a esta
poboacion da Cerdanya.

e Unha destas é a fonte do Ferro. A auga desta fonte tinge o solo ao redor de cor rojiza.
Unha das especies de bacterias que podemos encontrar nestas fontes é Leptospirillum
ferrooxidans, un espirilo gramnegativo. Responde as preguntas seguintes.

o Marca cunha cruz a forma que corresponde as células desta bacteria:

S0 @ A~ el

o Marca cunha cruz que ou cales das biomoléculas seguintes poderiamos encontrar

nas envolturas celulares desta bacteria, e escribe exactamente en que envolturas as
poderiamos encontrar:

Celulosa Colesterol Peptidoglicanos

Quitina Fosfolipidos

e Moi preto da fonte do Ferro atopamos a fonte do Enxofre. Unha das bacterias que
oxidan o enxofre é Acidithiobacillus ferrooxidans.

o Calcule a cantidade de aumentos a que se obteu esta
fotomicrografia de Acidithiobacillus ferrooxidans.
Indigue a formula utilizada e mostre os calculos que
fixo.

o Cales das estruturas celulares seguintes se poden
atopar en Acidithiobacillus ferrooxidans? Marqueas

cunha cruz:

Parede celular Pili

Plasmidos Mitocondrias
Membrana celular Cloroplastos
Ribosomas Cromosoma
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A Rioxa, Xullo de 2019
Debuxa unha bacteria e identifica claramente os seus compofentes. Cita as funciéns de
cinco deses componentes.

Extremadura, Xullo de 2020

Respecto das bacterias:

A. Realiza un debuxo esquematico e localiza 5 dos seus componfentes.

B. Indica catro diferenzas fundamentais da bacteria cunha célula eucariota.

Cantabria, Xuio de 2021
e Describe mediante un debuxo a estrutura dunha bacteria, indicando a funcién de cada
unha das partes representadas.

Castela e Ledn, Xuiho de 2021

En relacidn & estrutura dos organismos procariotas:

a) Cita duas estruturas que pode presentar unha bacteria e que se localicen cara ao
exterior da membrana plasmatica.

b) Menciona unha funcidn na que estean implicadas cada unha das estruturas que se
mencionaron no apartado anterior.

Cantabria, Xullo de 2021

Identifica a estrutura representada na figura 2, e identifica as
estruturas celulares indicadas polas frechas. Escribe un breve
comentario sobre as slas respectivas funciéns.

Canarias, Xuiio de 2022

As bacterias apareceron aproximadamente hai 3.500 milléns de
anos. Se seguen existindo hoxe en dia, débese 3 sUa capacidade de
adaptacion.

a. Que tipo de organizacion celular presentan as bacterias?

b. Nomea cada unha das suUas partes sinaladas no esquema da

bacteria adxunta. 4 3
c.- Cal é a principal funcién dos nimeros 5 e 6? .'ﬁ

Navarra, xullo de 2022

a) Que tipo celular se representa na figura A?
b) Nombra as partes que se numeran do1ao 6.
c) Describe a estrutura da parte indicada cun 5.

2

1
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Asturias, Xuio de 2023

A resistencia das bacterias patdxenas aos antibidticos é un problema sanitario importante.
a. Define os seguintes conceptos, en relacion as bacterias: plasmidos, capsula bacteriana,
nucleoide e fimbrias.

b. A penicilina impide a formacion da parede bacteriana. Por que morre a bacteria cando
se destrde a parede bacteriana?

c. Se un antibidtico inhibe a actividade dos ribosomas 70S, terd efecto sobre as levaduras?
Xustifica a tUa resposta.

Aragon, Septembro de 2019

A penicilina e a estreptomicina son dous antibidticos utilizados no tratamento de
enfermidades producidas por bacterias. A penicilina inhibe a sintese da parede celular
bacteriana e a estreptomicina inhibe o funcionamento, unicamente, dos ribosomas
bacterianos:

a) Explique de forma razonada un motivo polo que estes antibidticos atacaran
especificamente as bacterias e, sen embargo, non afectan as células eucariotas do
paciente.

b) Seria recomendable usar estes antibidticos para tratar unha infeccidén virica? Razonéo.

Aragon. Xuio de 2018

A penicilina bloquea a formacion da parede celular bacteriana.

a) Por que esta alteraciéon provoca a morte da bacteria? Razonar a resposta.
b) Cita os compofentes estruturais dunha bacteria.

Castela A Mancha, Xuino de 2021

Nos anos 20 do século pasado, o médico italiano Giuseppe Brotzu observou extrafnado que
non habia apenas infecciéns de tifus entre os mozos que se banaban nas augas
contaminadas do porto de Cagliari, en Cerdena. Estudos posteriores levaron a Brotzu a
descubrir a presenza nesas augas do fungo Cephalosporium, produtor das cefalosporinas,
antibidticos que impiden a sintese da mureina na parede bacteriana.

a. Describe a estrutura da parede bacteriana. Que é o peptidoglicano ou mureina?

b. A bacteria causante do tifus é de tipo gram negativo. Que significa este concepto?

c. Define o termo “plasmido” indicando a sua principal funcidn nas bacterias.

Comunidade Valenciana, Xullo de 2021

A ampicilina € un dos antibidticos utilizados para combater infeccions bacterianas en
humanos xa que actua impedindo a sintese de peptidoglicanos:

a) Por que este antibidtico tan efectivo para combater as bacterias non afecta as células do
enfermo? Xustifique a resposta.

b) O uso continuado dun antibidtico fronte a unha bacteria provoca que a bacteria
desenvolva resistencia ao antibiético. Explique por que.
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Aragon, Setembro de 2017

Indicar tres diferencias entre célula procariota e célula eucariota.

Cataluina, Setembro de 1998
Cales son as caracteristicas das células procariotas e das células eucariotas en canto 6s
seguintes aspectos?

Tipo de ADN

Presenza e localizacion de ribosomas

Presenza de parede celular

Presenza de citoesqueleto

Localizacion do ADN
Localizacion da cadea respiratoria
Presenza de cloroplastos

Metabolismo aerdbico ou anaerdbico
Tipos de organizacion celular Tamano

A Rioxa, Xullo de 2020

Explica as semellanzas e as diferenzas entre células procariotas e eucariotas.

Castela e Leén, Xuho de 2023
Respecto aos microorganismos:

a. Realiza un debuxo esquematico dunha bacteria e sinala 6 dos seus componentes.
b. Indica catro diferenzas fundamentais entre bacterias e células eucariotas.

Aragon, Xullo de 2021
Responde as seguintes preguntas:

a) A que tipo de célula corresponden os debuxos A e B?
b) Cita o nome e a funcion das estruturas numeradas (1a 9).

c) Que son os lisosomas? Indica a sua funcién, sinalando dous procesos nos que intervefian.
d) En que estruturas das células representadas podemos atopar ADN?

Aragon. Setembro de 2017

Indicar tres diferenzas entre célula animal e célula vexetal.
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Murcia, Xullo de 2020
A taboa adxunta trata de comparar os componentes dunha célula procariota e unha célula

eucariota. Traslada a tdboa & folla de respostas e marca con SI/NON cada casifa.

. . . Célula eucariota Célula eucariota
Organulo Célula procariota .
animal vexetal

Nducleo

Nucléolo

ADN

Citoesqueleto

Mitocondrias

Murcia, Xuno de 2021
O debuxo mostra, de maneira esquematica, dous exemplos da unidade morfoléxica e

funcional dos seres vivos. Obsérvaos atentamente e responde as seguintes preguntas:

a) Nomea os elementos sinalados coas letras c - j.
b) A partir dos componentes debuxados, estean sinalados ou non, describe as diferenzas e

semellanzas entre as unidades a e b.
c) Indica, en funcién do descrito na opcidn anterior, de que tipo de unidade morfoldxica se

trata cada unha das unidades (a e b).
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Pais Vasco, Xuho de 2021

a) Debuxa unha célula animal e indica os seus organulos e estruturas mais significativas.

b) Cales son as principais diferenzas entre unha célula animal e unha célula vexetal en
termos de organulos e morfoloxia?

A Rioxa, Xullo de 2022

Explica detalladamente as diferenzas e semellanzas que se poden atopar ao observar ao
microscopio unha célula vexetal e unha animal en canto a:

a) Estrutura da célula.

b) Organulos que podemos atopar. Cales son comuns? Cales exclusivos de cada tipo
celular?

Aragon, Xuio de 2019

En relacion coa imaxe adxunta, responde 3as seguintes
cuestions:

a) Tratase dunha célula animal ou vexetal? Indica tres
criterios que utilizaches para responder.

b) Poderia tratarse dunha célula procariota? Razoas a
resposta.

c) Indica o nome das estruturas numeradas.

Pais Vasco, Xuio de 2021
A imaxe mostra a estrutura dun tipo de célula.

a) lIdentifica que tipo de célula é. E procariota ou
eucariota? Xustifica a resposta.

b) Identifica as estruturas/orgédnulos numerados do 1ao 8.
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ENVOLTURAS
CELULARES,
CITOPLASMA E
CENTROSOMA

1. Membrana plasmatica
1.1. Composicion, estrutura e funcions
1.2. O transporte a través da membrana
1.3. Recepcion de sinais
2. Matriz extracelular
3. Parede celular
3.1. Parede bacteriana
3.2. Parede celular nos fungos
3.3. Parede vexetal
4. Citoplasma
4. Citosol ou hialoplasma
4.2. Citoesqueleteo
5. Centrosoma

Cuestionario de repaso




1. MEMBRANA PLASMATICA

A membrana plasmatica € unha envoltura que limita exteriormente as células, pero non as
illa do medio que as rodea, pois permite o intercambio de materia e enerxia entre a célula e
o seu medio externo.

1.1. COMPOSICION, ESTRUTURA E FUNCION

COMPOSICION QUIMICA
LIPIDOS (40%) P
Poden ser de 3 tipos: fosfolipidos, que son os mais il

g 1
Membrana B

abundantes e actuan como barreira impermeable a todo

tipo de sustancias polares; o colesterol e os glicolipidos.

Os fosfolipidos teflen caracter anfipatico e, por tanto,
cando se atopan no medio acuoso oriéntanse formando a
bicapa lipidica. A bicapa non & unha estrutura estatica,
sendn que ten unha importante fluidez, xa que os seus

componentes tenen posibilidade de movemento. ! Cabezas polares hidrofilicas dos Efissiord]
fosfolipidos (grupos fosfato) '
Difusién lateral s I:
-
ﬁ ﬁ% ﬁ lﬂ ﬁ F|ip—ﬂop
L ﬁ H ﬁ Colas apolares lipofilicas d(‘:'s fosfolipidos (acidos graxos)
Flexién Rotacién :

Figura 1. Movilidade dos lipidos de membrana. Figura 2. Estrutura da bicapa
Poden intercambiar posicions cos lipidos que lipidica. As moléculas de
teAen o6s lados (difusion lateral) ou con outros colesterol intercdlanse na
da hemimembrana oposta (flip-flop). Tamén bicapa diminuindo a fluidez na

poden sufrir rotacions sobre si mesmos ou bicapa.

flexion das colas hidrofébicas.

A fluidez da bicapa lipidica depende da temperatura (a maior temperatura maior fluidez),
da composicion dos seus acidos graxos (os lipidos insaturados e de cadea curta aumentan a
fluidez) e do seu contido en colesterol (endurece as membranas, é dicir, fai as membranas
menos flexibles e fluidas).

PROTEINAS (52%).
A diferenza dos lipidos, as proteinas son caracteristicas de cada especie e de cada tipo de

célula, conferindo a cada célula as suas funcidns especificas. Do mesmo xeito que os lipidos,
posden un movemento de difusién lateral, co que contriblen a fluidez da membrana.
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Atendendo & sUa disposicion na bicapa clasificanse en:
e Proteinas integrais ou intrinsecas: poden penetrar parcialmente no seo da bicapa ou

atravesala totalmente e sobresair por ambos os lados da membrana (proteinas
transmembrana). Estas proteinas presentan un sector lipofilo que se introduce na
bicapa.

e Proteinas extrinsecas ou periféricas: sitUanse acaroadas a beira exterior ou interior da
bicapa, debido & sua natureza polar

© (-:/Q NH, 75 ©
Sl o )‘;é& Qu %(J/

e ==+

L
(Y
—

@ @ ' COOH

Figura 3. Tipos de proteinas de membrana. (1) Proteina transmembrana de paso
unico. (2 e 3) Proteinas transmembrana multipaso. (4 e 5) Proteinas integrais unidas
covalentemente a lipidos. (6 e 7) Proteinas periféricas.

GLICIDOS (8%).
Estan representados na sua maioria por oligosacaridos unidos covalentemente aos

dominios extracelulares das proteinas e dos lipidos, formando glicoproteinas e glicolipidos.
ConstitUen a cuberta celular ou GLICOCALIX, & que se lle atriblden funciéns fundamentais:
e Intervén nos fendmenos de reconecemento celular, imprescindible para que entren en
contacto e comunicacion diferentes células.
e ActUan como antixenos especificos para cada célula. Por iso se produce o rexeitamento
a transplantes, a incompatibilidade entre grupos sanguineos...
e Proporciona proteccidn mecanica e guimica a superficie celular fronte a posibles
lesions.
e Confire viscosidade as superficies celulares, permitindo o deslizamiento das células en
movemento, como, por exemplo, as sanguineas.

Moléculas do glicocalix

Membrana Glucocalix Oligosacarido

N Figura 4. (esquerda) Imaxe do
Glucop nas /

de membrana

glicocalix dunha membrana
celular obtida co MET e
coloreada posteriormente.
(dereita) Esquema da
organizacion dos glicidos de
Eiron] membrana formando o
Glucolipidos glicocdlix.

Bicapa lipidica
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ESTRUTURA

Singer e Nicholson (1972) propuxeron o MODELO DO MOSAICO FLUIDO para explicar a

organizacion xeral das membranas bioldxicas.

e A membrana € como un mosaico formado por unha bicapa lipidica e proteinas
embebidas nela.

e Tanto as proteinas como os lipidos poden desprazarse lateralmente, polo que o mosaico
é fluido.

¢ As membranas son estruturas asimétricas en canto a disposicidn de todos os seus
componentes quimicos. Os glicidos s6 aparecen na cara externa.

Proteinas
de membrana Glicerofosfolipido

]Glucoca'lix

/| | Bicapa
i ) lipidica

Colesterol

Figura 5. Representacion tridimensional dunha membrana plasmdtica na que se
observa a sua organizacion bdsica segundo o modelo do mosaico fluido.

FUNCIONS
As principais funciéns da membrana plasmatica pddense resumir nas seguintes:

e Regula o intercambio de substancias. A membrana ten unha permeabilidade selectiva; é
dicir, controla as substancias que entran e saen da célula. Isto contribUe a estabilidade
do medio intracelular e a manter un gradiente electroquimico aos dous lados da
membrana, que é necesario para o control do volume celular e para funciéns especificas
como a transmisién do impulso nervioso.




e A comunicacion co medio extracelular. No exterior da membrana plasmatica hai

receptores especificos de moléculas que actUan como mensaxeiros quimicos (como as
hormonas). A unién destas moléculas aos seus receptores especificos desencadea
procesos dentro da célula que son a resposta ao estimulo quimico.

e O reconecemento celular. Na membrana localizanse tanto proteinas que reconecen as

doutras células como antixenos que poden ser reconecidos por outras células. Este
recofecemento celular estd implicado en multiples funciéns bioldxicas, como a defensa
fronte a infeccidons ou o crecemento celular.

1.2. 0 TRANSPORTE A TRAVES DA MEMBRANA

A membrana plasmatica controla a entrada e a saida de determinadas substancias
mediante diversos tipos de tranporte que dependen fundamentalmente da natureza e
tamanfo destas.

Transporte pasivo Transporte activo Exocitose Endocitose Transcitose

Difusién simple Difusidn facilitada Bomba de sodio-potasio Pinocitose Fagocitose Mediada por receptor

TRANSPORTE PASIVO
E un proceso de difusiéon de substancias a través da membrana que se produce sempre a

favor do gradiente de carga e de concentracién, é dicir, a favor do gradiente
electroguimico.

Existen dous tipos:

e Difusion simple. As moléculas moléculas hidrofobicas (ex. benceno, hormonas

esteroideas, etc), substancias apolares (ex. N2 e O2 atmosférico) e moléculas polares de
moi pequeno tamano e sen carga (ex. H20, CO2, etanol, glicerol, etc.) atravesan
directamente a bicapa lipidica. A difusidén da auga recibe o nome de ésmose.

Molécula que sae da célula
a favor de gradiente

© o © © ©
° o ° © H,0
° Exterior celular ?

X

N2
o

R
>

e © ¢

Molécula que entra na célula
a favor de gradiente

Figura 6. Mecanismo de difusion simple no que as moléculas atravesan a bicapa
lipidica en dmbolos dous sentidos en funcion do gradiente electroquimico, é dicir,
movéndose desde onde a concentracion é maior cara onde é maior.
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Difusién facilitada. Permite o transporte de pequenas moléculas polares, como

aminoacidos, glicosa, sacarosa, etc. ou moléculas con carga eléctrica (i6ns). Realizase
mediante proteinas transportadoras especificas que poden ser de dous tipos:

o Permeases. Son proteinas transmembrana que se unen especificamente a molécula
que transportan. Esta unidén provoca un cambio de conformacion na proteina que
permite que a molécula transportada quede libre 6 outro lado da membrana, tras o
cal a proteina transportadora recupera a sUa conformacion inicial. Este transporte é
especifico, xa que cada molécula transportadora (azucres, aminodacidos, metabolitos
celulares, etc.) se une exclusivamente 6 seu correspondente transportador.

A molécula Unese a

. Produlcese un cambio
proteina transportadora.

conformacional na
proteina e a molécula

Exterior transpértase 6 citosol.
celular

Figura 7. Mecanismo de difusién
facilitada a través de permeases.

Citosol

o Proteinas de canle. Son proteinas transmembrana como as canles idnicas, por onde
se transportan ions. Normalmente estan pechadas ata que reciben os sinais
axeitados. Estes poden ser sinais quimicos, como nas canles idénicas dependentes de
ligando, ou eléctricas, como nas canles idnicas dependentes de voltaxe.

Difusion por variacion de potencial eléctrico

) Difusion por ligando
Ligando

, o
7,

(W e

Membrana polarizada Membrana despolarizada

Figura 8. Mecanismo de difusion facilitada a través de canles idnicas. Nas canles
dependentes de voltaxe, os cambios no potencial de membrana provocan a
apertura da canle (esquerda). Nas canles dependente de ligando é a union dunha
molécula determinada a unha rexion concreta da proteina, inducindo a apertura da
canle (dereita).

TRANSPORTE ACTIVO

Realizase en contra do gradiente electroquimico, polo que se require a achega de enerxia.
Lévase a cabo mediante a accién dunhas proteinas transportadoras denominadas bombas.
Segundo a procedencia da enerxia necesaria para o transporte, diferéncianse dous tipos de

transporte activo:
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e O transporte activo primario. A achega de enerxia procede da hidrolise do ATP. Por
exemplo, a bomba de Na+/K+, que xoga un papel fundamental no mantemento do
equilibrio osmotico da célula, introduce K+ na célula, ao mesmo tempo que libera Na+

ao medio extracelular. En ambos os dous casos en contra do gradiente de
concentracion.

e O transporte activo secundario ou cotransporte. Utiliza a enerxia liberada por unha
reaccion acoplada, xeralmente o transporte doutra molécula a favor de gradiente. Asi,
aprovéitase un transporte pasivo a favor de gradiente para transportar outra molécula

en contra de gradiente. Chamase simporte cando as dudas moléculas se transportan no
mesmo sentido e antiporte se o fan en sentido contrario. Un exemplo é a absorcién de
glicosa nas células intestinais, que é introducida na célula en contra de gradiente, ao
mesmo tempo que o Na+ entra na célula a favor de gradiente.

A bomba de Na‘*/K* (sodio-potasio) O simporte de glicosa con sodio

%Y =) i i
—@ \2_/ 3 ) 4 A glicosa e o sodio O transporte de sodio a favor

unense & proteina de gradiente induce o de

SaedSOdiOc?-n contra =, tl’aﬂspc.)rtadora_ glicosa en contra de gradiente.
o gradiente. 1
2 0,0 ° ° L AR e @
Y @ J " 9 Glicosa | ' @ A proteina
,r,\]a 3 ’ i cambia de
o L " 6' ° : forma.
Exterior celular f :.

ajusipeln

Gradiente de sodio (Na

Citosol
%
° o . . o °
4
ke °o .7 -
v L s . . - 9 9
. ADP

Molecula de ATP gue

se defosforila e cede a Entra potasio en
enerxia desa reaccion a contra ﬁ“l, A‘Z, >

proteina. do gradiente. =

Figura 9. Mecanismos de transporte activo primario (esquerda) e
secundario (dereita)

ENDOCITOSE

Consiste na inxesta de macromoléculas mediante a invaxinacion dunha pequena rexion da
membrana (revestida por unha proteina chamada clatrina), que logo se estrangula
formando unha vesicula intracelular rodeada de clatrina. Unha vez que se internaliza a

vesicula perde a clatrina, transformandose nunha vesicula lisa.
Conécense 3 tipos de endocitose:
e Pinocitose (bebida da célula): consiste na inxesta de liquidos e substancias disoltas
mediante pequenas vesiculas.
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e Fagocitose (comida da célula): consiste na inxesta de grandes particulas, como
microorganismos ou restos de células, que se engloban en grandes vesiculas ou
fagosomas (ou endosomas). A fagocitose realizase con 3 fins: nutricién (en protozoos),
defensa (en macréfagos) e limpeza de células vellas.

e Endocitose mediada por receptor: mecanismo no que s6 se endocita a substancia
para a cal existe o correspondente receptor na membrana da célula diana. E un
proceso especifico. Asi entra por exemplo o colesterol.

Pinocitosis

v icula
nocitica
by

Fagocitosis

Endocitosis por receptor

Vesicul o .
cnaenica  Figura 10. Mecanismos de

endocitose

EXOCITOSE
Consiste na fusidén das vesiculas intracelulares coa membrana plasmatica e a liberacién
do seu contido ao medio extracelular.

Exterior
celular

Citoplasma

Vecicula \
Figura 1. Mecanismo de
exocitose
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TRANSCITOSE

Constitde un sistema de transporte a través do citoplasma,
segundo o cal vesiculas formadas por pinocitose non se quedan
no interior da célula, sendn que se dirixen cara o extremo oposto
desta e liberan nel o seu contido 6 exterior mediante exocitose. E
un mecanismo tipico das células endoteliales como as que

recubren os vasos sanguineos.

1.3. RECEPCION DE SINAIS

A membrana plasmatica transmite e
recibe do
traduceos en respostas dentro da célula
(transducidon de sinais). Para iso existen
receptores (de natureza xeralmente
proteica) na membrana das células que
recofnecen especificamente unha
molécula-mensaxe,

mensaxes exterior e

determinada
denominada primeiro mensaxeiro. As
moléculas-mensaxe son moléculas que
non poden atravesar as membranas
porque non son liposolubles, como as

hormonas non esteroideas,
neurotransmisores ou factores
guimicos. As células dotadas de

receptores de membrana especificos
denominanse células diana.

do
receptor produce unha serie de sinais

A unién primeiro mensaxeiro-

intracelulares que alteran o)
comportamento da célula diana. As
moléculas que participan na
transducion destes sinais intracelulares
son moléculas como o AMP ciclico,
tamén chamado segundo mensaxeiro.
Este segundo mensaxeiro provoca no
citoplasma unha serie de reaccions, o
gue provoca respostas fisioloxicas:
cambios no metabolismo, cambios na
expresion xénica ou cambios na forma

celular ou no movemento.
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Figura 12. Mecanismo
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Figura 13. Mecanismo de transducion de sinais.
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2. MATRIZ EXTRACELULAR

A matriz extracelular € unha membrana de secrecién que aparece nas células dos tecidos
animais actuando como nexo de unidén, enchendo o0s espazos intercelulares e dando
consistencia a érganos e tecidos. E especialmente abundante en tecidos conectivos: tecido
conxuntivo, tecido cartilaxinoso, tecido adiposo e tecido éseo.
A sUa composicion varia segundo o tipo de tecido, pero sempre se poden diferenciar nela
dous componentes:

e Asfibras proteicas. Poden ser de colaxeno, elasticas e reticulares.

e A sustancia fundamental amorfa. Pode estar formada por auga, sales minerais,

proteinas, glicoproteinas e proteoglicanos.

Fibras de la matriz Fomida tolagano \
extracelular (ECM) bl = .

i / = Z2THS OSh
T G\ LK
luooprotelna .““““ .. W

= >

- T
b ,"'\’: 'y
A : \
\ LA

Microfilamentos Colesterol Proteina

del citoesqueleto periférica 2% . ; Proteina
: i inteqaral

Figura 17. Comporientes e organizacion da matriz extracelular. Nos seres
humanos existen alteracions xenéticas que provocan un defecto na sintese e
ensamblase do colaxeno, o que da lugar d hiperextensibilidade do pel
caracteristica da sindrome de Ehlers-Danlos.
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3. PAREDE CELULAR

A parede celular € unha cuberta grosa e rixida que recobre exteriormente a membrana
plasmatica das células vexetais, algas, fungos e bacterias.

3.1. PAREDE BACTERIANA

Nas células PROCARIOTAS a parede celular mantén a forma da célula fronte as variaciéons

da presion osmotica e actia como unha membrana semipermeable regulando o paso de

ions. A sUa estrutura ponse en evidencia grazas a tincion Gram, que permite diferenciar

dous grupos de bacterias:

e Bacterias Gram positivas: A parede celular estd formada por unha grosa capa do
peptidoglicano mureina. A capa de mureina asodciase con proteinas, polisacaridos e
acidos teicoicos.

e Bacterias Gram negativas: A parede celular é delgada e biestratificada. PosUe unha capa
basal fina de peptidoglicanos, sobre a cal hai unha membrana externa constituida por

unha dobre capa lipidica con lipopolisacaridos que se proxectan cara ao exterior e
moitas proteinas asociadas, a maioria con funcién encimatica. Presenta certa
permeabilidade debido as proteinas porinas.

3.2. PAREDE CELULAR DOS FUNGOS

A parede celular dos fungos estd formada por un esqueleto rixido de fibrinas de
polisacaridos e un material cementante.

Os principais polisacaridos que forman parte desta parede son a quitina, que se dispdn na
base da estrutura, e os glicanos, que se dispofen sobre ela, formando unha estrutura
reticular grosa entre a membrana plasmatica e as manoproteinas exteriores.

O material cementante esta constituido por outros polisacaridos, diferentes tipos de
proteinas, lipidos e sales minerais, que forman un xel mMmoi viscoso que permite a
organizacién da rede de fibrinas de polisacaridos.

Bacterias Gram positivas

mmmm———— Acido teicoico
Acido lipoteicoico

Peptidoglicano

Capa de manoproteinas (en fermentos)

Membrana

Polisacarido:
: . -
Bacterias Gram negativas >

/DOFO - ---- Glicolipidos
M I M ----- Membrana externa p Membrana
" " i
:— i ; | pEETE Lipoproteinas e
_ . ~¥2LQuitina
=~~~ Peptidoglicano
L T~ =~ =
. @\ . ~--- Membrana citoplasmatica

Figura 18. Organizacion das paredes bacterianas Gram-positivas e Gram-negativas
(esquerda) e das paredes dos fungos (dereita)
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3.3. PAREDE VEXETAL

A parede celular das células vexetais esta constituida por unha rede de fibras de celulosa
embutidas nunha matriz de natureza proteica con outros dous polisacaridos, a
hemicelulosa e pectina. Ademais, a matriz pédese impregnar de substancias como lignina,
suberina, cutina, carbonato célcico e silice.

ESTRUTURA

A parede celular das células vexetais recén formadas estd constituida por dldas capas: a
lAmina media e a parede primaria. Xeralmente, cando a célula madura e finaliza o
crecemento, produce unha terceira capa chamada parede secundaria, situada entre a
membrana plasmatica e a parede primaria.

e Lamina media: localizase entre as paredes primarias de células vecifas, excepto nos

lugares onde se atopan os plasmodesmos. Estd composta fundamentalmente por
pectina, e pode impregnarse con lignina cando as células do xilema (tecido condutor do
zume bruto) morren.

e Parede primaria: € propia de células en crecemento e en moitos tipos de células é a
Unica parede (non hai secundaria). E delgada e flexible, e permite que a célula se
expanda e creza. Esta formada por microfibrifnas de celulosa e unha abundante matriz
de hemicelulosa, pectinas e glicoproteinas. As microfibrifias de celulosa mostran unha
disposicion de rede reticulada, o que lle permite & célula crecer en extension debido ao
seu afrouxamento. Contén unha elevada cantidade de auga.

e Parede secundaria: formase cando cesa o crecemento da célula e € mais grosa € mais

rixida que a primaria. Estd formada por tres subcapas: S1, S2 e S3. Nestas subcapas, a
diferenza do que ocorre na parede primaria, as microfibrifas de celulosa dispdfiense
dunha forma ordeada en varios planos, de modo que, en cada plano, todas as
microfibrinas son paralelas, cambiando a orientacidn das fibrinas dunha capa a
seguinte. Esta constituida por un 25-35% de auga e contén mais fibrifas de celulosa e
menos de hemicelulosa que a parede primaria. Contén moi pouca pectina. Ademais
adoita conter outras substancias que tamén poden estenderse a parede primaria e
mesmo a lamina media, como lignina, cutina, suberina, sales minerais e ceras.

Citosol

Figura 19. Estrutura e
organizacion da parede vexetal,

Y _ presente nas plantas.
! (EEEEEE Capas da parede secundaria
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2%
L)

]
Membrana

da célula B - .
__________ Parede primaria

Lemmmmmmm— e Lamina media
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FUNCIONS

L.

Constitue unha especie de exoesqueleto que protexe, da forma e confire resistencia a
célula, pero sen impedir con iso o seu crecemento.

Permite as células vexetais vivir no medio hipotdnico da planta. Como consecuencia da
entrada de auga, o vacuolo inchase e preme contra a parede rixida, evitando asi a
entrada posterior de auga. A presion que exerce a célula contra a parede chamase
turxencia e é vital para as plantas; € a principal forza impulsora da expansién celular
durante o crecemento e a causa de gran parte da rixidez mecanica da planta.

Constitue unha barreira para o paso de substancias e axentes patdxenos a célula
vexetal, e nela desenvolvéronse sistemas de deteccién dos procesos de infeccion.

A lignificacion que ten lugar en tecidos de soporte e de conducioén, reforza as paredes
celulares e permite o porte erecto das plantas e a formacidn de vasos condutores.

A cutinizacidén e suberificaciéon que ten lugar nos tecidos protectores impermeabilizan a
superficie da planta, evitando a perda de auga. A suberina aparece na cortiza (suber) das
arbores e a cutina, na epiderme das follas e talos.

CITOPLASMA

O citoplasma € o espazo celular comprendido entre a membrana plasmatica e a envoltura

nuclear. Esta constituido polo citosol (fraccion soluble do citoplama), o citoesqueleto e os

organulos celulares (a excepcion do nucleo).

4.1. CITOSOL OU HIALOPLASMA

O citosol € un medio acuoso, cun 80% de auga, no cal aparecen disoltas gran cantidade de
moléculas formando unha dispersion coloidal; esta pode pasar do estado de sol (fluido) a
estado de xel (viscoso) e viceversa. Estas moléculas que se atopan no citosol son:
aminoacidos, encimas, lipidos, glicidos, ARNm, ARNt, ATP, sales minerais, etc.

FUNCIONS

O citosol é unha disolucién tampdn ou amortecedora, é dicir, mantén constante o pH.

O paso dunha parte do citosol periférico do estado de xel ao estado de sol permite a
emision de pseuddpodos.

O alto contido de encimas do citosol fai que nel se produzan un elevado numero de
reaccions metabdlicas, tales como: a glicolise (degradacién da glicosa ata acido
pirdvico), a fermentacidn lactica (transformacidon do acido pirdvico en acido lactico), a
biosintese de acidos graxos, a glicoxenoxénese (sintese de glicéxeno), etc.

4.2. CITOESQUELETO

O citoesqgueleto é o conxunto de filamentos proteicos situados no citosol, e condiciona a

forma da célula, confirelle capacidade de movemento e permitelle tanto situar como
transportar os seus organulos polo citoplasma.
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Taboa 10.1. Caracteristicas dos componentes do citoesqueleto eucariota

Microfilamentos Filamentos intermedios Microtubulos
Dous protofilamentos Similar a unha corda, Tubos ocos compostos
enrolados entre si, constituidos pola por 13 protofilamentos
formados por asociacion lateral de formados pola proteinas
subunidades da proteinas proteinas fibrosas de globular dimérica
Estrutura . . ) .
globular actina. diferentes tipos. tubulina.
) 2
L N ) )
i ) l
. -
Exténdense por todo o Enxténdense por todo o Irradian desde a rexion do
citoplasma, pero citoplasma, desde o citoplasma proxima 6
abundan sobre todo nulcleo ata a membrana nucleo, chamada centro
debaixo da membrana plasmatica, a que se organizador de
plasmatica, formando anclan nos desmosomas microtubulos ou
. . .. unha rede denominada e nos hemidesmosomas. centrosoma, ata a
Distribucion . .
cortex celular. periferia celular.
celular : __ Lo
: CA : A
e Mantenemento da
¢ Mantenemento da forma celular
forma celular. e Movemento celular
¢ Movemento celular ¢ Mantenemento da (cilios e flaxelos)
.. (pseuddpodos) forma celular ¢ Movemento de
Funciéns o . g L. P
e Division do citoplasma e Formacion da lamina organulos
na divisiéon celular fibrosa nuclear ¢ Movemento dos
(anel contratil) cromosomas na
e Contracion muscular division celular (fuso

acromatico)

Microfilamentos

Membrana
plasmatica

Filamentos

intermedios Microtubulos

Figura 20. (esquerda) Organizacion e componentes do citoesqueleto dunha célula eucariota.
(dereita) Microscopia de fluorescencia do citoesqueleto dun fibroblasto. Empréganse
anticorpos especificos unidos a fluoroforos que 6 ser iluminados con luz UV emiten luz visible en
diferentes cores. En vermello obsérvanse os microfilamentos, e en verde os microtubulos.
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3. CENTROSOMA

O centrosoma é unha estrutura Unica que se localiza proximo ao nucleo. Aparece na
Mmaioria das células animais. Os ovocitos, os fermentos e as células vexetais non tenen
centrosoma, pero tefien organizadores de microtubulos con funciéns similares a este.

ESTRUTURA

No interior do centrosoma aparece o diplosoma, formado por dous centriolos dispostos
perpendicularmente entre si. O diplosoma atépase rodeado dun material denso, o material
pericentriolar, que é un agregado de proteinas sen forma definida desde o que se xeran os
microtubulos. Nel organizanse unha estrutura de microtubulos que parten radialmente e
gue reciben o nome de aster.

FUNCION

Os centriolos, a través do material pericentriolar, son centros organizadores de
microtubulos. Por tanto, do centrosoma orixinanse todas as estruturas constituidas por
microtubulos, como os undulipodios (cilios e flaxelos), o fuso acromatico, e a estrutura do
citoesqueleto.

Fibras del aster

Material
pericentriolar

[ » = w ; 4 L = W
@ @ Estructura 9 + 0 f(}
, N
Microtibulo A %ﬁn\
"\ WMicrotibulo B %E Unién de nexina

Microtibulo C

. 4 o3

Centriolo

Diplosoma

Triplete
de microtubulos
periféricos

Figura 21. (esquerda) Organizacion xeral do centrosoma nunha célula animal.
(dereita) Estrutura dun centriolo, formado por 9 tripletes de microtubulos
unidos entre si por pontes de nexina. O corte transversal dun microtubulo visto
co microscopio electronico de transmision produce unha imaxe caracteristica e
facilmente reconecible (dereita arriba)
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.
REPASO PAU

ENVOLTURAS CELULARES, CITOPLASMA E CENTROSOMA

GALICIA

Xuno 2006

A) Fai unha representacion esquematica da estrutura da membrana plasmatica segundo o
modelo do mosaico fluido, pofhendo nome a todos os componentes.

B) Explica os distintos mecanismos de transporte a través da membrana plasmatica.

C) Di brevemente que entendes por endocitose e exocitose.

Xuho 2011 - Explique a estrutura da membrana plasmatica segundo o modelo do mosaico
de fluido. Estableza as diferenzas entre o transporte activo e o transporte pasivo a través
das membranas e indique o tipo de moléculas que utilizan estes mecanismos para
atravesalas.

Xuno 2016 - Indique as caracteristicas do transporte activo e o transporte pasivo a través
da membrana plasmatica. En que se diferencian a difusion simple e a difusion facilitada? E
a endocitose e a fagocitose?

Xuno 2008 e Setembro 2008 - a) ;En que se diferencian a difusiéon simple e a difusion
facilitada? Di qué tipo de transporte son. b) ¢Que outro tipo de transporte se realiza a
través da membrana plasmatica? Explicao.

Xuno 2009 - a) ; En que consiste o proceso de endocitose? b) Explica os diferentes tipos de
endocitose que existen. c) Fai un debuxo de cada un deles.

Ordinaria 2020 - a) Defina os seguintes procesos: pinocitose, fagocitose e exocitose.

Setembro 2004 - Como se introducira na célula unha macromolécula? ;e a auga? ;Como
se introducira a glucosa a favor de gradiente de concentracion? ;E como o fara o ion sodio
a favor de gradiente electroquimico? ;e en contra de dito gradiente?

Xuno 2001 e Setembro 2016 - Sinala as diferencias en estructura, composicién e funcidn
entre a membrana celular e a parede celular.

Xuho 2007 - No citoplasma dunha célula eucariota, di os compofentes do citoesqueleto
indicando a composicidén quimica e a funcidon de cada un deles ¢Que € o citosol? ¢Cal é a
sUa composicion?

Setembro 2014 - Identifigue a estrutura representada na Figura 2 e
indigue a sua funcion bioldoxica. Todas as células presentan esta
estrutura? Razoe a resposta.

Xullo 2023 - Explique a relacion entre a clatrina e os procesos de transporte de membrana.




Ordinaria 2025

TEXTO: A ciencia do ARNm, vacinas COVID-19 e Premio Nobel de Medicina 2023 O Premio
Nobel de Medicina 2023 recaeu en Katalin Karikd e Drew Weissman polos seus
descubrimentos sobre o ARN, clave do éxito sen precedentes das vacinas ARNm contra a
COVID-19. Nas vacinas “tradicionais”, as proteinas (ou fragmentos delas) dos virus ou
bacterias infecciosas actiuan como antixenos, provocando a resposta do sistema
inmunitario. O organismo recorda esta resposta e é capaz de combater eficazmente o

patoxeno en futuras infeccions. A xenial e sinxela idea de Katalin Karikd e Drew
Weissmann foi utilizar ARNm, no canto de proteinas recombinantes, patdéxenos atenuados
(non infecciosos), ou fragmentos de patéxenos, para producir a resposta inmunitaria. Non
obstante, o ARNmM é moi inestable, polo que é necesario protexelo, dotandoo dun vehiculo
gue o encapsula e transporta ata as células trala sUa inxeccién no organismo. Para isto
usaronse nanoparticulas lipidicas, unhas pequenas vesiculas con distintos tipos de lipidos
que forman unha membrana pechada, capaz de albergar o ARNmM no seu interior e de

liberalo unha vez dentro da célula.
Adaptado de: Ciencia para todos. Sociedad Espafiola de Bioquimica y Biologia Molecular

No texto mencionase que se utilizan pequenas vesiculas lipidicas para faciliatar a entrada
do ARNmM no interior da célula. Expligue, brevemente, este mecanismo de transporte.

OUTRAS COMUNIDADES AUTONOMAS

Canarias, Xullo de 2021

A membrana plasmatica define os limites da célula e actua
como un filtro selectivo bidireccional. O esquema anexo
corresponde a esta estrutura celular:

a) ldentifica os compofientes enumerados (1 ao 6) na figura.
b) Indica que compofiente é responsable da funcion de
reconecemento celular. c¢) Certas células eucariotas
presentan  outra  estrutura externa, ademais da
representada no esquema. A que estrutura nos referimos?

d) Por que se di que a membrana plasmatica é asimétrica?

Aragon, Xullo de 2023
As membranas plasmaticas aparecen ao microscopio ™ e

electrénico como duas linas escuras separadas por unha
banda clara de aproximadamente 7-8 nm de espesor:

a) Como se chaman as moléculas que forman parte da
membrana plasmatica e que lle dan este aspecto? Jesdho L
b) Cite os compofientes que forman parte destas moléculas e o nome das ligazdns que as
unen entre si.

c) Como se chama a disposicién descrita no enunciado que se observa na fotografia? A
gue compofentes corresponden as lifas escuras? E a banda clara? A que se debe esta
disposiciéon?
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Euskadi, Xullo de 2020
Na figura anexa, en (A) mostrase unha imaxe tomada

por microscopia electronica e a sua dereita un posible (C)
esquema interpretativo da zona marcada:

a) Que estrutura seria a etiquetada coa letra (B)? (D)
b) Que tipo de biomolécula se sinala en (C)? (E)

c) Identifique que representan as estruturas
etiquetadas coas letras (D) e (E).

d)Que necesitarian estas estruturas de biomoléculas
asi organizadas para realizar algun transporte dun ién

cara ao interior ou exterior? Razoar a resposta.

A Rioxa, Xufio de 2023

Os lipidos son compofientes esenciais das membranas celulares:

a) Explique que caracteristicas dalguns lipidos fan que sexan a base estrutural das
membranas celulares.

b) Os lipidos de membrana poden asociarse a outras biomoléculas. Indique cales e sinala a
sUa localizacién na membrana.

Murcia, Xufo de 2023

A) Explique os componentes e a organizacion estrutural da membrana plasmatica.
B) Como se denomina o modelo que explica a organizacién da membrana?

C) Que significa gue a membrana ten permeabilidade selectiva?

Canarias, Xullo de 2023
A unidade fundamental da vida é a célula. Existen organismos constituidos por sé unha
unidade celular ata aproximadamente 37 billobns, como no caso do ser humano. A
membrana é unha barreira que separa o interior da célula do medio:

a) ldentifigue cada un dos compofientes bioguimicos
sinalados (1-7) na imaxe desta estrutura celular.

b) De entre os seus compofentes, cal é responsable
do reconecemento celular?

c) Indigue un mecanismo que utilice a célula para
incorporar particulas de gran tamano dende o medio
exterior ao interior da célula.

d) Cite un organulo con dobre membrana que se
pode atopar nunha célula humana.
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Canarias, Xullo de 2019 e Xullo de 2020
O esquema anexo representa a composicion dunha determinada estrutura celular:
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a) Que estrutura esta representada neste esquema?

b) Identifique os componentes enumerados (do 1 ao 10) na figura.

c) De entre os seus compofentes, cal € o responsable do reconecemento celular e cal da
fluidez?

Navarra, Xullo de 2021

A membrana plasmatica € unha barreira selectiva que separa o interior celular do medio
extracelular.

a) Como se chama o modelo de membrana mais aceptado na actualidade?

b) Cite os compofentes da membrana plasmatica.

c) Por que se di que a membrana plasmatica € asimétrica?

Andalucia, modelo 5, 2015
Defina difusiéon simple, difusiéon facilitada, transporte activo, pinocitose e fagocitose.

A Rioxa, Xufo de 2023

A membrana celular é unha estrutura que separa o contido celular do medio exterior, o
gue fai que todos os intercambios da célula co medio se tenan que realizar a través da
membrana.

a) Explica os dous principais sistemas de transporte a través das membranas para as
moléculas. (0,6 puntos)

b) Cita que estruturas presentes na membrana permiten cada un dos transportes do
primeiro apartado. (0,4 puntos)

Asturias, Xuno de2024

Os distintos tipos celulares do corpo humano estan rodeados dun medio intersticial que
contén o liquido que lles proporciona o microambiente adecuado. A membrana celular
separa o medio intracelular do intersticial, controlando o intercambio de auga e solutos.
Supdén que, nun determinado momento, unha determinada molécula X, con carga
eléctrica, € o compofiente maioritario do compartimento intersticial e presenta unha
concentracion de 0,01 M (mol/L) no devandito compartimento intersticial, mentres que a
slUa concentracién no compartimento intracelular € de 0,1 M (mol/L).

a) Se unha célula A presenta unha membrana que é impermeable a esa substancia, que
sucedera coa auga no interior da célula? Xustifica a tua resposta.
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b) Producirase na célula A algunha variacion do seu volume? Xustifica a tlda resposta.

c) Nas mesmas condicidns, noutro tipo celular, a célula B, prodlcese o paso da molécula X
con carga eléctrica do enunciado, dende o interior cara ao exterior, de xeito que a
concentracion intracelular e intersticial se igualan. Indica como poderia producirse este
proceso.

d) Nas mesmas condiciéns, nun terceiro tipo de célula, a célula C, prodlcese o paso da
molécula X cara ao interior, de xeito que a concentracidon intracelular sobe a 0,15 M. Indica
como poderia explicarse este proceso.

Castela-A Mancha, Xullo de 2023

Nun laboratorio de Bioloxia Celular dun centro de investigacion de Castela-A Mancha,
estudase a localizacion celular de canais idnicos e receptores para neurotransmisores no
sistema nervioso central. Para que estas proteinas sexan funcionais e exerzan
correctamente o seu cometido, deben situarse na membrana plasmatica das neuronas.

a) Describa a estrutura da membrana plasmatica segundo o modelo do mosaico fluido de
Singer e Nicholson.

b) Os canais idnicos permiten o paso de ions do medio extracelular ao intracelular
mediante transporte activo. En que consiste este tipo de transporte? Mencione outro
exemplo de proteina que exerza este tipo de transporte.

c) Que organulo subministra enerxia para este proceso? Comente brevemente a teoria de
Lynn Margulis sobre a orixe deste e doutros organulos celulares.

Comunidade Valenciana, Xullo de 2019
Describe o funcionamento da bomba de sodio/potasio e indica a slUa importancia

fisioloxica.
A B C
Castela e Leén, Xullo de 2021 £ e 1 f
As moléculas A, B, C e D atravesan a membrana . | :
ICapa i

plasmatica dunha célula de diferente forma |ip|'dipca { DG ; :
indicada no debuxo). T l
indice - | N
a) Indica que moléculas teAen transporte activo O

ou pasivo. D

b) Dentro de cada tipo de transporte, especifica a modalidade concreta de cada molécula.
Pon un exemplo para cada molécula A, B, Ce D.

c) Se a direccion de transporte para cada molécula é a que marcan as frechas, onde
habera mais concentracion de cada unha, por enriba ou por debaixo da membrana? Razoa
a tla resposta.

d) Indica o tipo de transporte que participa na 6smose celular.

Cantabria, Xufo de 2024

Expliqgue detalladamente mediante debuxos claros os diferentes mecanismos de
transporte pasivo a través da membrana celular, indicando en cada caso a
substancia/molécula transportada.
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Comunidade Valenciana, Xullo de 2024
A membrana plasmatica é semipermeable,

permitindo & célula controlar e manter a sua A '3.
composiciéon interna. Baseado na seguinte figura: @) : .....
a) ldentifique os tipos de transporte representados O..' . ] ®
polas letras A, B e C. .'(/ ;I'
b) Describa as caracteristicas principais de cada tipo \ u/lf
de transporte.

c) Cite un exemplo de moléculas transportadas en ® e G..

cada caso.

Comunidade Valenciana, Xullo de 2024
Identifique e explique os procesos que ocorren nas
imaxes A e B.

Castela e Ledn, Xullo de 2024
Indica que tipo de union celular son as uniodns gap e
cal € a sua funcion.

Comunidade Valenciana, xullo de 2021

a) Define que é a parede celular das células vexetais.
b) Explica as partes das que esta formada.

c) Indica catro funcidns desta.

Madrid, xufo de 2023

Con relacion as envolturas celulares:

a) Indique en orde os nomes das tres capas que componen a estrutura da parede celular
vexetal, comezando pola mais afastada da membrana celular. Cite os principais
compohnentes de cada unha das capas.

b) Nomee o principal compofiente da parede celular bacteriana e indique en que tipo de
organismos procariotas non atopamos dito compofiente na sUa parede celular. Mencione
unha diferenza estrutural relevante entre as paredes de bacterias gramnegativas e
grampositivas.

Madrid, xuno de 2016

a) Indique as diferenzas entre a parede primaria e secundaria das células vexetais.

b) Indique a diferenza fundamental entre a parede das células vexetais e a dos fungos en
canto a sUa composicion.

c) Indigue que son os plasmodesmos e que funcidon tefien.

Aragon, Setembro de 2010
Explique que é o citoesqueleto e que funcién cumpre.
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Aragon, Setembro de 2003
b) Como son os cilios? Cite outras duas estruturas celulares que estean formadas por
citoesqueleto.

Madrid. Setembro de 2017
a) Cite os tres elementos que configuran o citoesqueleto e as proteinas fundamentais que
os forman.

Murcia. Xuifio de 2018

a) Que é o citoesqueleto?

b) En que tipo de células se presenta?

c) Cales son os constituintes mais destacados do citoesqueleto e que funcidons cumpren?
d) Indique as principais funciéns do centrosoma.

Madrid. Xuio de 2021
a) Indique o elemento do citoesqueleto que se relaciona con cada un dos enunciados
seguintes:
1.Creacion de estruturas como os centriolos.
2.Movemento contractil das células musculares, formacién de pseuddpodos, formacidén
das microvellosidades nas células intestinais.
3.Estruturas cilindricas e ocos formadas por protofilamentos constituidos por dimeros
proteicos.
4. Filamentos de queratina nas células epiteliais e neurofilamentos das neuronas.

b) Describa brevemente a estrutura interna do talo ou axonema dos cilios e flaxelos.
c) Cite a principal diferenza entre cilios e flaxelos. Indique se os cilios se atopan presentes
en todas as células animais e vexetais.

Estremadura. Xullo de 2022

a) Describa o concepto de citoesqueleto.

b) Elixa un dos componentes do citoesqueleto e sinale a sia composiciéon e unha funcién
deste compofiente.

c) Describa a estrutura dun centriolo e indique en que tipo de células aparecen.

Canarias. Xuifio de 2023

O citoesqueleto celular foi descuberto na década dos anos 80 do século pasado. Grazas ao
desenvolvemento de complexas técnicas de microscopia de fluorescencia puidose
conecer mellor a sda estrutura e funcion.

a) Cite os componentes do citoesqueleto.

b) Indigue o0 nome das proteinas que os constitden.

c) Mencione cinco procesos celulares nos que estea implicado algun compofiente do
citoesqueleto.
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Navarra, Xuho de 2023

a) Explique a funciéon do citoesqueleto na célula.

b) Que tipo de biomoléculas conforman esta estrutura?

c) Describa os distintos tipos de estruturas que presenta o citoesqueleto en eucariotas.

Comunidade Valenciana, Xullo de 2023

Explique que é o citoesqueleto e indique polo menos duas funcidns.

Nomee os tipos de filamentos que o forman e expliue brevemente a suUa estrutura e
composicion.

Aragon, Xuho de 2004 e Setembro de 2001
Expligue que son os microtubulos.

Aragon, Setembro de 2006
a) Explique brevemente unha funcién que leven a cabo os microtubulos.

Castela-A Mancha. Xuho de 2021

Os tres elementos do citoesqueleto son os microfilamentos (sobre todo de actina), os
filamentos de tamano intermedio e os microtubulos.

a) Defina estes Ultimos (microtubulos).

b) Cite dous organulos ou estruturas celulares formadas con microtdbulos.

c) Indigue DUAS funciéns do citoesqueleto.

Castela-A Mancha. Xullo de 2021

A colchicina (un farmaco extraido de plantas do xénero Colchicum sp.) utilizase como
anticancerixeno e, en estudos xenéticos, para elaborar cariotipos. O seu mecanismo de
accion é sinxelo: Unese a tubulina e impide a sua polimerizacion, deste xeito evitase a
formacidn do fuso acromatico e detense o proceso de mitose.

a) Que é a tubulina? Describa a estrutura dun microtubulo.

b) Que é o fuso acromatico ou mitdtico? En que momento da mitose se forma o fuso?

c) Que é un cariotipo? Que tipo de mutacions se poden detectar co cariotipo?

Navarra. Xuno de 2024

A biofisica espanola Eva Nogales recibiu o prestixioso Premio Shaw. Destaca o seu traballo
co taxol, un composto que serve para tratar o cancro unindose e bloqueando a tubulina.

a) Explica como intervén a tubulina na division celular.

b) Que relacidén existe entre ciclo celular e cancro?
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ORCANULCS
CELULARES

1. Ribosomas

2. Proteosoma

3. Reticulo endoplasmatico
3.1. Reticulo endoplasmatico rugoso
3.2. Reticulo endoplasmatico liso

4. Aparato de Golgi

5. Lisosomas

6. Peroxisomas

7. Vacuolos

8. Mitocondrias

9. Plastos

10. Teoria da endosimbiose

Cuestionario de repaso




1. RIBOSOMAS

Son organulos non membranosos, sO observables ao microscopio electronico. Estan
formados a partes iguais por ARNr e proteinas; son, por tanto, ribonucleoproteinas.

LOCALIZACION
e Libres no citosol, illados ou unidos entre si mediante un fragmento de ARNm, formando
polisomas ou polirribosomas.
e Adheridos a cara externa da membrana do RER ou a cara citoplasmatica da membrana
nuclear externa.

e Libres na matriz de mitocondrias (mitorribosomas) e cloroplastos (plastorribosomas),
con caracteristicas similares aos ribosomas de procariotas.

Figura 1. Os polirribosomas son estruturas macromoleculares non recubertas por
membrana, formadas por un ARNm (2) unido a varios ribosomas (1) que levan a cabo
a traducion proteica de forma simultdnea. As cadeas polipeptidicas (3) que
sobresaen dos ribosomas son tanto mais longas canto mais proximo se atope o
ribosoma ¢ extremo 3'do ARNm. Estas estruturas poden observarse co MET como
estruturas alongadas das que saen perpendicularmente segmentos de distintas
lonxitudes en orde crecente dende un extremo cara o outro.

ESTRUTURA

Son corpusculos esféricos constituidos por duas subunidades: unha maior e outra menor,
gue se disocian reversiblemente despois da sintese proteica.

Os ribosomas das células eucariotas son de maior tamano que os das células procariotas.

Eucariotas

A N
2,52 x 10°D

Ribosoma Procariotas

4,22 x 109D

(0,93 x 10° D)

(1,59 x 10° D)

ARNr
Proteinas

16 S
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31

(1,40 x 10° D)

Subunidades [
W g T, |

(2,82 x 10° D)

18 S
33

285,5,8S5, 5S
49
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BIOXENESE

Nas células procariotas, tanto a sintese dos seus componentes como a ensamblaxe das
subunidades tefen lugar no citosol.

Nas células eucariotas, as duas subunidades formanse no nucléolo, onde se unen os seus
dous componentes, ARNr e proteinas que proceden do citoplasma. Estas son
posteriormente exportadas do nucleo ao citosol e ali asociaranse para a traducion.

No caso dos mitorribosomas e plastorribosomas, alguns dos seus compofientes, como o
ARN ribosdémico e a maior parte das proteinas ribosémicas, sintetizanse no interior doutros
organulos celulares e son transportados ata as mitocondrias ou os cloroplastos, onde se
producira a sua ensamblaxe.

FUNCION

Os ribosomas encarganse da sintese de proteinas. Os ribosomas Unense a un punto do
ARNmM e vanse desprazando ao longo del, asi vaise traducindo a secuencia de nucledtidos
gue posue o ARNmM a secuencia de aminoacidos da proteina. Unha vez acabada a sintese da
proteina, as dUas subunidades separanse.

2. PROTEQSOMAS ®

Son complexos
formados por
subunidades proteicas cuxa

moleculares
multiples

funcién é degradar proteinas

defectuosas ou de vida curta. Os <D
proteosomas das células - 4 £ Froteosoma
. /7 2 . e™ 4\
eucariotas estan formados por T Nl
. —— e fw“?* paTIN
un cilindro central oco ( g\/\ AR
Céamara \'{,'Il ' -/.
constituido por proteases . C/@ resifes % Proteina
z o de vida corta degradada
conformando unha camara _
) Protel’_na _fosfc?rrlada
proteolitica. Nos extremos hai Felbels y poliubiquitinada

. de ubiquitina\) \)
dous complexos proteicos cuxa

funcién é reconecer os sinais

que marcan as proteinas que Figura 2. (A) Estrutura do proteosoma. (B) As proteinas que
deben ser degradadas e pasalas deben eliminarse levan sinais (hormalmente fosforilacions
6 interior da camara proteolitica, dos aminodcidos de arxinina) que son reconecidas por un
sistema encimdtico que as une a ubiquitina. Estas
proteinas son reconecidas polos complexos proteicos dos
extremos dos proteasomas e internalizadas na cadmara
proteolitica para a sua degradacion. O deterioro desta
maaquinaria proteolitica estd vinculado 6 envellecemento

onde son destruidas.
Estes organulos son esenciais
para a
acumulacion de

célula, pois a
proteinas

defectuosas provocaria un mal
funcionamento da célula que
poderia desencadear na morte
da mesma.

celular e a multiples patoloxias como algunhas
enfermidades neurodexenerativas, enfermidades

autoinmunes e inflamatorias e incluso con alguns tipos de

cancro.
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3. INCLUSIONS CITOPLASMATICAS

Son substancias inertes de natureza hidrofébica, en ocasidns cristalizadas, que aparecen
tanto en células eucariotas animais como vexetais.

As inclusidns cristalinas obsérvanse co microscopio dptico con formas xeométricas situados
en calquera compartimento celular. En moitas ocasions estan formadas por depdsitos
proteicos, pero tamén poden estar constituidas por sales cristalizados.

As inclusiéns hidrofébicas son, normalmente, produtos sintetizados polas células. Nas
eucariotas vexetais adoitan localizarse no seo dos vaocuolos ou dispersas polo citoplasma.
Os grans de amiddon son os mais abundantes en células parenquimaticas de reserva; as
gotas de graxa estan presentes nas sementes; 0s aceites esenciais sitUanse no pericarpo
dalguns froitos como a laranxa; etc. Nas eucariotas animais as mais destacables son o
glicoxeno, moi abundante nos hepatocitos e nas fibras musculares; os triglicéridos, que se
almacenan como gotinas individuais nos adipocitos; e os pigmentos de diversa natureza
(melanina na pel, lipofucsina nas células nerviosas e cardiacas envellecidas, etc.).

Figura 3. De esquerda a dereita: inclusién de glicdxeno (1) nun hepatocito; cristais de
oxalato de calcio na pel externa endurecida da cebola; inclusion de aceite esencial
nunha folla de romeu; inclusiéns de pigmento en células do pétalo dunha flor.

4. RETIGULO ENDOPLASMATICO

O reticulo endoplasmatico é un sistema membranoso que se extende por todo o
citoplasma e que se acha en comunicacién coa membrana nuclear externa e coa
membrana plasmatica.

A membrana do RE forma cisternas ou saculos aplanados e tubulos sinuosos que definen
un unico espazo interno, denominado lumen do RE. A estrutura da membrana do RE é
similar @ da membrana plasmatica, ainda que é mais delgada e presenta unha menor
proporcién de lipidos e unha maior proporcién de encimas e proteinas estruturais.

Existen duas clases de RE: reticulo endoplasmatico rugoso (RER) e reticulo endoplasmatico
liso (REL).



Ribosomas

Figura 4. Tipos de reticulo
endoplasmatico. O RE rugoso, mais
préximo 6 nucleo, leva ribosomas
adheridos, mentres que o RE liso,
situado a continuacién do anterior,
non os leva.

4.1. RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

ESTRUTURA

Denominase asi porque leva adheridos ribosomas na cara citosdlica das sias membranas.
Estd constituido por saculos aplanados ou cisternas e vesiculas. Atépase comunicado co
REL e a membrana externa da envoltura nuclear.

Cistle;mas RibQSomas
r

Cisternas
del RER

Ribosomas

Nucleo

Figura 5. Co MET o RER obsérvase como unha serie de sacos aplanados paralelos
cuxas membranas estdn rodeadas de granulos que son os ribosomas adheridos.

FUNCIONS
e Sintese de proteinas. Isto realizase mediante os ribosomas adheridos 8 sia membrana.

As proteinas sintetizadas poden quedar ancoradas na membrana do RE, como
proteinas transmembrana, ou pasar ao lumen intermembranoso para ser exportadas a
outros organulos ou ao exterior celular.
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e Glicosilacion das proteinas. As proteinas, antes de ser transportadas a outros organulos
citoplasmaticos, 3 membrana plasmatica ou ao exterior da célula, deben ser glicosiladas

para converterse en glicoproteinas. Este proceso iniciase no RER e complétase no
interior do aparato de Golgi.

Particula de reconocimiento

de senal Secuencia  RNAmM 5
de sefial
Receptor ! inici
Se inicia
dela PRS la sintesis

Ribosoma de proteinas.

o /
\,~*
p [N ———
S

e - Figura 6. As proteinas que se sintetizan no
Peptidasa‘ g N HEEAEs RER inician o proceso de traducion no
de sefal E\,, 7\ ' . . . . .

“‘i < | —— citosol, en ribosomas libres. O primeiro

A 1 la sintesis H H X
\ ; Al SRR qge se ,‘Q/ntet/za nelas ? ur7 pequeno
N B péptido sinal que é reconecido por unha
< particula citosolica que conduce 6 ARNm,
t\iQ\ Se elimina . . .
CISTERNA la secuencia o ribosoma e a proteina en formacion
DEL RER de-sefial. cara unhas canles proteicas situadas na
g membrana citosdlica do RER. Estas canles
& .
it orgile estdn normalmente pechadas, ata que o
eliminada dela ribosoma se situa sobre elas; neste
proteina. . .
momento, dbrense e a proteina en
y formacion entra cara a luz do reticulo.
Adicion de

glucidos a la

Unha vez dentro, o péptido sinal é
proteina -=~

eliminado. Unha vez finalizada a sintese, a
proteina queda no interior do RER e o
~ ribosoma libérase e volve 6 citosol, g vez

que se pechan de novo as canles.
Se disocian las

subunidades

del ribosoma.

Proteina
madura

4.2 RETICULO ENDOPLASMATICO LISO
ESTRUTURA

Constituido por unha rede de tubulos unidos ao RER, pero sen levar adheridos ribosomas.

FUNCIONS

e Sintese da maioria dos lipidos celulares (fosfolipidos, colesterol, acidos biliares,
hormonas esteroideas, etc.), que almacena e transporta. Esta sintese ten lugar na cara
citoplasmatica da sia membrana a partires dos acidos graxos que proceden do citosol.

e Detoxificacion, a través de encimas localizadas nas siuas membranas e que son capaces
de inactivar toxinas liposolubles procedentes do exterior (medicamentos, etanol,
insecticidas, herbicidas, conservantes, etc.) e formar substancias hidrosolubles gracias a
actividade de encimas detoxificantes ubicadas nas sias membranas.
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e Regulacion dos niveis de intracelulares de idns Ca2+ gracias a existencia de bombas e
canles de calcio que facilitan a sUa captaciéon desde o citosol ou a suUa liberacion,
respectivamente, en resposta a diferentes estimulos. Os niveis intracelulares de calcio
regulan procesos como a secrecidn se substancias, a proliferacion celular ou a
contraccion muscular, polo que resulta moi abundante nas células dos musculos
estriados, onde recibe o nome de reticulo sarcoplasmatico.

¢ Intervén no metabolismo dos minerais e na producién de pigmentos.

e Participa na degradacion de glicoxeno que ten lugar nos hepatocitos.

Tubos del REL RER

Figura 7. Reticulo endoplasmadtico liso visto co MET (esquerda) e a sua
representacion esquemadtica (dereita). Debido @ sua funcion detoxificadora estad
especialmente desenvolvido nos hepatocitos do figado. As veces estas reaccions de
detoxificacion poden ter efectos nocivos, € o caso do benzopireno, un composto
pouco nocivo que se forma o brasear alimentos como a carne, e gue se converte nun
potente cancerixeno por accion das encimas detoxificantes.

3. APARATO DE GOLG!

O aparato de Golgi esta formado por un ou varios DICTIOSOMAS (agrupacion en paralelo de
4 a 8 saculos discoidais denominados cisternas), acompanados dunha serie de vesiculas
gue se disponen a ambolos dous lados e entre os saculos.

Atopase en todalas células eucariotas. Nas células animais, localizase proximo ao nucleo
rodeando aos centriolos, xenerando un transito de vesiculas moi dirixido. Porén, nas células
vextais ten una localizacion mais dispersa no citoplasma e o transito de vesiculas € mais
deslocalizado.

ESTRUTURA
O aparato de Golgi esta estrutural e fisioloxicamente polarizado, xa que o dictiosoma
presenta dous extremos diferentes:
e Unha cara cis ou de formacidén, proxima ao RER, xeralmente convexa, constituida por
saculos de menor diametro e de membrana mais fina.
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e Unha cara trans ou de maduracion, proxima a membrana citoplasmatica, xeralmente

concava, e caracterizada por presentar cisternas de gran tamano, de membrana grosa e

aspecto reticular.
A cara cis ou de formacidon recibe vesiculas (vesiculas de transicidén) procedentes da
envoltura nuclear e do RE, que alimentan ao aparato de Golgi. O contido molecular do
dictiosoma vai avanzando cara a cara trans ou de maduracion. Esta progresion realizase de
cisterna a cisterna, mediante pequenas vesiculas (vesiculas intercisternas) que, unha vez
gue chegan a cara trans, concentran as substancias no interior dunhas vesiculas moito
maiores que as anteriores (vesiculas de secrecion) que liberan o seu contido no interior ou
no exterior da célula.

Cara cis Vesicula de

£
(o)
0
o; )
L
(a]
o \ Vesicula
\ . 34 ,.) intercisterna
) b : 4 -
3 ] Vesicula de
transicion

Cara trans

Figura 8. Aparato de Golgi visto co MET (esquerda) xunto d sua
representacion esquemdtica (dereita)

FUNCIONS

e |Intervén nos procesos de secrecidn. As proteinas destinadas a ser excretadas ao exterior
sintetizanse no RER e son transferidas ao aparato de Golgi, onde son modificadas,
acumuladas e posteriormente empaquetadas en vesiculas de secreciéon. Ditas vesiculas
fusionanse coa membrana plasmatica e verten o seu contido ao exterior por exocitose.

e Clicosilacion de lipidos e proteinas, mediante a unién a estes de cadeas de
oligosacaridos, dando lugar a glicoproteinas ou glicolipidos de membrana, ou de
secrecion.

e Sintese de proteoglicanos (mucopolisacaridos), que son parte esencial da matriz
extracelular, e de glicidos constitutivos da parede celular vexetal (pectina, hemicelulosa
e celulosa).

e Reciclaxe de membranas. As vesiculas de secrecién Unense & membrana plasmatica,
descargando o seu contido por exocitose. As membranas das vesiculas fusiénanse coa
membrana plasmatica contribuindo asi a sUa rexeneracion e a aumentar a superficie
celular (tamén das membranas dos organulos).

e Forma lisosomas a partir de vesiculas que xorden da rede do trans Golgi.

e Nalgunhas especies forma o acrosoma dos espermatozoides, que se orixina pola unidén
de vesiculas de secrecion.
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6. LISOSOMAS

Os lisosomas son vesiculas procedentes do aparato de Golgi que contefen encimas
dixestivas chamadas hidrolases acidas. Estas formanse no RER, pasan ao aparato de Golgi
onde se activan e se concentran, e acumulanse no interior dos lisosomas.

ESTRUTURA

Posuen unha membrana sinxela recuberta internamente por unha grosa capa de
glicoproteinas que impiden a destrucidn da propia membrana por accién das encimas que
contenen.

FUNCION
A funcidn dos lisosomas € intervir na dixestiéon intracelular ou extracelular de
macromoléculas.
Poden ser de tres tipos:
e |isosomas primarios: son os lisosomas recentemente formados, polo que sé contefen
no seu interior encimas dixestivas.

e |isosomas secundarios: son 0s que se uniron a unha vesicula que contén materia
organica. Dependendo da orixe da materia organica distinguimos:
o Vacuolos dixestivos heterofédxicos, fagolisosomas ou heterolisosomas: proceden da

fusion dun lisosoma primario con material eséxeno fagocitado (fagosoma). A
heterofaxia intervén en procesos tales como a nutricion e a defensa contra agresiéons
patoxenas.

o Vacuolos dixestivos autofdxicos ou autolisosomas: proceden da fusién dun lisosoma

primario con autofagosomas, é dicir, vesiculas que rodean materiais enddxenos. Este
proceso, conecido como autofaxia, desempefa un papel importante na vida da
célula, xa que destrde zonas danadas ou innecesarias, intervén nos procesos de
desenvolvemento e asegura a nutricion en condiciéns desfavorables (por exemplo,
deste xeito degradase o exceso de moléculas producidas pola célula).
Nalgunhas células, como as das glandulas dixestivas dos animais, os lisosomas verten o seu
contido ao exterior celular para dixerir moléculas que se atopan nese medio externo
mediante un proceso de dixestion extracelular.

Lisosoma

i Figura 9. Os lisosomas mantefien o seu

interior cun pH dcido gracias d presenza
dunha bomba na siua membrana que
introduce H+ en contra de gradiente
electroquimico. As encimas dixestivas
sintetizanse en ribosomas do RER pero
permanecen inactivas ata que se atopan No
medio dcido do interior do lisosomas. Desta
forma, evitase que a sua accion dixestiva
destrua as estruturas celulares.
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Lisosoma secundario: endolisosoma,
fagolisosoma o autofagolisosoma

Endosomas

Endocitosis @
mediada o
por clatrina

Fagocitosis

Figura 10. Procesos de dixestion celular mediada polos lisosomas

O transito de vesiculas no citoplasma celular
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Figura 1. As proteinas sintetizadas no RER e os lipidos sintetizados no REL son
empaquetados en vesiculas de transicion que se dirixen desde estes orgdnulos cara
o aparato de Golgi, fusionandose coas cisternas da cara cis. O contido destas
vesiculas vaise modificando conforme vai avanzando o seu percorrido polas
cisternas do dictiosoma en vesiculas intercisterna. Cando acadan as cisternas da
cara trans empaquétanse novamente en vesiculas, que poden ter diversos destinos:
poden formar lisosomas e quedar no citoplasma, poden dirixirse cara a membrana
plasmadtica e fusionarse con ela para renovar as suas estruturas (fosfolipidos,
colesterol, proteinas de membrana, etc) ou poden constituir vesiculas de secrecion
que verten o seu contido 6 medio extracelular mediante exocitose.



1.

PEROXISOMAS

Son peguenos organulos ovais, presentes tanto en células vexetais como animais, que se
forman a partir da membrana do reticulo endoplasmatico ou por crecemento e division de
peroxisomas preexistentes. Son moi parecidos aos lisosomas, pero contefen encimas
oxidativas, entre as que destaca a peroxidase e a catalase.

FUNCION

Oxidacion de moléculas e protecciéon da célula fronte a perdxidos e moléculas oxidativas
prexudiciais. Nos peroxisomas, as moléculas orgadnicas oxidanse pola accién das
encimas oxidativas, formandose perdxido de hidroxeno (H202; auga osixenada), que é
toxico para a célula. Gracias a catalase, o peroxido de hidroxeno € descomposto en auga
e osixeno, substancias indcuas para a célula.

Intervenen na sintese de determinadas substancias, como colesterol, hormonas, dcidos
biliares ou antibidticos.

Intervefien na B-oxidacion (degradacion) dos acidos graxos. Nas plantas e nos fungos,
esta ruta metabdlica, que permite obter enerxia, lévase a cabo exclusivamente nos
peroxisomas, mentres que nas células animais tamén se realiza nas mitocondrias.

A degradacion dalgunhas substancias, aminoacidos, purinas ou, no caso dos fungos, o
metanol.

Nos animais, intervenen na producion de bioluminiscencia e participan na defensa
fronte aos virus.

Nas plantas, uns peroxisomas especiais chamados glioxisomas transforman en glicidos
os lipidos almacenados nas sementes, para que o embridén poida utilizalos na
xerminacion. Cando saen as follas da nova planta e comeza a fotosintese, os glioxisomas
transférmanse en peroxisomas normais e participan na fotorrespiracion.

Citosol

Oxigeno Peroxido de Figura 12. Reaccidns de oxidacion que ocorren

molecular hidrégeno . . . .
no interior dos lisosomas. As oxidades
Peroxisoma empregan o osixeno molecular para oxidar

H.0, 0. " = ) e
@ moléculas orgdnicas producindo peroxido de

Oxidasas H.0 2H,0 L . L.
0. H.0; i PTG hidroxeno. Este composto resultaria moi toxico
/ i‘ He0s—mt 2H,0 < ~ ~
. : " ¥ il para as células se quedara libre no citosol, polo
2 _ v L . .
Matriz ~ R'H, R’ que é degradado inmediatamente no mesmo
orgdnulo por accion da catalase, que emprega
- AN o peroxido de hidroxeno para oxidar outras
moitas substancias. Desta forma, o peroxido de
hidroxeno reducese formando auga e
1) Sustrato RH,: 2) Sustrato R'H,: desprendendo osixeno. Estas reacciéns son
* Acido Urico * Etanol . .
Al Ean s NletEne! especialmente relevantes en 6rganos como o
* Acido glicélico * Fenol figado e o ril, xa que os lisosomas intervefien na
* Aminoacidos * Acetaldehido . .. . .
S Els SEL detoxificacion de moitas substancias como o
etanol que se consume coas bebidas alcdlicas.
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8. VACUOLOS

Os vacuUolos son unhas vesiculas rodeadas por unha membrana chamada tonoplasto.
Aparacen en todos os tipos celulares, pero nas células vexetais adoitan ser de gran tamano,
ocupando con frecuencia a maior parte do citoplasma e desprazando o nucleo e outros
organulos cara a superficie da célula.

R R

Figura 13. Célula vexetal vista co
MET. O vacuolo obsérvase como
unha gran estrutura clara
(densidade electronica case nula)
no centro da célula, e o resto das
estruturas celulares apretadas
cara a parte periférica do
citoplasma.

FUNCION

e Almacenan gran variedade de substancias: nutritivas, produtos de refugallo, substancias
toxicas, pigmentos...

e Posuen actividade dixestiva, xa que poden conter gran variedade de encimas
hidroliticas que levan a cabo procesos de dixestidon intracelular similares aos dos
lisosomas.

e Acumulan no seu interior gran cantidade de auga. Con iso conséguese o aumento de
volume da célula vexetal (turxescencia celular) sen variar a cantidade de citosol nin a
sUa salinidade. A auga, que realiza unha funcién estrutural, entra por osmose debido &
elevada concentracién de substancias que hai inicialmente nos vacuolos.

e Nalgunhas células animais, como nalguns protozoos dulceacuicolas, existen “vacuolos
pulsatiles” que, a través dun mecanismo de transporte activo, expulsan ao exterior a
auga que entrou mediante un mecanismo de 6smose debido a que o interior celular é
hipertdnico respecto do medio externo no que vive.

9. MITOCONDRIAS

As mitocondrias atopanse en todas as células eucariotas. Nelas ten lugar a respiracion
celular, proceso que implica a obtencidén de enerxia en forma de ATP a partir da oxidacién
completa de moléculas organicas.

As mitocondrias varian de tamano, forma e ndmero. Normalmente son como cilindros
alongados que se atopan en elevado numero (1000-2000) na célula, sendo especialmente
abundantes naquelas células que pola sUa actividade poslden unha elevada demanda de
enerxia bioguimica (ATP). Ao conxunto de mitocondrias dunha célula denominaselle
condrioma.
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ESTRUTURA

As mitocondrias posuen 2 membranas: unha membrana externa lisa e unha membrana
interna mMoi repregada cuxas invaxinacions reciben o nome de cristas. Estas membranas
definen dous compartimentos diferentes: o espazo intermembranoso entre ambas as
membranas e a matriz que esta limitada pola membrana interna.

Membrana mitocondrial externa

A sUa estrutura € a mesma gue a do resto das membranas celulares: unha bicapa lipidica e
numerosas proteinas asociadas. Entre as suas proteinas destacan:
e Porinas: proteinas transmembrana que actlUan como canles de penetracién, facendo
esta membrana especialmente permeable.
e Encimas: como as que activan os acidos graxos para que sexan oxidados na matriz.

Espazo intermembrana
A sUa composicion é similar a8 do citosol, debido & permeabilidade da membrana externa.
Contén encimas que utilizan o ATP para fosforilar o AMP ou outros nucledtidos.

Membrana mitocondrial interna

Presenta repregamentos ou cristas que incrementan a sUa superficie e, por tanto, a sUa
capacidade metabolizadora. Ditas cristas adoitan disporse en sentido transversal ao eixo
maior. A membrana mitocondrial interna é bastante impermeable. Contén un 20% de
lipidos, entre os que non aparece o colesterol, do mesmo xeito que a membrana plasmatica
bacteriana. E mais rica en proteinas (80%) que outras membranas celulares, o que lle
confire unha ampla gama de funciéns. Destacan:

e As proteinas da cadea transportadora de electréns ata o osixeno.

e Un complexo encimatico, a ATP-sintetase, que cataliza a sintese de ATP.

e Proteinas transportadoras especificas, que regulan o paso de metabolitos que son

necesarios na matriz.

Matriz mitocondrial

Medio interno rico en encimas no que levan a cabo numerosas reacciéns bioguimicas.
Contén:
e Moléculas de ADN mitocondrial, que é bicatenario e circular.
¢ Ribosomas mitocondriais ou mitorribosomas, similares aos bacterianos (70S).
e |6ns calcio, fosforo, ADP, ATP.
¢ Encimas:
o As gque intervefien na replicacion, transcricion e traducion do ADN mitocondrial.
o As que intervefien no ciclo de Krebs e a B-oxidacion dos acidos graxos.
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Matriz mitocondrial

Crestas mitocondriales
Céamara externa

Membrana mitocondrial interna Complejo F,

Membrana mitocondrial externa
Factor F,

Figura 14. Mjtocondria vista con MET (esquerda) e en forma esquemadtica (dereita).
Nas cristas da membrana mitocondrial interna destaca a presenza dunha ATP-
sintetase formada por unha cabeza esférica (factor ‘F1’) que sobresae cara a matriz
mitocondrial. O factor ‘F1’ ten actividade catalitica e é a responsable da formacion do
ATP durante a fase final da respiracion celular. Esta cabeza esférica estd unida a un
pedunculo (factor ‘FO’), que a ancla d unha base hidrofobica que se inserta na
membrana mitocondrial interna.

Figura 15. As mitocondrias poden multiplicarse nas
células mediante fision binaria, tal e como se
observa nesta secuencia de imaxes obtidas con
MET. Nun estudo publicado recentemente,
descubriuse que despois de dividirse, as
mitocondrias diferéncianse en duas poboacions
diferentes especializadas ben na producion de ATP
(con cristas) ben na producion de biomoléculas
(sen cristas, con filamentos mitocondriais)

FUNCION

e A sUa actividade principal € a respiracion celular, proceso que consiste na oxidacion das
moléculas combustibles polo osixeno molecular para obter enerxia en forma de ATP;
esta enerxia é fundamental para levar a cabo todas as actividades celulares. A
respiracion celular desenvdlvese en tres etapas, duas das cales ocorren neste organulo:
o ciclo de Krebs na matriz, e a cadea respiratoria ou cadea de transporte electronico, na
membrana interna. A cadea respiratoria esta asociada a fosforilacion oxidativa,
mecanismo que permite utilizar a enerxia das reaccions de oxidacién-reducion da cadea
de transporte de electrons para a sintese de ATP grazas a ATP-sintetase da membrana

interna.
e Na matriz mitocondrial |évase a cabo a B-oxidacion dos acidos graxos.
e No seu interior almacénanse diversas substancias: proteinas, lipidos, etc.
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10. PLASTOS

Son organulos exclusivos de células vexetais. Clasificanse en dous grupos:
e |ndiferenciados:

o Proplastos: son plastos pequenos presentes nas células meristematicas. Son os
precursores dos demais plastos.
e Diferenciados:
o Leucoplastos: son plastos carentes de pigmentos. Almacenan diversas substancias:

os amiloplastos almacenan amiddn; os oleoplastos, almacenan graxas; e o0s
proteinoplastos almacenan proteinas.

o Cromoplastos: son plastos pigmentados que posuUen carotenoides, responsables da
cor amarela, alaranxada ou vermella de moitas flores, follas vellas, froitos e raices.

o Cloroplastos: son plastos de cor verde porque contefien como pigmento a clorofila.

o Nitroplastos: son plastos recentemente descubertos nun alga unicelular e que tefen
capacidade de fixar o nitréxeno, unha capacidade que, ata o de agora, se cria
exclusiva dalgunhas especies bacterianas.

CLOROPLASTOS
Son os plastos de maior importancia bioléxica, xa que por medio da fotosintese

transforman a enerxia luminica en enerxia gquimica. A sia morfoloxia é diversa, ainda que
nos vexetais superiores adoitan ser ovoides ou lenticulares.

Estrutura

Estan constituidos por unha dobre membrana: a membrana plastidial externa e a
membrana plastidial interna, situandose entre ela o espazo intermembranoso. A
membrana interna encerra un gran espazo central, o estroma, Nno que se acha un terceiro
tipo de membrana, a membrana tilacoidal, que forma a parede duns saculos aplanados
denominados tilacoides ou lamelas, cuxa cavidade interior se chama espazo tilacoidal ou
lumen.

Os tilacoides poden ser de dous tipos:
e Tilacoides de estroma. Son alongados e preséntanse estendidos por todo o estroma.

e Tilacoides da grana. Son pequenos, con forma de disco e preséntanse amoreados coma

se fosen moedas superpostas. Cada pia recibe o nome de granulo ou grana (en latin).

As membranas plastidiais externa e interna tefen unha estrutura moi similar @ que
presentan o resto de membranas. A externa é moi permeable, mentres que a interna é case
impermeable, polo que presenta proteinas transportadoras. Do mesmo xeito que nas
mitocondrias, entre os seus lipidos non se atopa o colesterol.

A membrana tilacoidal contén os seguintes elementos:

e Pigmentos fotosintéticos, encargados da captacién da enerxia luminosa. Dous tipos:
Clorofilas (pigmentos verdes) e carotenoides: B-carotenos (alaranxados) e xantofilas
(@amarelas).

¢ Proteinas da cadea fotosintética de transporte electrénico.

e Complexo ATP-sintetase, cuxa estrutura e funcion son semellantes ao da mitocondria.
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O estroma € unha disolucion concentrada de encimas. Contén:
e Moléculas de ADN cloroplastico, que é bicatenario e circular.
¢ Ribosomas cloroplasticos ou plastorribosomas, similares aos bacterianos (70S).
e Encimas:
o As gque intervefen na replicacion, transcricion e traducion do ADN do cloroplasto.
o As encargadas da fixacién do CO2 ou Ciclo de Calvin.

. Espazo intermembrana Plastorribosoma
Membrana externa Membrana interna ! g

~
_ Estroma

Tilacoides

’, 1
Espazo intratilacoidal ADN cloroplastico

Figura 16. Cloroplastos vistos co MET (esquerda) xunto coa sua representacion
esquematica (dereita).
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\ P de carotenoides

CROMOPLASTO \

\
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Plastoglébulos

/
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N e°®
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/
Precursores dos tilacoides PROPLASTIDIO

H
Gotas de lipidos

Figura 17. O igual que as mitocondrias, os plastos poden dividirse mediante fision
binaria e posteriormente diferenciarse nos distintos tipos de plastos. Esta
diferenciacion é reversible xa que uns tipos de plastos poden transformarse noutros
en funcion das necesidades da célula. Por exemplo, os amiloplastos poden
transformarse en cloroplastos se reciben luz, como ocorre nas raices dunha planta
que quedan fora do solo.

Funcion

A sua actividade principal é a fotosintese. Neste proceso tefen lugar reaccidns
dependentes da luz, como a producion de ATP e NADPH, e reaccidns independentes da luz,
gue empregan a enerxia producida polas primeiras na fixacién de CO2 e na formacién de

glicidos principalmente.
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11. TEORIA DA ENDOSIMBIOSE

A teoria da endosimbiose, elaborada pola bidloga Lynn Margulis en 1968, relaciona as
bacterias coas mitocondrias e os cloroplastos. Segundo esta teoria, a orixe da célula
eucariota produciuse a partir dunha primitiva célula procariota (célula héspede), que nun
momento dado englobaria a outros organismos procariotas, establecéndose entre ambos
unha relacion de endosimbiose. Estas células procariotas englobadas serian a orixe das
mitocondrias (que procederian de bacterias aerobias) e dos cloroplastos (bacterias
fotosintéticas). De feito, as mitocondrias e os cloroplastos posden un tamafo moi similar
ao das bacterias, reproduicense por divisidn binaria, presentan o seu propio ADN
bicatenario circular e ribosomas 70S.

O recente descubrimento dos nitroplastos fai que se reformule e complete esta teoria, pois
estes organulos tamén se orixinarian por endosimbiose a partir de células procariotas
fixadoras de nitroxeno.

Argueobacteria ancestral anaerobia

"u

—

Lo Bacteria aerobia

\ 1.2 ENDOSIMBIOSE

Simbionte ancestral f;/';‘-:\
aerobio, precursor dos / Y
& @?

eucariotas heterétrofos.

Eucariota aerobio
e heterdtrofo,
con nucleo

e organulos
desenvolvidos.

Simbionte con cloroplastos
precursor das

: : Células animais
células vexetais.

Figura 18. Esquema da teoria endosimbidtica enunciada por Lynn Margulis
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.
REPASO PAU

ORGANULOS CELULARES

GALICIA

Ordinaria 2021 - a) Cite tres organulos celulares delimitados por unha dobre membrana e
tres organulos rodeados por unha membrana simple, sinalando ademais para cada
organulo unha funcién. b) A teoria endosimbionte explica a orixe de dous destes organulos
celulares, cite cales son e que organismos serian 0s seus precursores.

Xuho 2012 - Cite os organulos e estruturas que son exclusivas das células eucaridticas
vexetais e comente as suas funcidéns mais importantes.

Xuno 2001 e Setembro 2014 - Cita 3 organulos delimitados por unha dobre membrana e 3
por membrana simple, sinalando en cada caso a funcién correspondente.

Xuno 2013 e Setembro 2010 - No interior celular —3)

podense atopar 0s seguintes organulos: nucleo, | o 5 | ?
ribosomas, aparato de Golgi, reticulo endoplasmico F®7 0 Df‘§ w7
liso, lisosomas, cloroplastos e mitocondrias. Indique  icieo ﬁg_,g_,a 4 o

a funcion principal de cada un dos organulos D @/@ -
citados. Cales deles poderian estar presentes nas 0 N \s

células procariotas? Cales deles contefien acidos 2 Q\@J O

nucleicos? L@\/
A Enzimas liticos

Extraordinaria 2021 - Observe a figura de arriba a
dereita e responda: a) identifique os organulos e as
estruturas sinaladas con numeros; b) explique a
relacion funcional que existe entre os organulos e as
estruturas1, 3,7 e 8.

Extraordinaria 2023 - 4.1. A) Identifique as estruturas
celulares representadas con numeros na figura de
abaixo a dereita. B) En que procesos celulares
participan coordinadamente 0s organulos

representados? Expligueo brevemente.

Ordinaria 2024

A) ldentifigue os organulos sinalados coas letras.

B) Explique brevemente as suas funcions.

C) Explique a relacion entre o valor da RNP (relacion
nucleoplasmatica) e o estado de madurez dunha
célula.

D) Cite 6 habitos de vida saudables que axuden a
prevencion do cancro.
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Xuno 2008

a) Fai un esquema dunha mitocondria vista ao microscopio electrénico, indicando co seu
nome e sinalando cunha frecha cada un dos seus componentes estruturais.

b) ¢ Que procesos metabolicos tenen lugar no seu interior e en que parte da mitocondria se
realizan? c) Explica o proceso da cadea respiratoria.

d) ¢Como aproveita a mitocondria a enerxia liberada neste proceso e en que se
transforma?

Xuho 2015 - No interior celular pdédense atopar os seguintes organulos: nucleo, ribosomas,
aparato de Golgi, reticulo endoplasmico liso, lisosomas, cloroplastos e mitocondrias.
Indique a funcion principal de cada un dos organulos citados. (Cales deles se
corresponderian cos organulos presentes na Figura 2?

Setembro 2011 - Identifiue o organulo que aparece
representado na figura da dereita. Realice un debuxo e sinale
0S seus compofentes estruturais. Indiqgue qué procesos
metabdlicos tefien lugar no seu interior e en qué parte do
mesmo se realizan.

Xuho 2001 - Sinala 3 semellanzas e 3 diferencias entre
mitocondrias e bacterias. Di qué teoria relaciona bacterias e
mitocondrias e explica brevemente o seu enunciado.

Xuho 2002 e Xuho 2010 - Debuxa a estructura dun cloroplasto sinalando os seus
componentes. Onde ocorren as fases escura e luminosa da fotosintese?

Setembro 2012 - Realice un esquema dun cloroplasto observado ao microscopio
electrénico, e sinale as sUas componentes estruturais. Indique que procesos metabdlicos
tefen lugar no seu interior e en que parte do cloroplasto se realizan.

Setembro 2005 - a) Fai un esquema dun cloroplasto visto o microscopio electréonico e
ponlle nome os seus componentes estructurais. b) Escribe a ecuaciéon global da fotosintese
c) Onde se atopan os pigmentos fotosintéticos e cal é a sua funcidn? Na fase luminosa da
fotosintese, qué productos se obtenen, cales se empregan no ciclo de Calvin e para qué se
utilizan?
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Setembro 2013 - Identifigue o organulo que aparece
representado na figura de arriba a dereita. Realice un
debuxo e sinale 5 compofentes estruturais. Indique qué
procesos metabodlicos tefen lugar no seu interior e en qué
parte del se realizan.

Ordinaria 2023 - A microfotografia da figura que estd no
medio mostra un organulo celular: A) Cal é? B) En que
células esta presente e como se explica a sUa aparicion
nestas células. C) Describa o organulo cos seus
componentes. D) Cal € a sUa funcion?

Extraordinaria 2020 - A vista da figura de abaixo & dereita,
conteste as seguintes cuestions: a) Que organulo esta
representado na figura 3? Indique duas caracteristicas da
imaxe que lle permitan a sua identificacion. Nomee as
partes numeradas. En que tipo de células se atopa? b) Cal é
a funcién do organulo representado? Da devandita funcién,
indique que fase ten lugar na estrutura marcada co numero
1 e que produtos se obteflen na mesma. Cales destes
produtos se empregan na fase de asimilacion do CO2?

Indigue duas semellanzas deste organulo coas bacterias.

Que razon pode explicar estas semellanzas? 123, .

]
Ordinaria 2025 - .
a) ldentifique o organulo representado na figura e indique o y ;ﬁm_ . - = 7
nome das estruturas sinaladas cos numeros 1-9. b) Que LI ‘__ " . ML
proceso, de gran importancia bioldéxica, ten lugar nese .. - 8
organulo? T . v el q

Setembro 2015 - Debuxe as estruturas dun cloroplasto e dunha mitocondria, sinalando 5
componentes en cada un deles. Describa brevemente cal é a funcion que desempenan
estes organulos no metabolismo celular. Poden atoparse ambos os dous organulos nunha
mesma célula ou son incompatibles? Razoe a resposta.

Setembro 2004 - Caracteristicas do Reticulo endoplasmico. Diferencias en estructura e
funcion entre o Reticulo endopldamico liso e o rugoso. Que relacion ten o Reticulo
endoplasmico co Aparato de Golgi? e coa envolta nuclear?

Setembro 2008 - a) Estrutura do reticulo endoplasmico e do aparato de Golgi. b) Sinala

cales son as suUas principais funcidéns e explica a relacién que existe entre estes organulos
en canto a sUa estrutura e funcion. c) Represéntao mediante un debuxo.
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Xuho 2005

a) No proceso de secrecién das proteinas, qué organulos citoplasmaticos intervenen? b) En
cal deles se inicia a sintese de proteinas? c) Qué é un lisosoma? d) Indica cal € a sua
funcion.

Ordinaria 2025

Indigue unha funcién de cada un dos seguintes organulos ou estruturas: aparato de Golgi,
centrosoma, cloroplasto, Ilisosoma, mitocondria, nucléolo, peroxisoma, reticulo
endoplasmatico liso, ribosoma e vacuolo.

OUTRAS COMUNIDADES AUTONOMAS

Aragon, Xullo de 2024

No esquema adxunto represéntase parte dunha célula.
Responde as seguintes preguntas:

a) Identifique as estruturas numeradas do1ao 7.

b) Indique unha funcién de cada unha das estruturas
numeradas.

c) En que outro organulo da célula pode atoparse a
estrutura 77?

d) Tendo en conta que o debuxo representa un fragmento
dunha célula, poderia dicir de que tipo de célula se trata?
Razoamento.

Castela e Ledén, Xullo de 2019

Respecto a imaxe, responda as seguintes cuestions:

a) Que proceso celular representa?

b) Cales son os componentes celulares indicados cos
ndmeros 1, 2,3 e 47

c) Expligue a funcién de cada un deles neste proceso. (0,95
puntos)

Castela A Mancha, xuino de 2021

Na figura de abaixo represéntase o proceso de sintese e
excrecion dunha serie de proteinas.

a. Como se denomina o organulo sinalado co numero 1?
Describa a suUa estrutura e funcion.

b. Como se denomina o organulo sinalado co numero 2?
Describa a sua estrutura e funcion.

c. O organulo sinalado co numero 2, atopase sé en células
animais? Razoe a sUa resposta.

d. O proceso sinalado co ndmero 3 ocorre a través da
membrana plasmatica celular. Describa o proceso. Que
utilidade pode ter para o organismo?
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Castela e Ledn, setembro de 2017

En relacidén co reticulo endoplasmatico:

a) Indique os tipos gque hai, realice un debuxo de cada un deles e sinale as funcidns de cada
un deles.

b) Que relacidéns tefien con outros organulos da célula?

c) Cite algun tipo celular onde predomine algun deles e explique por que.

Comunidade Valenciana, xufio de 2023

A imaxe presenta unha estrutura celular observada ao microscopio electrénico.

a) Indigue o nome dos organulos marcados coas letras A e B e a sda funcion principal.

b) Observe as partes marcadas con ndmeros e indiqgue o nome de cada unha.

c) Estes dous organulos poden establecer unha relacion funcional. Expliquea indicando o
papel das partes sinaladas con numeros.

Navarra, xullo de 2023
Explica como intervén o reticulo endoplasmatico rugoso na funcionalidade e no destino das
proteinas.

Andalucia, xuho de 2014
Describa o aparato de Golgi. Enumere dulas das sUas funciéon. Indique o contido e o destino
das vesiculas que xorden del.

Castela-A Mancha, xullo de 2020

Debido ao seu gran tamano, o aparato de Golgi foi un dos primeiros organulos celulares
descubertos.

a) Describa brevemente a sua estrutura e UNHA das sUas funcioéns.

b) Nomee outros DOUS organulos cos que estea directamente relacionado o aparato de
Golgi.

c) Defina UN dos organulos do apartado b.

Estremadura, xullo de 2020

Defina e indigue unha funcién das seguintes estruturas celulares: Membrana plasmatica.
Mitocondria. Reticulo endoplasmatico rugoso. Aparato de Golgi.
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A Rioxa, xullo de 2020
Faga un debuxo esguematico do aparato de GColgi, sinalando claramente os seus
componentes. Explique as suUas funcions.

Canarias, xullo de 2021
A figura adxunta esquematiza un organulo celular.

a) Nomea o tipo de organulo. 5
b) Cal é a principal funcién deste organulo? '

c) Identifica os compofientes deste organulo g 1 3
enumerados no debuxo do 1ao 5. '

d) Nomea unha funcion que leve a cabo o compofente

n° 5 da figura. 2

Comunidade Valenciana, xullo de 2023

a) Describe a estrutura do aparato de Golgi axudandote dun debuxo e explica o camino que
percorreria unha glicoproteina no seu proceso de sintese e secrecion.

b) Explica en que consisten a pinocitose, a fagocitose e a endocitose mediada por receptor.

Canarias, xullo de 2024

O nome do aparato de Golgi provén do seu descubrimento a comezos do século XX, cando
o cientifico italiano Camilo Golgi, ganador do Premio Nobel de Medicina en 1906, logrou
describilo en gran detalle, a partir das observacions iniciais en 1897 do espanol Santiago
Ramon y Cajal, con quen compartiu o galardén. (Fonte: www.humanidades.com)

a) Que relacioéon existe entre cisterna, dictiosoma e aparato de Golgi?

b) Que significa que os dictiosomas presentan polaridade?
c) Que transportan as vesiculas que se forman a partir do aparato de Golgi?

Navarra, xullo de 2024

Na esclerose lateral amiotréfica (ELA), prodiucese unha perda de neuronas que provoca a
longo prazo unha paralise muscular. Identificouse que esta enfermidade poderia estar
relacionada cunha alteracién da sintese funcional de proteinas e lipidos.

a) Que organulos celulares poderian estar implicados? Razoe a resposta.

b) Que consecuencias teria para as células a sintese defectuosa destas biomoléculas?
Utilice a imaxe para responder.
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Cataluina, Xuho de 2023
O seguinte debuxo representa unha rexion celular ws
préxima @ membrana plasmatica.
1) Elabore unha taboa na que se identifiquen os
organulos sinalados cos numeros correspondentes e
se enumere a funcién ou funciéns que exercen.
2) Na imaxe pode observarse un proceso propio
dalguns tipos de células.

e Cal é este proceso?

e De que células é propio?

e Dé algun exemplo de célula que mostre esta

actividade.

Castela e Ledn, Xuho de 2022

T mes
exiracelhilar 2050 iniracel lular

Especifica un organulo ou estrutura celular para cada unha das seguintes caracteristicas ou

funciéns:
e Sintese de ribosomas:

Sintese dos lipidos de membrana:

Sintese e modificacién de proteinas:
Contén enzimas dixestivos:

Organulo estrutural e fisioloxicamente polarizado:

Castela e Leén, Xullo de 2022

Relaciona a informacion que aparece a continuacion cunha estrutura celular:

e As encimas hidroliticas atépanse en:

e O ditiosoma forma parte de:

e A sintese de proteinas producese en:

e A fase luminosa da fotosintese producese en:

e Atdpase sé en células animais:

e A glicdlise ocorre en:

e A fase escura da fotosintese ocorre en:

e Regula o intercambio de particulas co exterior:

e O organulo onde se produce a sintese de lipidos é:
¢ Os cromosomas contefen:

Aragon. Xuhfo de 2015

Cita unha funcién coa que estea relacionado cada un dos seguintes organulos:

¢ Membrana plasmatica ¢ Mitocondrias
e Reticulo endoplasmatico rugoso ¢ Nucléolo
e Aparato de Golgi e Centriolos

¢ Reticulo endoplasmatico liso
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Madrid, Xullo de 2023
a) Nomea as estruturas sinaladas do 1
a0 6 no esquema adxunto.
b) Indica cales, das estruturas
sinaladas no esquema, estan
implicadas en:

e Organizacion do fuso mitdtico

e Formacion do fragmoplasto

e Sintese de ARNTr

e Endocitose

e Formacion de lisosomas primarios

e Fosforilacion oxidativa.

c) Razoar que tipo de célula eucariota
esta representada no esquema.

Asturias, Xuino de 2022

Lynn Margulis foi unha cientifica estadounidense que postulou por primeira vez a teoria da
endosimbiose, segundo a cal as mitocondrias proceden de antigas bacterias de vida libre
gue se asociarian con outras células procariotas para dar lugar finalmente as células
eucariotas. A figura representa parte de tres células adxacentes.

a. ldentifica os elementos indicados polos numeros 1
ao 9.

b. Ademais das mitocondrias, que outro organulo
celular considérase de orixe claramente
endosimbidtico? Que tefen en comun ese organulo
e as mitocondrias que lles da certa autonomia?

c. Cal é a macromolécula mais abundante da
estrutura sinalada co numero 9? Indica a suUa

composicion gquimica e as ligazéns quimicas coas
gue se unen 0s seus Monomeros.

d. Cita duas diferenzas na division celular das
células vexetais e animais.

Cantabria, Xullo de 2023
Que tipo de célula se representa na figura de abaixo
a dereita? Razoar a tua resposta e nomear 0s
compohfentes sinalados na mesma, asi como unha
funcion de cada un deles.
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Cataluna, Xunho de 2000
e Todas as células dun mesmo organismo tefien 0 mesmo numero de cromosomas.
o Verdadeiro/ Falso
¢ O ADN das bacterias esta formado por unha soa cadea lineal que se atopa nunha zona
do citosol chamada nucleoide.
o Verdadeiro / Falso
e Os virus son estruturas acelulares que poden non considerarse seres vivos, dado que,
entre outras caracteristicas, non presentan metabolismo.
o Verdadeiro / Falso
e O reino dos protistas esta constituido por seres vivos procariontes unicelulares con gran
diversidade metabdlica (autétrofos ou heterdtrofos en funcidon do tipo de organismo e
da adaptacién ao medio).
o Verdadeiro / Falso
e Os fungos son heterotrofos. No seu proceso de nutricion presentan dixestion externa.
o Verdadeiro / Falso
e As células eucariotas caracterizanse por ter mitocondrias, agas as células vexetais, que
tefnen soé cloroplastos.
o Verdadeiro / Falso

Aragon, xufio de 2024

Responda as seguintes preguntas:

a) Cal é a funcion principal dos lisosomas e que contefien principalmente no seu interior?

b) A partir de que organulo se orixinan os lisosomas? Expliqueo brevemente.

c) Onde se sintetizan os compohentes maioritarios que os lisosomas contefen no seu
interior? Expliqueo brevemente.

d) Que diferenza existe entre un lisosoma primario e un secundario?

Andalucia, setembro de 2018

En relacidn cos lisosomas conteste as seguintes cuestions:

a) Concepto

b) Orixe

) Diferenza entre lisosomas primarios e secundarios

) Funcionamento e necesidade da bomba de protdons neste organulo

c
d

Castela A Mancha, xuno de 2023

A mediados do século pasado, o cientifico belga Ch. de Duve (Premio Nobel en 1974)
descubriu os lisosomas. Mais recentemente, Y. Ohsumi (Premio Nobel en 2016) descubriu o
papel destes organulos en procesos de autofaxia polos que as células reciclan moléculas e
outros organulos, asi como destruden bacterias e virus infecciosos.

a) Defina "lisosoma" indicando a sua funcién principal.

b) Indique con que funcidén principal se relacionan os seguintes organulos celulares:
centrosoma, reticulo endoplasmatico rugoso, aparato de Golgi, nucléolo.
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Asturias, Xuino de 2021

Indique o organulo ou estrutura celular para cada unha das seguintes definicions:
Organulo implicado na sintese de fosfolipidos e esteroides:

Organulo no que se forman as vesiculas que formaran a parede celular:

e Conexidons entre células vexetais adxacentes:

Mantemento da turgencia celular nas células vexetais:

Aragon, xullo de 2022

En relacién coa figura adxunta, responda as seguintes cuestions:

a) Indigue o nome dos organulos ou estruturas sinalados cos numeros 1, 2, 3, 4a e 4b.

b) Describa como €& a estrutura do organulo 2 e explique brevemente unha das suas
funciéns. O mesmo para o organulo 3.

c) Identifique os procesos sinalados como A e B.

d) Nomee dous procesos metabodlicos que tenan lugar no organulo sinalado como 1.

Comunidade Valenciana, Xullo de 2022
a) Indica as diferenzas entre lisosoma e peroxisoma
b) Define heterofaxia e autofaxia

Navarra, Xullo de 2023
a) Explica a estrutura e a funcion dos vacuolos na célula.
b) Que diferencias existen entre células animais e vextais con respecto a este organulo?

Asturias, Xullo de 2021

a) Debuxe un esquema dunha mitocondria no que aparezan sinalados 5 componentes ou
estruturas da mesma.

b) Explique cinco similitudes entre a mitocondria e o cloroplasto.
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Aragon, Xufio de 2022

a) Indique que organulos son os marcados cos numeros 1 e 2.

b) Explique nun par de linas a funcién principal de ambos organulos.

c) A fotografia, ¢ poderia pertencer a unha célula procariota? ¢ E vexetal? ¢E animal? Razdeo.
d) A imaxe da dereita corresponde a unha rexion ampliada do organulo 1. Indigue os nomes
das estruturas numeradas do 3 ao 6.

e) Indique unha ruta metabdlica que se leve a cabo na rexion numerada como 6.

G

Madrid, Xuino de 2024

a) Cite unha estrutura membranosa e unha estrutura non membranosa que se pode atopar
no estroma dos cloroplastos.

b) Cite outros dous tipos de plastos e indique as sUas funciéns.

c) Cite os componentes da cromatina.

d) Expligue que diferenza hai entre a eucromatina e a heterocromatina nunha célula
eucariota.

Aragon. Xuho de 2016

a) ldentifigue o organulo cuxo esquema aparece na
figura adxunta, asi como as distintas partes do mesmo
sinaladas con numeros.

b) Indique o tipo de organismos nos que se atopa este
organulo e exprese, mediante a ecuacién xeral do
proceso, a funcion principal do mesmo.

c) Indique os lugares concretos dentro do organulo nos
gue se levan a cabo as distintas fases do proceso.

Aragén. Xuino de 2012

Compare a mitocondria e o cloroplasto, indicando duas
diferenzas estruturais e duas diferenzas funcionais;
duas semellanzas estruturais e duas semellanzas
funcionais.
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Illas Baleares, Xullo de 2019

Os cloroplastos:

a) Debuxa un cloroplasto e sinala as sUas partes e estruturas.
b) Cal é a orixe evolutiva dos cloroplastos?

c) En que tipo de células se atopan e cal € a sUa funcion?

Canarias, Xuno de 2021

As Nacidns Unidas declararon 2020 Ano Internacional da Sanidade Vexetal (AISV). O
obxectivo é a sensibilizacidon a escala internacional sobre como a proteccién da sanidade
vexetal pode axudar a acabar coa fame, reducir a pobreza, protexer o medio ambiente e
estimular o desenvolvemento econdmico. (Fonte: FAO.org)

a) Cita os organulos con dobre membrana presentes nunha célula vexetal.

b) Indica a principal funcién dos organulos citados no apartado a.

c) Indica onde se poden atopar ribosomas nunha célula vexetal.

Catalufna, Xuho 1998
a) ldentifique os organulos Y e Z que se presentan a continuacion. Nomea cada unha das
partes sinaladas en cada un deles.

b) Se tomaramos mostras de tecido muscular das pernas dun corredor de maratoéon e as
compararamos con mostras de epiderme de cebola. Que mostra esperaria que tivera unha
maior densidade de mitocondrias? Por que?

Andalucia, Setembro de 2018

Nun cultivo de células eucariotas animais e vexetais introducese un inhibidor da actividade
dos ribosomas 70S.

a) Poderan as células animais sintetizar proteinas? E as células vexetais?

c) Poderan as células animais realizar a respiracion celular? E as células vexetais?

e) Poderan realizar as células vexetais a fotosintese?

Razoe todas as respostas.

Murcia, Xufio de 2017

En canto aos ribosomas: a) Que estrutura posuen, tanto en procariotas como en eucariotas?
b) Que composicidn quimica tefen? c) Que funcién realizan? d) Onde se poden localizar,
tanto nas células procariotas como nas eucariotas?
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NUCLEQ E CICLO
CELULAR

1. O nucleo
1.1. O nUcleo interfasico
1.2. O nucleo en division
2. O ciclo celular
2.1. Interfase
2.2. Mitose
2.3. Citocinese
2.4. Control do ciclo celular
2.5. Meiose

Cuestionario de repaso




1. 0 NUCLEO

Organulo mais voluminoso da célula eucariota, que contén a maioria do ADN celular e, por
tanto, a informacidén xenética para case todas as funcidns celulares.
Dependendo da fase do ciclo celular o ndcleo ten diferente estrutura:

e Nucleo interfasico: caracterizase porque as fibras de cromatina se atopan dispersas por

todo o nucleo.
e Nucleo mitdtico ou en division: nel diferéncianse os cromosomas.

1.1. 0 NUCLEO INTERFASICO

No nucleo interfasico podemos distinguir as seguintes partes: envoltura nuclear,
nucleoplasma, nucléolo e cromatina.

Reticulo endoplasmatico

Heterocromatina

Eucromatina

Membrana
nuclear externa

Membrana
nuclear interna

Espacio
perinuclear

Envoltura nuclear

Lamina nuclear

Figura 1. Estrutura do nucleo
interfasico. Arriba, imaxe do
Poro nuclear RIBGEEr S nucleo obtida co MET.

Nucleoplasma Nucléolo

ENVOLTURA NUCLEAR

Dobre membrana que separa o citosol do nucleoplasma. A membrana nuclear externa
presenta ribosomas adheridos sobre a sua cara citoplasmatica, estd en comunicacidén co
R.E.R., e pode realizar as mesmas funcions ca el. A membrana nuclear interna presenta
sobre a sUa cara interna proteinas de membrana que serven de ancoraxe para as proteinas
da chamada lamina nuclear. O espazo comprendido entre as ddas membranas chamase
espazo perinuclear.

Nalguns lugares as duas membranas fusidonanse orixinando unhas perforaciéons circulares
chamadas poros. Os poros posden unha serie de proteinas que o circundan, formando
estruturas complexas chamadas complexo do poro.
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Anillo de 8 radios
(formado por proteinas
dispuestas en octégonos)

Granulo central
(ribosomas recién formados)

Espacio \
perinuclear "

<%

Cesta nuclear

w \Lémina fibrosa

Diafragma
(deja libre sélo unos 10 nm)

Figura 2. Os poros nucleares estdn formados por un complexo proteico de
nucleoporinas que se organizan en 3 aneis contiguos que, en conxunto, forman a
parede interna do poro. Destes aneis proxéctanxe filamentos citoplasmdticos
paralelos entre si cara o citoplasma, e filamentos nucleares cara o interior o
nucleoplasma. Estes filamentos nucleares converxen nun anel distal que se atopa no
interior no nucleoplasma, de tal xeito que forman unha cesta nuclear. Tanto os
filamentos citoplasmdticos como os nucleares intervefien en funcions de
reconecemento das substancias que van atravesar o poro.

As funcions da membrana nuclear son:

e Separar o nucleoplasma do citosol, evitando asi que moitas das encimas sintetizadas no
citoplasma poidan intervir dentro do nucleo.

e Regular o intercambio de sustancias a través dos poros (ARNmM, subunidades
ribosémicas, etc.).

e A ldmina nuclear serve de ancoraxe ao material cromatinico; resulta fundamental para a
constitucion dos cromosomas a partir das masas de cromatina ao comezo da division
celular; e tamén participa na formacidén da envoltura nuclear tras a division celular.

NUCLEOPLASMA

Medio interno do nucleo. Tamén se cofiece como matriz nuclear ou carioplasma. E unha
dispersion coloidal composta por proteinas relacionadas coa sintese e empaquetamiento
dos acidos nucleicos (encimas polimerases, ribonucleoproteinas e histonas), por
nucledtidos de ADN e ARN, e por auga e idons.

Observouse nel a existencia dunha rede de proteinas fibrilares cunha estrutura e
funcionalidade similares & do citoesqueleto presente no citosol.

O nucleoplasma € o medio onde se realiza a sintese dos acidos ribonucleicos (ARNmM, ARNH,
ARNN) e a replicacion do ADN nuclear. Por outra banda, a rede proteica fibrilar constitue
unha estrutura que mantén fixos o nucléolo e os distintos sectores das fibras de cromatina,

evitando deste xeito a formacién de nds.
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NUCLEOLO

Corpusculo esférico, carente de membrana, que se atopa no interior do nucleo interfasico.

Hai un ou dous por célula. Esta estrutura & unha fabrica de ARNr, imprescindible para a
formacion dos ribosomas.

Estd formado basicamente por ARN e proteinas. Nel distinguense:
e Un compofente nuclear (parte amorfa), na zona mais interna, formado por ADN

correspondente aos xenes que constitien o nucléolo. Estes xenes sitUuanse nunhas
zonas chamadas rexions organizadoras nucleolares ou NOR.

e Un compoiente estritamente nucleolar (parte densa), que rodea ao anterior, no que se
diferencian duas zonas:

o Zona fibrilar interna, constituida por ARN nucleolar ou pre-ARNTr.

o Zona granular, periférica, constituida por ARNr asociados a proteinas, formando as
duas subunidades ribosdmicas que sairan polos poros nucleares ao citosol.

Nucleo

Zonafibrilar

e
e
g “z'oﬁa granulr Envoltura

S ed nuclear
B

Nicleo

ARN-455 &~
ARN-285 \
ARN-5.85
ARN-185 MY

ARN-55 (

Subunidad ?
grande

NOR descondensados

Componente fibrilar denso

BLLOSOIY

Subunidad

_/‘ pegueiia
Componente granular NUCLEOLO

Figura 3. Arriba d esquerda obsérvase unha imaxe do ndcleo celular obtida co MET e
na que se aprecian as partes amorfa e densa do nucléolo. Abaixo @ esquerda
amaosase un esquema desta estrutura nucleolar. Na dereita, un esquema da

composicion do nucléolo, formado polos xenes que codifican ARNr (1) situados en 10
cromosomas diferentes (2) e que conflien nesa rexion que conecemos como

nucléolo sé cando o ADN non estd compactado e forma a cromatina; é dicir, que o
nucléolo sé aparece constituido durante a interfase do ciclo celular.
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CROMATINA
Filamentos de ADN e proteinas (histonas) que forman nobelos ancorados a lamina nuclear.
Formase a partir dos cromosomas que se descondensan ao finalizar a divisién do nucleo.
Por tanto, cromatina e cromosomas non son mais que dous estados diferentes dunha
mesma substancia (ADN asociado a proteinas histonas).
No nucleo interfasico hai dous tipos de cromatina:

¢ Unha mais laxa, a eucromatina, que € transcricionalmente activa. Contén os xenes que

se expresan en cada tipo de célula.

e Outra mais condensada, a heterocromatina, que presenta unha actividade de
transcricion nula ou moi baixa. Diferéncianse dous tipos de heterocromatina:
o A heterocromatina constitutiva: aquela que esta condensada en tddalas células do
organismo. Non se transcribe nunca.

o A heterocromatina facultativa: aquela que estd condensada sé nunha parte das

células, mentres que noutras células do mesmo organismo aparece como
eucromatina.

Figura 4. Durante a interfase, a
eucromatina estd descondensada (1) e
distribuese por todo o nucleo, mentres
que a maior parte da heterocromatina

(2) permanece moi condensada e
localizase na periferia deste.

As funcions da cromatina son:
e Proporcionar a informacién xenética necesaria para, mediante a transcricién, efectuar a
sintese dos diferentes ARN.
e Conservar e transmitir a informacidon xenética contida no ADN. Para iso, durante a
reproduciéon celular, produdcese a duplicacién do ADN, orixinandose duas moléculas de
ADN iguais.

1.2. 0 NUCLEO EN DIVISION

Caracterizase porgue se fai patente a individualizacién do material hereditario, xa que as
nucleoproteinas portadoras da informacion xenética se condensan formando os
cromosomas. No nucleo en division desaparecen a practica totalidade das estruturas
caracteristicas do nucleo interfasico, desorganizase a envoltura nuclear e disgrégase o
nucléolo.
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CROMOSOMAS
Estruturas con forma de bastoncino formadas por ADN e proteinas. Representan a maxima

compactacién da cromatina, aparecendo durante a divisién do nucleo celular.

O cromosoma metafasico estd constituido por diuas CROMATIDES paralelas entre si e
idénticas, resultado da duplicacion do material xenético. Permanecen unidas por un punto
denominado CENTROMERO ou constriciéon primaria. A dmbolos lados do centrémero
aparece unha estrutura proteica chamada CINETOCORO, esencial para a correcta
distribucion dos cromosomas fillos nas células resultantes da division celular.O centrémero
divide ao cromosoma en dous BRAZQOS, que poden ser iguais ou diferentes, dando lugar 6s
diferentes tipos de cromosomas. Nos brazos pode aparacer unha CONSTRICION
SECUNDARIA ou organizador nucleolar, na que se atopan os xenes que codifican o ARN
nucleolar. As constricions secundarias distinguense das primarias en que elas dan lugar a
SATELITES, os cales forman parte do brazo. Os extremos do cromosoma denominanse
TELOMEROS.

A funcidn basica dos cromosomas € facilitar a reparticion da informacidén xenética contida
no ADN da célula nai entre as suas duas células fillas.

Cromatide
Cada unha das duas partes Fibras de Capa interna Capa
simétricas e xeneticamente cromatina / externa
idénticas /0 "

Af e
Centrémero (constricién primaria) ¢ .)‘(-‘ :l—f
Zona adelgazada que une as ~ 4 pP— 4
cromatides entre si. o\ . 2 -

J (:!—(
Bandas v.\) s g -

S —

Segmentos na cromatina que \» g & -
presentan diferentes intensidade de :” ) S‘ [}
coloraciéon en técnicas de tincion de /\i\‘
cromosomas. O patrén obtido é ‘”\M/ Microtabulos

espefico de cada cromosoma. cinetocéricos

Capa intermedia

Constriciéns secundarias
Zonas asociadas 6s
nucléolos. Cofécense como
rexions de organizacion
nucleolar (NOR). Cando se

Cinetocoro

Microcénvula Zona especifica da rexion
centromeérica formada por un
complexo de proteinas onde se

p B} Telémero Armazén proteico . ) B
sitUan preto dos telémeros, Conxunto de proteinas insertan os microtubulos
o Extremo dos cromosomas, p : - E ) “bul
delimitan un curto ” sobre as que se cinetocodricos. Estes microtubulos
segmento de ADN formado por secuencias q ) interacionan cos microtubulos do
L repetitivas para compensar a compactan os rosetons f . N ~

chamado satélite. . ; para manter a stia uso acromatico e intervefien no
perda de material xenético que se eetrutura ordeada no correcto alifiamento dos
produce con cada replicacién do cromosoma cromosomas na placa metafasica e
ADN. Ademais, impiden que os ‘ na separacion e desprazamento
cromosomas se esfiafien’ e se das cromatides durante a anafase.
adhiran uns 6s outros polos seus
extremos.

Figura 5. (arriba) Estrutura
dun cromosoma
metafasico. (esquerda)
Tipos de cromosomas
segundo a posicion do
centromero, é por tanto, a
lonxitude dos seus brazos

Metacéntrico Submetacéntrico Acrocéntrico Telocéntrico
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DIPLOIDIA E CROMOSOMAS SEXUAIS
Cada especie ten un numero concreto de cromosomas nhas suas células, e todos os
individuos dunha especie tefien o mesmo numero de cromosomas. A maioria das especies

de animais, plantas e fungos son DIPLOIDES, é dicir, as sdas células somaticas (células non
especializadas na reproducion sexual) posuden dous exemplares de cada tipo de cromosoma.
As células dos seres diploides simbolizanse como células 2n, sendo N 0 numero de tipos
diferentes de cromosomas. Estas células posten dous xogos de cromosomas, un herdado
do pai e outro herdado da nai. Denominanse CROMOSOMAS HOMOLOGOS aqueles que
tefen informacion (igual ou diferente) sobre os mesmos caracteres.

SO as células reprodutoras sexuais, Tomase unha mostra de sangue. ) Recdllese
¢ SuUl Engadese o depésito
como 0s gametos (6vulos e : Sl auga. deoiebuls
espermatozoides) e as meidsporas colquicina. brancos, fixase
O con alcohol
dos fungos, brions e fentos, son N e tinguese.
células HAPLOIDES, é dicir, cun soé .&
— i i~

exemplar de cada tipo, o que se == =

simboliza como células n.

Os cromosomas que determinan o _’ ‘ _’ II 4 II

sexo denominanse
HETEROCROMOSOMAS ou
cromosomas sexuais, e simbolizanse

L J

Os globulos vermellos As células Observacion
coas letras X e Y. O resto dos sedimentan e eliminanse. inchanse.  ao microscopio
cromosomas reciben o nome de Quedan os globulos dptico.

brancos.
cromosomas somaticos ou As células en metafase
AUTOSOMAS. Por exemplo, nas estalaron.

células humanas, nas que hai 46
cromosomas, distinguense dous

heterocromosomas (dous

cromosomas X nas mulleres e un

cromosoma X e outro Y nos homes) e

44 autosomas (dous exemplares de Obsérvanse os cromosomas con
grande aumento e fotografanse.

cada un dos 22 tipos de autosomas).
O CARIOTIPO € o conxunto de
cromosomas de cada especie, que

AR
i1 B

poden observase co microscopio
despois dun proceso de tincion
adecuado. Cando se presentan
ordenados segundo o seu tamano,

forma e outras caracteristicas, e cos Cunha aplicacién informatica de edicion de imaxes
seus centrodmeros alifados. obtense seleccidnanse os cromosomas e sitlanse de forma ordenada
1

cos centromeros alifiados.
un CARIOGRAMA.
Figura 6. Prodemento de obtencion dun
cariograma humano
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2. 0 CICLO GELULAR

Periodo de tempo que vai desde que se forma unha célula ata que se divide, dando lugar a
duas novas células.
En eucariotas o ciclo celular dividese en duas etapas: interfase e division celular ou fase M.

ek UG Sreeaer e ol O ADN duplicase e nas células animais comezan a
duplicarse os centriolos.

e actividade metabdlica da - g
célula.

~
*

A célula preparase para a division sintetizando
ATP e concluindo a duplicacién dos centriolos.

CICLO
CELULAR

FASEM
DE DIVISION

Cada unha das células fillas inicia
un novo ciclo celular.

Figura 7. Etapas do ciclo celular dunha célula eucariota.

2.\. INTERFASE

Etapa inicial de longa duracion, na que a célula presenta o nucleo interfasico.
Consta de 3 fases:

e FASE Gl. Comeza cando termina a division celular e remata cando se inicia a replicacion
do ADN. A duracién desta fase € moi variable, dependendo do tipo celular. Nesta fase
producese a sintese de proteinas necesarias para que a célula aumente de tamafo. O
final desta fase acdadase o chamado punto de non retorno ou punto R, a partir do cal xa é
imposible deter o progreso do ciclo celular. O periodo previo ao momento R
denominase fase GO, e é un periodo de repouso ou quiescencia no cal poden
permanecer as células durante un periodo de tempo determinado ou incluso de forma
permanente (caso das neuronas). Baixo o efecto de activadores mitdticos, como as
hormonas, as células poden sair da fase GO e acadar o punto R, pero cando saen a
destempo e de forma descontrolada producese o cancro.

e FASE S ou fase de sintese. Nela producese a duplicaciéon do ADN. Durante esta fase
continda a sintese de ARNmM e de proteinas, sobre todo histonas. Nas células animais
comezan a duplicarse os centriolos.

e FASE G2. Iniciase cando acaba a sintese de ADN e remata cando comezan a distinguirse
os cromosomas. Nesta etapa continuUa a sintese de ARNmM e proteinas, sobre todo as que
formaran os microtUbulos do fuso acromatico. Nas células animais, conclUese a
duplicacién dos centriolos.
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2.2. MITOSE

A mitose é o tipo de division nuclear que se da cando se han de xerar células con igual
Nnumero de cromosomas que a célula nai. Nos seres diploides pdédese definir como o
proceso mediante o cal a partir dunha célula con 2n cromosomas se obtefien duas células
con tamén 2n cromosomas.

Significado bioléxico da mitose:
e Repartir de maneira equitativa o material xenético entre as duas células fillas.
e Permite o crecemento e a rexeneracién dos tecidos nos organismos pluricelulares.

e Nos organismos unicelulares € un mecanismo de reproducion.

Ainda que a mitose é un proceso continuo, para facilitar o seu estudo dividese en catro
fases denominadas profase, metafase, anafase e telofase.

@ INTERFASE PROFASE PROMETAFASE METAFASE ANAFASE TELOFASE

Microtibulos
cinetocdricos

Huso mitético Microtiubulos astrales

Centriolos

Centrémero

Nucléolo Cromatidas CITOCINESIS
(cromosomas hijos)

Envoltura nuclear i .
Microtubulos polares

Fibras de cromatina Cromosomas

(duplicadas) Cromosomas en la zona ecuatorial
Figura 8. Etapas da mitose nunha célula eucariota esquematizados
(arriba) e observados mediante microscopia optica en células
meristematicas de raiz de cebola (abaixo)
PROFASE

e |niciase cando comezan a visualizarse os cromosomas, cada un con duas cromatides.

e Debido a esta condensacion desaparece o nucléolo, xa que o ADN que regula a sUa
Mmaqguinaria de transcricidén queda empaquetado nos cromosomas.

e Os dous diplosomas inmaduros (centriolos e procentriolos) separanse e dispdnense

nunha situacion diametralmente oposta un con respecto ao outro, constituindo os dous
polos da célula en division.

¢ A medida que se separan os centriolos, formanse entre eles os microtUbulos polares,
que constitien o fuso acromatico. Os microtldbulos exteriores ao fuso chamanse

microtUbulos astrais.
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e Nos centrodmeros de cada cromosoma férmanse os cinetocoros, a partir dos cales se
orixinan os microtubulos cinetocoricos.
e Finalmente, na profase tardia, o nucleo inchase debido a entrada de auga, ata que se

fragmenta a envoltura nuclear.

Prometaphase

Prophase

Nuclear Kinetochore
envelope microtubules

Chromatids of
chromosome
Kinetochare

Figura 8. Eventos que tenen lugar durante a profase mitotica. Nas imaxes de
microscopia de fluorescencia (arriba) pode observarse a sucesiva condensacion da
cromatina, marcada cun fluoréforo vermello, 6 longo desta fase. Na imaxe da dereita
poden observarse tamén as fibras do fuso acromdtico marcadas cun fluordoforo verde.

+ +
=

+

i
@ + motoras
-+ 5T
73 b
© /o |\ e

Microtdbulo

/ cinetocérico

Cromosoma

Microtabulo
0\0|1%k/o polar

-+
e,
Centrosoma

Microtidbulo astral

METAFASE

Rrotainas Figura 9. Tipos de microtubulos que forman o fuso

acromadtico nunha célula eucariota. Os microtubulos
polares parten de cadanseu centriolo (en células
animais) ou do centro organizador de microtubulos
(COM) (en células vexetais) ata un pouco mais ald do
eixe central da célula, de tal forma que os de ambolos
dous polos da célula interactian no centro da
mesma. Os microtubulos cinetocoricos parten de
cadanseu centriolo ou COM e unense 6 lado do
cinetocoro do cromosoma que queda orientado cara
el. Os microtubulos astrais parten de cada
microtubulo en todas as direccions.

e Os cromosomas acadan o seu maximo grao de empaguetamento.

e Os microtubulos cinetocdricos empuxan aos cromosomas de maneira lenta e progresiva
até situalos no plano medio do fuso, onde forman a placa ecuatorial ou metafasica.
e Os centromeros colécanse perpendiculares ao eixo formado polos dous centriolos, de

maneira que cada unha das cromatides que forman o cromosoma metafasico queda
orientada cara a un polo.
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Metaphase Equatorial —
(metaphase) _—

late
plate g

Figura 10. Eventos que tefien lugar durante a metafase mitotica. Na imaxe de
microscopia de fluorescencia (esquerda) pode observarse o alinamento dos
cromosomas (en vermello) sobre as fibras do fuso acromatico (verde)

ANAFASE
e |niciase coa separacion das duas cromatides irmds que constituen cada un dos

cromosomas metafasicos. A partir deste momento, unha soa cromatide forma un
cromosoma, o chamado cromosoma anafasico. A separacién das cromatides producese
polo acurtamento por despolimeraciéon dos microtUbulos cinetocdricos.

e A separacion comeza polo centromero que arrastra os brazos cromosémicos, e realizase
de forma sincronizada en todos os cromosomas da placa metafasica.

e Conclue cando os cromosomas chegan aos polos.

Anaphase Daughter
chromosomes e

Figura 1. Eventos que tefien lugar durante a anafase mitética. Na imaxe de
microscopia de fluorescencia (esquerda) pode observarse a separacion das cromdatides
dos cromosomas (en vermello) e o acurtamento das fibras do fuso acromatico (verde)

TELOFASE
¢ |niciase cando as duUas dotaciéns cromosémicas se agruparon nos polos da célula.

¢ Os cromosomas vanse desespiralizando, o que facilita a formacién dos nucléolos.
e A telofase remata cando as duas dotacions cromosdmicas quedan rodeadas dunha

envoltura nuclear.

Telophase
Figura 12. Eventos que terien lugar

durante a telofase mitdtica. Na
imaxe de microscopia de
fluorescencia (esquerda) pode
observarse a agrupacion dos
cromosomas (en vermello) en
dmbolos dous extremos celulares.




2.3. CITOCINESE

Division do citoplasma, que se inicia na anafase e continuda ao longo da telofase.
O proceso de division do citoplasma non ocorre do mesmo xeito en células animais e
vexetais.

A CITOCINESE NAS CELULAS ANIMAIS

A altura da placa ecuatorial aparece un anel contractil, formado por filamentos de actina e
miosina. Este anel vaise estreitando e orixina un suco de segmentacion (constituido por
restos de microtubulos do fuso) que cada vez se fai mais estreito ata que se produce o
estrangulamento total e a separacién das duas células fillas.

Haz de microtidbulos residuales Haz Unico de microtibulos residuales

Célula hija

Restos de
microtibulos

Célula hija

Surco de

segmentacién contractil

Final de la anafase Comienzo de la telofase Final de la telofase Separacién de las células hijas

Figura 13. Secuencia de formacion do suco de segmentacion durante
a citocinese dunha célula eucariota animal.

A CITOCINESE NAS CELULAS VEXETAIS

Nas células vexetais o citoplasma dividese mediante a formacién dun tabique de
separacion entre as duas células fillas, chamado fragmoplasto, que se forma no plano
ecuatorial, a partir das vesiculas do aparello de Golgi e en asociacién cos microtubulos
polares do fuso.

O fragmoplasto non se pecha completamente, senén que se acha perforado por unhas
finas pontes citoplasmaticas ou plasmodesmos gue aseguran a comunicacion entre as
duas células fillas.

Restos de Vesiculas derivadas del aparato Fragmoplasto en formacién
microtubulos polares  de Golgi

Fragmoplasto

Microtubulos
residuales formadores

L — del fragmoplasto
Telofase Citocinesis G

Plasmodesmos

Figura 14. Secuencia de formacion do fragmoplasto durante a
citocinese dunha célula eucariota vexetal.
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2.4. CONTROL DO CICLO CELULAR

A base bioquimica do sistema de control do ciclo celular esta formado por duas clases de
proteinas: unhas proteinas quinasas dependentes de ciclina (Cdk) e unhas proteinas
activadoras chamadas ciclinas.

(iﬂggtlﬁia) Hicllen Cf(’;((’:‘t?ifg)"a
Figura 15. As quinases dependentes de ciclinas (Cdk) son proteinas que se atopan de
forma inactiva na célula. A sda activacion producese cando unha ciclina se une a
ela. Cando esto ocorre, as Cdk inician unha cascada de reaccions metabdlicas que
finalmente produce a activacion de factores de transcicion no nucleo de xenes que
codifican para proteinas responsables do avance do ciclo celular.

Estas proteinas actUan nuns puntos de control, situados en determinados momentos do
ciclo celular, activando ou desactivando a progresion do ciclo, dependendo de certos sinais
internos (relacion superficie/volume da célula, relacién nucleoplasmatica, etc.) ou externos
(temperatura, disponibilidade de nutrientes, factores de crecemento, dispofibilidade de
espa, etc.), activadores ou inhibidores.
Os principais puntos de control do ciclo celular son os seguintes:
e O final da fase Gl: chequéase se o material xenético ten danos, se a célula ten un
tamano apropiado e se 0o medio que a rodea é axeitado para a division celular.
e O final da fase G2: comprdbase que o ADN estd correctamente duplicado e que toda a
Mmaquinaria necesaria para a division celular esta disponible.
» O final da metafase: verificase que todos os cromosomas estean correctamente alifiados
na placa ecuatorial.

Entrada en M ,\'
Punto de control G; _ — M : Salida de M
;esta todo el ADN replicado? 4 e ~ IS, Punto de conirol de la Metafase
maguinana de la replicacion del ADN y B _
;es favorable el entormno? /G 7 \ (Estan todos los cromosomas
entomo (Y e\ alineados en el huso?
(Es 1a célula bastante grande? f f \ \ magquinana de la mitosis
crecimiento celular II|I | \
|
I—. |
|II I,I
\ G, Punto de control Gy
/ s — ’ ies la célula bastante grande?
e \-E crecimiento celular

;es favorable el entorno?

I —
\_‘ Inicio entomo

Figura 16. Principais puntos de control do ciclo celular e aspectos que se
teAen en conta para avanzar ou hon a na progresion do ciclo celular
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Se non se superan 0os mecanismos de control nalgun dos puntos do ciclo, detense o seu
progreso; se o dano rexistrado pode revertirse, a célula simplemente retrasa a progresion
do ciclo ata que se dean as condiciéns apropiadas para continualo, pero se o dano é
irreversible, entrara nun proceso de morte celular programada ou apoptose.

Figura 17. A proteina p53 € unha supresora de
Dane nunha molécula de ADN tumores que actua na transicion GI1-S en resposta
{ a un dano no ADN. Esta proteina detén o ciclo
neste punto activando proteinas inhibidoras das
1 Cdk, blogueando a actividade do complexo Cdk-
s =3 cszltgga cic//'nc,J que actua /jeste punto. O impedir a divisic?n
[ 7 das células que tenen o seu ADN danado, p53 evita
/ que as mutacions se transmitan as células fillas.
Inhibider CDK LA Bl Na maior parte dos cancros, o xen que codifica a
Cicling = detense na proteina p53 aparece mutado, impedindo que se
CDK fase Gl forme esta proteina esencial do control celular.
l\\ Cando isto ocorre, as mutacions acumulanse
Bl \ rapidamente nunha lina celular, podendo derivar
Rl Ak —nApoptose| NUNha Mutacion que provoque a division celular
descontrolada que ocorre nos tumores malignos.
2.4. MEIOSE

Division celular que se produce nas células xerminais (células nai dos gametos e das
meidsporas). Consta de duas divisidns sucesivas sen duplicacion do material xenético entre
elas: a meiose | ou primeira division meiodtica e a meiose Il ou segunda division meidtica. A
meiose | € unha division reducional, na que xa se reduce o numero de cromosomas a
metade, mentres que a segunda € unha division ecuacional, na que se separan as
cromatides dos cromosomas de cada célula. Asi, a partir dunha célula nai diploide inicial
(2n) obténense catro células haploides (n).

Antes de iniciarse a primeira division meidtica, do mesmo xeito que na mitose, hai un
periodo de interfase, na que se duplica o material xenético.

* ‘s

/ \/ B

cmmat faos h \ermanas

Figura 18. A meiose consta de duas divisions consecutivas, canda unha delas coas
mesmas fases nas que se divide a mitose
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PROFASE |

E a etapa mais complexa e prolongada. Durante toda ela a envoltura nuclear e o nucléolo

manténense intactos; ambolos dous elementos desintéganse cara 6 final da etapa.

Dividese en cinco subfases:

e | eptoteno: os cromosomas condénsanse ata facerse visibles ao microscopio optico. As
parellas de cromosomas homologos comezan a asociarse.

e Zigoteno: os cromosomas homaologos apareanse ata quedar completamente alinados,
punto por punto en toda a sUa lonxitude. Este apareamento chamase SINAPSE, e
prodlcese a través dunha estrutura proteica chamada COMPLEXO SINAPTONEMICO.
Cada par cromosomico resultante da sinapse denominase bivalente; tamén recibe o
nome de TETRADA posto que cada cromosoma estd formado por dlas cromatides
irmas.

Complexo
sinaptonémico

Ejes laterales
l Nodulo de 3 /

recombinacion

Crométida —

hermana Cromatida

hermana

Eje central

Cromatides

irmas
Cromatides
homologas
\ ~N J Figura 19. O complexo sinaptonémico
TETRADA permite a xustaposicion de cada xene
(parella de cromosomas co seu homoalogo, situado no
homadlogos) cromosoma oposto.

e Paquiteno: Produlcese o sobrecruzamento ou INTERCAMBIO DE MATERIAL XENETICO
entre as cromatides dos cromosomas homologos. Como consecuencia deste proceso
producese a recombinacién xenética ou intercambio de xenes.

Figura 20. As cromdtides homodlogas que estan unidas
mediante o complexo sinaptonémico intercambia
fragmentos de material xenético nos lugares chamados
nodulos de recombinacion. Como consecuencia deste
proceso de recombinacion obténense duas cromadtides
idénticas as orixinais, e outras duas que resultan ser unha
mestura de material xenético de admbolos dous
cromosomas homoalogos.
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Diploteno: os cromosomas homologos comezan a sUa separacion cando se
desensambla o complexo sinaptonémico, pero permanecen unidos polos puntos onde
tivo lugar o sobrecruzamento, denominados QUIASMAS.

Homologous
chromosomes

Figura 21. Durante o diploteno desaparece
o complexo sinaptonémico e os
cromosomas homalogos sepdranse, agds
naqueles lugares onde se produciu o
intercambio xenético. A estes puntos de
union chamaselles quiasmas.

Homologous
chromosomes

irmas estan

e Dijacinese: os cromosomas condénsanse ao maximo. As cromatides

enlazadas polos centromeros e as cromatides non irmas permanecen unidas polos
guiasmas. Ao final desta fase desaparecen o nucléolo e a envoltura nuclear. Férmase o
fuso acromatico e comezan a formarse os microtubulos cinetocdricos.

Membrana celular. Desintegracion de la
i Quiasma visible. membrana celular.

B
N

Figura 22. Resumo das etapas e principais acontecementos que terien lugar
durante a profase da primeira division meiotica. De esquerda a dereita:
leptoteno, cigoteno, paquiteno, diploteno e diacinese.

=

Tétrada

Sinapsis

Crossing-over
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METAFASE |

As parellas de cromosomas homodlogos dispofense no
plano ecuatorial. A diferenza da metafase mitdtica, as
fibras que saen dos cinetocoros das duas cromatides
irmas dun cromosoma dirixense cara mesmo polo da
célula.

ANAFASE |

Os dous cromosomas homodlogos separanse e migran
cara a polos opostos da célula. Por tanto, non se
separan cromatides como na anafase mitdtica, sendén
cromosomas completos.

TELOFASE |
Os pequena
descondensacién. Reaparece o nucléolo e a envoltura

cromosomas sofren unha
nuclear ao redor dos dous nucleos fillos e producese a

citocinese ou division do citoplasma.

O resultado da primeira division meidtica son 2 células
fillas cun (n) de cromosomas
formados, cada un deles, por ddas cromatides irmas

ndmero haploide

unidas polo centromero.

MEIOSE |l
Antes de comezar ten lugar unha curta
interfase na que NON hai sintese de ADN.

E moi parecida a unha division mitdtica, &/ )
salvo que hai un cromosoma homdlogo — Intercinesis
de cada tipo. @2 = Profase Il 7 -y ,‘\
Distinguense as seguintes fases: A X)) "N\
-t ] = J
e Profase Il. Rompe a envoltura nuclear N/ 8
-4 p \“"- --'// \\‘-..':'.'b/
e férmase o novo fuso.
7 Vi, Metafase Il [Pl
e Metafase . Os cromosomas S ,”7“'\\
. ~ . i\ 7 \=4 !
dispofiense na placa ecuatorial. Rrozv \j{/‘;’
e Anafase Il. Separanse as cromatides \‘RL \\,_-_-‘/
irmas de cada cromosoma. : =~ Anafasell i :/\M N
" St : e :
e Telofase 1. Os cromosomas ’\ - ,"'j i) 3 )
desespiralizanse e rodéanse dunha R _.:/// \:\H' —~)
i = —
envoltura nuclear. - 7
‘ / ~, Telofasell \_ﬂ :
-~ . >~ , "'--\\- J \\
O resultado final da meiose, despois da “JER Y < | 2 ) |
. . . A S/ Ny e NS \ N
segunda citocinese, son 4 células e - e N

haploides, coa metade de cromosomas
gue a célula orixinal e cunha soa copia de
cada un deles.
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SIGNIFICADO BIOLOXICO DA MEIOSE
e A meiose permite a reducion da dotacion cromosémica de células diploides a metade,
dando lugar a gametos haploides que, 6 unirse no proceso da fecundacion, formaran o
cigoto, a primeira célula do novo individuo, na que se restitue a dotacion diploide.
e A meiose é fonte de variabilidade xenética por duas razéns:

o A segregacion cromosdémica durante a anafase | producese ¢ azar; o numero de
posibilidades € de 2An, onde n é o numero de parellas de cromosomas que se
separan, € dicir, o numero de cromosomas da dotacion haploide da especie. Na
especie humana, o numero de gametos posibles é de 223!

o Esta variabilidade vese incrementada polo feito de gque o material xenético se
intercambia entre cromatidas homologas durante a profase |, obténdose, deste xeito,
cromosomas unicos en cada evento meidtico.

A variabilidade xenética € a base sobre a que actua a seleccion natural para permitir a
evolucién das especies e, por outra banda, € o que permite sobrevivir & especie ante as
variaciéns do ambiente no que se desenvolve 6 ofrecer un maior numero de variantes e
adaptacions 6 mesmo.

COMPARAMOS
A MITOSE
E A MEIOSE

Mitose Meiose

i 1

' '

i i

v v

; |}

Non hai Hai sinapse e -
entrecruzamento entrecruzamento
na profase. na profase |

\- :

1

Na placa
ecuatorial da
metafase |
alifanse tétrades
(parellas de
cromosomas
homologos
recombinados).

4

Na anafase Na anafase |
separanse separanse
cromatides cromosomas
irmas homalogos
idénticas. recombinados.

4

Formanse
duas células
fillas haploides.
As cromatides
dos seus
cromosomas
separanse na
ﬂ & meiose Il

o

@ o

Sy

Férmanse duas células fillas diploides
xeneticamente identicas.

Na placa
ecuatorial

da metafase
dispéfiense
cromosomas
independentes.

L
QDQ
@QQQ

&Q

Férmanse catro células fillas haploides
e todas cun xenoma diferente.
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.
REPASO PAU

NUCLEO E CICLO CELULAR
GALICIA

Setembro 2002 - A figura anexa € unha
representacion tridimensional. dun organulo tipico
das células eucariotas. a) Pon nome a 10 das T
estruturas sinaladas.

b) Describe brevemente a funcién das sinaladas cos
ndmeros 4, 5, 6, 7, 9 e 10. c) En que fase do ciclo
celular dirias que se encontra a célula que contén
estas estructuras? d) Cal é a estructura equivalente en
procariotas?

Xuno 2012 - En relacion a Figura 1, que representa o
debuxo? En qué tipo de célula se atopa? Indique o
nome e funcidn das estruturas sinaladas do1ao 6.

Xuho 2013 - Identifique a estrutura representada na Figura 1 e indique
a sua funcion bioldxica. Realice un debuxo e sinale 5 componentes na
devandita estrutura. Todas as células presentan esta estrutura? Razoe
a resposta.

Ordinaria 2025

A) Identifique as estruturas marcadas con numeros na figura. B) Se
destruimos mediante un composto téxico a estrutura numero 3, a
célula sobrevive unhas horas, pero acaba por morrer. Indique a
relacion que hai entre este retraso e a funcion desa estrutura.
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Extraordinaria 2025

a) Indigue o nome e a funcidén das estruturas
marcadas con numeros (1-7) na figura.

b) E posible determinar se os elementos
amosados corresponden a unha célula procariota
ou eucariota? E animal ou vexetal? Razoe a
respostas.

Setembro 2009 e Xullo 2019 - a) Describe a
estructura da envoltura nuclear. b) Cal é a

composicion quimica e a funcion do

nucleoplasma? c) ;Onde se atopan o nucléolo e

cal é a sua funcién? d) ;Que é a cromatina? ¢E un cromosoma? e) Indica cinco diferencias
entre o ADN e o ARN.

Xufno 2011 - Debuxe un cromosoma metafasico e indique as suUas diferentes partes
mediante frechas. Que relacién existe entre nucleosoma, cromatina e cromosoma? E
idéntico o material xenético dos cromosomas homologos? E o das cromatidas irmas?
Razoa a tua resposta.

Xuno 2018 - Realice un esquema dun cromosoma metafasico, sinalando os seus elementos
estruturais. Expliqueos brevemente. Que é o cariotipo?

Xufo 2005 - Define: teldmero, centromero, cromatida, cariotipo, cromosomas homalogos.

Xuhfo 2002 e Xuno 2008 - Brevemente, explica a relacidén estructural que hai entre
nucleosoma, cromatina e cromosoma. E igual o material xenEtico dos cromosomas
homadlogos? E o das cromatidas irmas?

Setembro 2017 - Indicar as diferenzas entre cromatina e cromosomas. Explicar o cariotipo
empregando os termos: haploide, diploide, cromosomas sexuais e homalogos.

Extraordinaria 2024

a) Identifique as estruturas sinaladas con numeros (1-8) na figura.

b) En que fase do ciclo celular podemos observar cada unha delas?

c) Explique a relacion entre os niveis de empaquetado do ADN e a expresion da
informacion xenética.

Xuno 2006
a) Indica as fases do ciclo celular e explica qué ocorre en cada unha delas.
b) Fai unha representacion grafica do mesmo.

Xuno 2011 - Explique a interfase e qué sucede en cada unha das fases en que se subdivide.
¢En que se diferencia a profase damitose das profase | da meiose? Razoe a sUa resposta.
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Setembro 2004 - Acerca das figuras

adxuntas, responde 4as seguintes " /m\\ @
1 “\
cuestions: a) que proceso se representa 1 NS
. 4 - rﬁ’ \ K,f v, @
en A? e en B? b) Sinala catro @ @\ /(-\ \\ \\z/)
: : A )= (SN~ a
diferencias entre ambos procesos. c) -4 ) _,/ 5 @\\\ (’)
. AR )-©
Que sucede en 1?7 e en 2?7 d) Explica kJ ~
. . L ) |
brevemente a importancia bioldxica da L\’W (\_,_/
meiose e€) Define o0s conceptos de 1 e
célula haploide e célula diploide. f) As ,ﬁ;-\\ C(\A\,ﬂ\@
células somaticas dun mesmo . C_‘ = \\ ', 2 /> b o5
. . w2
organismo tenen o mesmo ADN? E os T [@

mesmos ARN mensaxeiros? Xustifica as
respostas.

Setembro 2003 - Representa esquematicamente a dotacion cromosémica dunha célula
cun par de cromosomas... a) na fase G1 da interfase que precede a meiose. b) na fase G2 da
mesma interfase. c) na profase | da meiose. d) na telofase |I.

e) na telofase Il f) Como variou a cantidade de ADN entre o principio e o final da meiose?
Cando e como se crea a variabilidade xenética durante a meiose?

Setembro 2018 - Explique brevemente as diferentes fases da mitose.

Setembro 2013 - Describa as fases da mitose. Indique en qué células ten lugar este tipo de
reproducion celular e cal é o seu significado bioldxico.

Xuhfo 2004 - Os seguintes procesos tefien lugar durante a mitose: a) migracion de
cromatidas irmans 6s polos, b) descondensacion dos cromosomas, ¢) organizacion dos
cromosomas no plano ecuatorial do fuso acromatico, d) rotura da envolta nuclear, e)
condensacion da cromatina para formar os cromosomas, f) reconstruccion da envolta
nuclear, g) formacién do fuso acromatico.

A) Ordéaos cronoldxicamente e indica en que fase da mitose ocorre cada un deles.

B) Unha célula que vai sufrir meiose contén 44 autosomas (cromosomas non sexuais) e 2
cromosomas sexuais. ¢(Cantas células fillas se formaran? ;Cantos cromosomas teradn cada
unha das células fillas? Xustifica as respostas.

Setembro 2016 - As células da Figura 2 estan realizando un proceso celular. As imaxes non
seguen a orde secuencial do proceso. De que proceso se trata? Estableza a orde das imaxes
e indique o nome das distintas fases que identifique, explicandoas brevemente. Que
significado bioldxico ten o proceso no seu conxunto?




Ordinaria 2021 - Conteste de forma precisa as seguintes preguntas: a) Identifigue e nomee
a fase do ciclo celular representada na figura 2. Se a dotacidn cromosdmica da célula
proxenitora é 2n = 6, cal sera a dotacidon cromosdmica das células fillas resultantes da
division? b) Nomee as etapas indicadas polos numeros 1 ao 4. ¢) Nomee a estrutura
sinalada co numero 5. Cal é a funcién principal desta estrutura e que tipo de material
celular a compon?

Setembro 2005

A) Identifica as fases da mitose en que se
encontran as células de cada unha das
micrografias adxuntas.

B) ¢En qué orde as colocarias para que se
correspondesen coa orde temporal da
mitose?. Utiliza os numeros asignados a cada
imaxe para indicar a secuencia.

C) Se o numero haploide da cebola é 24,
ccantos cromosomas ten unha célula do talo
da cebola? ¢e o gran de polen da mesma
planta?

Xuho 2012 - A meiose € un proceso que acontece na gametoxénese. En qué consiste a
meijose e cal é a sUa finalidade? Onde hai mais ADN, nun ovocito de 2o orde ou nun évulo?
Nunha espermatocito de 20 orde ou nun espermatozoide? Razoe as respostas.

Ordinaria 2022 - Na figura 2represéntase un proceso de
division celular, en relacidon a ela, conteste as seguintes
cuestions: a) Que division celular esta representada na figura?
Indigue unha razén para a sUa resposta. b) Que sucede no
paso numero 1?7 c¢) Que sucede no pasonumero 2? d)Que
sucedeno pasonumero 3? Explique brevemente a importancia
do que sucede no paso numero 3. e) As duas células sinaladas

co numero 4, son haploides ou diploides? Razdeo. f) E as catro
células do numero 5, son haploides o diploides?
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Xuno 2015 - Explique o concepto de recombinacién xenética. En que tipo de células se
produce e en que etapa da division celular ten lugar? Cal e a sUa importancia bioloxica?

Xuho 2003 - Unha célula con dous pares de cromosomas sofre unha mitose, e cada célula
filla resultante sofre unha meiose. a) ;Cantas células se forman ¢ final? b) ;cal sera a
dotacion cromosdmica de cada unha delas? (Responde facendo un debuxo esquematico)
c) No esquema indica que células son haploides e cales diploides.

Setembro 2007 - En que tipos de células dun organismo ocorren os procesos de mitose e
meiose? Indica as diferenzas entre as células nai e fillas en cada un dos casos. Significado
bioloxico de mitose e meiose.

Setembro 2008

a) Que diferenza basica hai entre reproducién sexual e asexual?

b) Cal das duas formas representaria mais vantaxes para a adaptacion dos individuos fronte
as variacions ambientais? Razénao.

OUTRAS COMUNIDADES AUTONOMAS

Navarra, Xuho de 2024

a) Describe a estrutura do nucleo celular.

b) Explica que tipo de moléculas se intercambian entre o nucleo e o citoplasma e que
consecuencias teria un bloqueo neste intercambio.

Comunidade Valenciana, Xufio de 2024

a) A que organulo fai referencia a imaxe? Identifica as partes
indicadas coas distintas letras .

b) Diferencia entre eucromatina e heterocromatina.

Andalucia, Setembro de 2019
A maioria das células teffen un ou dous nucléolos. Porén, as células secretoras de encimas
tefen mais de dous. Proporcione unha explicacion razoada deste feito.

Asturias, Xuno de 2020

a) Identifique o organulo celular representado na b)
microfotografia e indigue o nome das estruturas numeradas: 1, 2,
3,4, 5.

b) Neste organulo ocorren dous procesos fundamentais para a
célula. Identifiqueos e explique a importancia destes procesos.
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Madrid, Xuno de 2017

Con respecto ao nucleo celular:

a) Indique as diferenzas estruturais e funcionais entre a eucromatina e a heterocromatina.
b) Indique a composicién e funcién do complexo do poro nuclear.

Canarias, Xullo de 2020

A figura adxunta esquematiza un organulo celular no que se
numeran cada unha das sUas partes.

a) De que organulo se trata?

b) Substitla polos seus nomes as estruturas numeradas do 1ao 3.
c) Cal é a funcion do n° 3?

A Rioxa, Xufo de 2024

O material xenético nas células eucariotas interfasicas esta contido no nucleo. O tamano
deste material € moi grande, o que esixe que se compacte para poder caber no reducido
espazo do nucleo. En relacidn coa estrutura do material xenético:

a) Que é a cromatina?

b) Que componentes ten?

c) Que estruturas podemos diferenciar na cromatina?

Andalucia, Xuino de 2018
a) E igual o material xenético dos cromosomas homalogos?
b) E o0 das cromatides irmas? Xustifique as respostas.

Aragon, Setembro de 2013
a) Defina o ciclo celular e describa brevemente as suUas fases.
b) Describa brevemente a mitose e indique o seu significado bioldxico.

Madrid, Xullo de 2018
En relacién co ciclo celular dunha célula animal:
a) Indique en que fase concreta do ciclo celular se producen os seguintes procesos:
1.A célula entra nunha fase quiescente blogueando a sda entrada nun novo ciclo de
division.
2.A cromatina esta duplicada e a actividade celular principal é preparatoria da mitose.
3.Réplica todo o ADN nuclear.
4.Producese crecemento e actividade celular, duplicando o numero de organulos e
estruturas citoplasmaticas.
5.Condensacién maxima de toda a cromatina nuclear e separacion en dous x0gos
idénticos de cromosomas, que se reparten entre os dous polos celulares.
b) Sobre o proceso de division do citoplasma en células animais, indique:
1.En que momento do ciclo celular se produce.
2.De que modo se produce a separaciéon entre as duas células fillas.
3.Que elementos do citoesqueleto estan implicados neste proceso.
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Cantabria, Xullo de 2019

Identifique as diferentes fases do ciclo celular da célula eucariota, explicando os principais
acontecementos que ocorren en cada unha delas. Indique, ademais, o numero de cadeas
de ADN que hai en cada fase do ciclo, considerando 2n = 4. (Debuxar esquema do ciclo).

Asturias, Xufo de 2021

Recentemente, investigadores da Escola de Medicina da
Universidade de Yale, en New Haven, Estados Unidos,
identificaron un gran obstaculo para a reconversion das v
células ao seu estado xuvenil: a velocidade do ciclo
celular ou o tempo que tarda unha célula en dividirse. z
a) O seguinte diagrama representa un ciclo celular.

Ciclo celular en
Eucariotas

Identifique as diferentes fases ou etapas do ciclo
indicadascomo X,Y,Ze W.

b) Sinale e explique brevemente en que fase do ciclo
celular se duplica o ADN.

c) Relacione o ciclo celular co concepto de apoptose.

Celulas que
cesan de
dividirse

d) Que relacion presentan os mecanismos que regulan o
ciclo celular e o cancro?

Asturias, Xullo de 2021

Nun experimento con células cultivadas observouse que as células pasaban por unha fase
de intensa actividade biosintética na que, entre outros sucesos, se duplicaba a cantidade
de ADN. Noutra fase, as células presentaban unha estrutura interna notablemente
modificada, sen nlcleo e co material xenético en forma de cromosomas.

a) Que fases do ciclo celular distinguiria no enunciado? Describa brevemente que ocorre
en cada unha delas.

b) Se as células cultivadas tivesen unha dotacidn cromosdmica de 46 pares de
cromosomas, aumentaria o numero de cromosomas durante a fase na que se duplica o
ADN? Faga un ESQUEMA/DEBUXO dun par de cromosomas e sinale en que se manifesta a
duplicacion do ADN.

c) Todas as células dun mesmo individuo, agas as sexuais, son cromosomicamente e
xeneticamente idénticas? Xustifique a resposta.

Aragén, Xuino de 2007
Responda as seguintes cuestions:
e Que é un cromosoma??
e Como se relaciona coa cromatina?
e Cal é arazon de falar de cromatides "irmas"?
e Cando se forman as cromatides irmas?
e Haialgunha situacion na que as cromatides irmas poidan ser diferentes?
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Castela e Leén, Xullo de 2018

a) En que etapa do ciclo celular ten lugar a fase G2? Cal € o proceso fundamental que
ocorre na fase G2? Cal é o contido de ADN para unha célula diploide na fase G2?

b) Indique as diferenzas entre os distintos tipos de cromatina que se poden atopar en
interfase.

c) En que fase da meiose ten lugar a formacioén de quiasmas e a recombinacién xénica?
Indigue a diferenza entre a anafase | e |l da meiose.

Madrid, Xufio de 2016

Con relacion ao ciclo celular nunha célula animal:

a) Explique a variaciéon da cantidade de ADN nunha célula somatica ao longo do ciclo
celular.

b) Defina célula haploide e diploide.

c) Explique en que consiste a fase GO do ciclo celular.

Asturias, Xuio de 2023

Un equipo de neuro-rehabilitacion do Instituto Cajal estuda o uso da intelixencia artificial
para o diagnodstico temperan de enfermidades relacionadas co envellecemento. As
evidencias cientificas indican que co envellecemento se produce un acurtamento dos
telédmeros.

a) Que son os telémeros e onde se atopan?

b) Para que se condensa a cromatina en cromosomas?

c) Que relacidén hai na cantidade de cromatina entre unha célula somatica en profase
mitotica e a mesma célula en fase G1 do ciclo?

d) Como se pode distinguir unha célula en anafase mitdtica doutra en anafase | da meiose?

Extremadura, Xufio de 2023
Indique en que momento do ciclo celular ocorren os seguintes procesos:
e Formacidn da placa ecuatorial
e Sobrecruzamento/recombinacién xenética
e Separacion de cromosomas homaologos
e Separarcién de cromatides idénticas

Murcia, Xuio de 2024

A) Nomee a fase do ciclo celular na que tefien lugar os seguintes eventos

i) Duplicase o material xenético.

ii) Dividese a célula.

iii) Duplicase o centrosoma.

iv) Transcribense e traduUcense 0s xenes necesarios para o crecemento

v) Transcribense e tradlUcense certos xenes necesarios para a division celular.
vi) Os cromosomas estan en forma de cromatina.

vii) Os cromosomas adquiren o maximo grao de empaquetamento.
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B) Nomee os procesos mediante os cales:
i) O material xenético dividese en duas dotacions cromosémicas idénticas.
ii) Dividese o citoplasma da célula para formar duas células fillas.

C) Explique de forma concisa como ten lugar o proceso descrito no subapartado ii) do
apartado B) en células animais e en células vexetais.

Navarra, Xuho de 2024

Nos tecidos adultos existen células nai que poden actuar rexenerando tecidos nunha
lesion.

a) Que tipo de divisiéon celular intervén nesta rexeneracién? Razoa a resposta.

b) Que tipo de division celular intervén na formacion dun embridn a partir do cigoto?

c) Define o concepto "célula nai".

Canarias, Xullo de 2024

A mitose representa un proceso fundamental para a vida, cumprindo unha funcién vital
Nnos organismos.

a. Define mitose e citocinese.

b. Indica as etapas da mitose.

c. Que importancia ten a mitose para 0s organismos eucariotas unicelulares e
pluricelulares?

A Rioxa, Xullo de 2024
Identifique as fases da mitose en que se atopan as células de cada unha das micrografias
do debuxo anexo.

a) En que orde as colocaria para que se correspondesen coa orde temporal da mitose?
Utilice os numeros asignados a cada imaxe para indicar a secuencia. Xustifique a resposta
b) Se o numero haploide da cebola é 24, cantos cromosomas ten unha célula do talo da
cebola? Xustifique a resposta.

c) E un gran de pole da mesma planta? Xustifique a resposta.
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Canarias, Xullo de 2020
Nos debuxos anexos mdstranse un proceso celular (A) e con detalle unha das suas fases (B).

a.- Que proceso celular se representa na figura A?
b.- En que fase se atopa a célula da figura B?
C.- Substitue os numeros da figura B polos nomes das estruturas correspondentes.

Estremadura, Xullo de 2020
A. Describa o proceso da metafase. B. Realice un debuxo esqguematico que represente unha
célula en metafase. C. Significado bioldxico da mitose.

Madrid, Setembro de 2016

a) Indique catro dos principais acontecementos que tenen lugar durante a telofase
mitoética. b) Debuxe un esquema rotulado dun cromosoma submetacéntrico metafasico,
sinalando catro das estruturas que o compofen.

Asturias, Xuno de 2022
Cita dUas diferenzas na division celular de células vexetais e animais.

Madrid, Xuro de 2022

a) Faga un esquema rotulado da anafase mitética dunha célula con 2n = 4 cromosomas. b)
Indigue catro procesos que caracterizan a profase mitdtica. c) Describa brevemente as
diferenzas no proceso de division do citoplasma (citocinese) entre células eucaridticas
animais e vexetais.

Valencia, Xullo de 2022
a) En que fase do ciclo celular se produce a replicacién do DNA? b) Que é a citocinese? c)
Indica as diferenzas que existen entre a citocinese en células animais e vexetais.

Murcia, Xullo de 2022

A) Nomee as fases do ciclo celular e expliue brevemente os principais acontecementos
gue tefen lugar en cada unha delas. B) Explique o mecanismo de citocinese nunha célula
animal.
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Andalucia, Xuhfo de 2022
a) Explique as etapas da interfase do ciclo celular. b) Indique o nome das fases da mitose
en orde cronolodxica. c) Defina citocinese. d) Describa as diferenzas entre a citocinese de
células animais e vexetais.

Estremadura, Xuino de 2024
Nas figuras A e B aparecen duas microfotografias correspondentes a células na ultima
etapa da divisiéon celular para dous organismos diferentes:
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A. Como se denomina este proceso? Como se denomina o proceso que sucedeu
previamente no nucleo das células?

B. Razoe que imaxe se corresponde cunha planta de millo e cal cun embridén de ourizo de
mar.

C. Indique o nome e a funcién dunha proteina implicada neste proceso para o caso da
figura A. D.

Cal é a composiciéon do tabique que se forma entre as duas células fillas no caso B e que
organulo celular esta implicado na sua formacion?

Madrid, Xurfo de 2016
Con referencia aos procesos de division celular: a) Indique as fases da meiose nas que se
produce os seguintes acontecementos.
1.Disposicion no plano ecuatorial dun ndmero n de cromosomas.
2.Formacion do complexo sinaptonémico.
3.Separacion dos bivalentes
4.Desprazamento de cromatidas irmas e migracion cara a polos opostos. b) Realice un
debuxo rotulado da metafase e anafase mitdticas, onde se sinalen as diferenzas entre
ambas fases para unha célula animal 2n=4.

Comunidade Valenciana, Xullo de 2023

a) Que é a meiose? b) Nos organismos animais, en que tipo de células se produce? c) Cita
as fases da profase |. d) Que é a recombinacion xenética? En que etapa da profase | se
produce? Cal é a sua importancia bioldxica?

Cantabria, Xullo de 2024
Debuxe unha meiose completa dunha célula 2n = 4, nomeando cada unha das fases das
que se compodn. Sinale unha diferenza entre a | division meidtica entre machos e femias de

humanos.




Castela e Ledn, Xullo de 2020
Observe a imaxe:
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b) Indique cada unha das fases que estan marcadas con nUmeros e explique o que ocorre
na fase 1.
c) Cal é a importancia bioldxica deste proceso? En que tipos de células ocorre?

Navarra, Xuno de 2020
a) Define o concepto de "cromatida". b) Explica como varia o numero de cromatidas nunha
célula que entra nun proceso de meiose. c) E nun proceso de mitose?

Canarias, Xullo de 2023

O polbo comun (Octopus vulgaris Cuvier, 1797), € un animal con gran interese bioldxico e
valor ecoldxico, ademais con gran importancia como recurso pesqueiro. O ciclo vital deste
molusco cefalépodo é curto (inferior a 2 anos aprox.) e a dotacién cromosdmica diploide é
igual a 30 cromosomas para esta especie.
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a. Indica que proceso de division celular debe someterse unha célula dunha gdénada
(6rgano) masculina.

b. Se a un polbo comun se lle corta un tentaculo, ten posibilidade de rexenerar
(reconstrucion). Indica que tipo de proceso realizan as células.

c. ldentifica os procesos de division celular esquematizados (A e B) na imaxe adxunta.

d. Indica a dotacién cromosdmica con especificacion do numero de cromosomas nas
células resultantes de cada proceso (A e B).
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Comunidade Valenciana, Xufio de 2021

Con relacion a meiose: a) Explica como se xera a variabilidade xenética. b) Cantas divisions

ocorren durante a meiose e cantas células se xeran a partir dunha célula nai? Como son

estas células entre elas e respecto a célula nai? ¢c) Tendo en conta un organismo con

dotacién cromosdmica 2n= 4, copia e completa na folla do exame o cadro adxunto.

Metafase | Metafase Il
NUmero de cromosomas
Numero de bivalentes
NUmero de cromatidas por cromosoma
2 4
Castela e Leén, Xullo de 2022

A figura adxunta representa o comportamento duns
cromosomas durante a divisiéon celular:
e A que tipo de division corresponde e cales son as 4
fases representadas?
¢ |dentifique e describa brevemente os elementos
numerados dolao5

Castela e Leén, Xullo de 2024

A célula representada no esquema pertence a unha
especie diploide:

a) Indicar cantos cromosomas ten esta especie e
xustificar se € animal ou vexetal.

b) Indicar a que proceso de division celular e a que fase
concreta corresponde a imaxe representada.

c) Nomear e describir o proceso sufrido polos
cromosomas representados con fragmentos brancos e
negros. Indicar en que fase se produciu dito proceso e a
sUa importancia bioldxica.

Aragon. Xuio de 2016

Sinale as diferenzas entre a anafase da mitose e a da primeira division meidtica.
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Estremadura, xullo de 2019
Describe a profase meidtica | e aclara o concepto e 0 mecanismo da recombinacion
xenética.

A Rioxa, xullo de 2020

Durante a meiose, os cromosomas homologos achéganse formando parellas. Como se
chaman estas parellas? Por que este emparellamento pode influir na variabilidade
xenética? En que etapa da meiose se produce? ProdUcese este emparellamento en células
haploides? Xustifique a resposta.

A Rioxa, xullo de 2021
Debuxe a anafase da mitose e a anafase | da meiose dunha célula diploide (numero
haploide, n=3). Explique as diferenzas que plasmou no seu debuxo.

Comunidade Valenciana, xullo de 2021

Nun grupo de individuos detéctase que as sUas células xerminais sofren unha meioses
alterada na que non hai recombinacién xenética durante a profase | (3 puntos):

a) As células haploides resultantes desa meioses: son xeneticamente idénticas entre si? Por
que?

b) A descendencia resultante do apareamento deses individuos entre si mostrara
variabilidade xenética? Xustifica a resposta.

c) Sinale se a seguinte frase é verdadeira ou falsa: “A descendencia dunha parella que
padece unha enfermidade hereditaria dominante, necesariamente padecera esa
enfermidade”. Xustifica a resposta indicando os xenotipos e fenotipos posibles dos
proxenitores e da descendencia.

Comunidade Valenciana, Xufio de 2024

a) Ordene cronoloxicamente as seguintes etapas: zigoteno, diacinese, leptoteno, diploteno,
paquiteno.

b) A que proceso fai referencia?

c) Esta este proceso relacionado coa variabilidade xenética? Xustifique a sUa resposta.

d) Que é o quiasma e en que fase aparece?

Aragon. Setembro de 2007

Faga esquemas das seguintes fases dunha célula cun nimero de cromosomas 2n=6:
a) Anafase da mitose;

b) Anafase | da division meidtica;

c) Anafase Il da divisiéon meidtica;

d) Telofase Il da division meidtica.
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Castela-A Mancha, xullo de 2020

As imaxes A e B corresponden a duas fases do mesmo
proceso de division do nucleo dunha célula.

a) Nome as duas fases e expligue razoadamente a
principal diferenza entre ambas.

b) Describa o proceso relacionado coa variabilidade
xenética que tivo lugar antes da fase mostrada na imaxe
A.

c) Cal serd o numero diploide de cromosomas desta

especie? Xustifigue a sUa resposta.

Madrid, modelo 2020
a) Indiqgue cal dos seguintes procesos: A) mitose, B) primeira division meidtica ou C)
segunda division meidtica, se asocia con cada unha das seguintes afirmacions:
1.Na interfase previa non existe fase S.
2.Separanse dous xogos de n cromosomas con dudas cromatides.
3.Separanse dous xogos de n cromosomas cunha cromatide.
4.En metafase hai 2n cromosomas con duas cromatides, cada un inserido de forma
independente nunha fibra do fuso.
5.As células resultantes son idénticas a célula nai.
6.En metafase insirense n parellas de cromosomas homologos (bivalentes) as fibras do
fuso de division.
7.P6dese producir intercambio de fragmentos entre cromatides de cromosomas
homologos durante a profase.
8.Producese en células somaticas en proliferacion.
b) Expligue o significado bioldxico da meiose relacionandoo coas vantaxes que presenta a
reproducion sexual sobre os procesos de reproducion asexual.

Asturias, Xuino de 2024
Na grafica represéntase a variacion ao longo
do tempo da cantidade de ADN dunha célula

do organismo humano. 1504

a) Que proceso ten lugar na célula? Xustifica = 9 ®|

a tUa resposta. E i;: @)

b) Que fases do proceso representan as letras § 9.0

A B,C,D,EFeG? s ®_Q

c) En que células do organismo ten lugar este TE jj %3)
proceso? < —
d) Segundo os datos da grafica, cal é a 137

4 [ 3 i &
Tiempa (hr)

i
ety
[

cantidade de ADN (en pg) que hai na
inmensa maioria das células dese organismo
cando non se dividen? Xustifica a tua
resposta.
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Aragon, Xufio de 2022

A dereita represéntanse os dous pares de cromosomas dunha
célula somatica dun animal. As letras indican os alelos que ( \
posUe para un par de xenes.

a) Conecendo a dotacion cromosdmica deste animal e coa
axuda das letras, represente os posibles gametos que podera
xerar. B===b
b) Cal é a dotacién cromosdmica das células resultantes desta
division? Cal é o significado bioloxico deste resultado? Razdeo. k J
c) En que consiste a recombinacién xenética? En que fase se
produce? Que significado bioloxico ten?

Estremadura, Xullo de 2024

Respecto ao numero de cromatides de cada cromosoma, indique as diferenzas entre:
A) A anafase mitotica e a anafase | meidtica

B) A metafase mitotica e a metafase | meidtica

)
C) A anafase | e a anafase Il meidticas
D) A anafase mitdética e a anafase Il meidtica

Aragoén, Setembro de 2016
Indigue catro diferenzas entre mitose e meiose.

Andalucia, Xufo de 2023

Supofa unha célula animal con catro pares de cromosomas que sofre unha mitose. Cada
unha das células resultantes sofre posteriormente unha meiose.

a) ¢ Cantas células se produciron ao final do proceso?

b) ¢Cal seria a dotacion cromosémica que ten cada unha das células tras cada division?
Razoe todas as respostas.

Navarra, Xullo de 2024
Construe unha taboa describindo as caracteristicas da mitose e da meiose que se indican.
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