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1. ANABOLISMO: CONCEPTO E TIPOS

O anabolismo é o conxunto de reaccions metabodlicas polas que se sintetizan moléculas
mais complexas a partir doutras mais sinxelas.
As reaccions anabdlicas requiren:

e Unha fonte de enerxia, posto que se trata de reacciéns endergdnicas.

e Unha fonte de materia, que achegue as substancias iniciais.

e Unha fonte de electréns, xa que se trata de reacciéns de reducion.

TIPOS DE ANABOLISMO
e Anabolismo autétrofo --> paso de moléculas inorganicas, como H20, CO2, NO3-, etc., a
moléculas organicas sinxelas, como glicosa, acidos graxos ou aminoacidos. Os seres
autotrofos (auto significa “por si mesmo” e trofos “alimentacion”) que realizan este tipo
de anabolismo fabrican a sUa propia materia organica a partir de materia inorganica.

Existen dous tipos de anabolismo autdtrofo segundo sexa a fonte de enerxia empregada
para a sintese dos novos compostos:

o Anabolismo autdtrofo fotosintético. Utiliza enerxia luminosa, como no caso das
plantas, algas, cianobacterias e bacterias fotosintéticas.
o Anabolismo autétrofo quimiosintético. A enerxia que se require para a sintese € a

gue se libera en reacciéns de oxidacidn de compostos inorganicos. Sé as bacterias
denominadas quimiosintéticas realizan este proceso.

e Anabolismo heterétrofo --> paso de moléculas organicas sinxelas a moléculas organicas
complexas con funcién estrutural ou de reserva enerxética, como polisacaridos,
triglicéridos, proteinas ou acidos nucleicos. O anabolismo heterétrofo € comun a todos
0s organismos, autoétrofos e heteroétrofos, e realizase de forma moi similar en todos eles.

2. FOTOSINTESE

Proceso anabdlico fotoautdotrofo que consiste na conversidon da enerxia luminosa
procedente do Sol en enerxia quimica (ATP) que pode utilizarse na sintese de materia
organica (biomasa). Ten lugar nos cloroplastos das células das plantas e algas, e no
citoplasma e membrana celular das bacterias fotosintéticas.

A fotosintese das plantas, algas e bacterias son procesos semellantes que se diferencian nas
moléculas que funcionan como dadoras de electrdéns e proténs. Segundo isto, diferéncianse
dous tipos de fotosintese:

e Fotosintese osixénica: € a que levan a cabo as plantas, as algas e as cianobacterias. Os
electrons que se utilizan para reducir 6 diéxido de carbono proceden da auga, polo que
se libera osixeno.

e Fotosintese anosixénica: € a que realizan algunhas bacterias fotosintéticas que
empregan dadores de electrons diferentes da auga polo que non se desprende osixeno.

Por exemplo, as bacterias sulfuradas verdes empregan sulfuro de hidroxeno, liberando
xofre.
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2.1. FOTOSINTESE OSIXENICA

Ten lugar en duas fases, quimica e espacialmente separadas:
e Fase luminica. Comprende un conxunto de reaccions dependentes da luz, que tefien

lugar nas membranas tilacoidais. A enerxia da luz emprégase para producir ATP e

coencima reducida NADPH.

e Fase escura. Abarca un conxunto de reaccions independentes da luz, que tefien lugar

no estroma. A enerxia e o poder redutor xenerados na fase luminica son empregados
para formar compostos organicos a partir de substancias inorganicas.
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Ten lugar no aparello fotosintetizador das membranas tilacoidais dos cloroplasto, que esta

constituido por catro tipos de estruturas: fotosistema | (PSl), fotosistema |l (PSIl), cadea

transportadora de electrons e encimas ATP-sintetases.

Procesos
e Captacion de luz --> realizase nos fotosistemas

e Transporte de electrons --> realizase na cadea transportadora de electréons
e Fotofosforilaciéon --> é levada a cabo pola ATP-sintetase

Captacion de luz

Nos fotosistemas localizanse os pigmentos
fotosintéticos, moléculas encargadas de captar a
enerxia luminosa. Neles distinguense dous tipos de
estruturas:

e Complexo captador de luz ou antena: contén

varios tipos de pigmentos fotosintéticos (clorofila
a, clorofila b, xantofilas e carotenoides) que
captan a enerxia solar e canalizana ao centro de
reaccion.

e Centro de reaccidn: contén duas moléculas

especiais de clorofila a, que constituen o
pigmento diana, encargado de absorber a
enerxia luminica canalizada polos pigmentos
antena. Neste centro de reaccién tamén hai un
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aceptor e un dador de electrons.
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O fotosistema | (PSI) localizase preferentemente nas membranas dos tilacoides de estroma.
O seu centro de reaccion contén duas moléculas de clorofila a denominadas P700, posto
gue tefen o seu punto de maxima absorcion a unha lonxitude de onda de 700 nm.

O fotosistema Il (PSIl) localizase nos tilacoides da grana. O seu centro de reaccién contén
duas moléculas de clorofila a, denominadas P680, que tefen a sUa maxima absorciéon a
unha lonxitude de onda de 680 nm.

Transporte de electrdns

Esta fase da fotosintese pode ocorrer en dldas modalidades: con transporte aciclico de
electréns ou con transporte ciclico.

» Fotosintese aciclica
o Os pigmentos antena do PSIl absorben dous foténs.
o A enerxia dos fotons é transmitida por resonancia entre as moléculas antena ata
acadar o centro de reaccion.

o A clorofila a especial do centro de reaccion P680 excitase (=os seus electrons
ascenden a un orbital de maior nivel enerxético) e pasa a ser un axente redutor.

o A clorofila P680 cede 2 electrons a feofitina, que é o aceptor primario.

o A feofitina transfire os electréons a plastoquinona (PQ), que & sUa vez os cede a un
complexo de citocromos b/f e este & plastocianina (PC)

o A plastocianina é unha proteina mobil da luz do tilacoide que leva os electréns ata o
centro de reacciéon do PSI.

o Os pigmentos antena do PSI tamén absorben dous foténs.

o A enerxia dos fotdns € transmitida entre as moléculas antena ata acadar o centro de
reaccion.

o A clorofila a especial do centro de reaccién P700 excitase e pasa a ser un axente
redutor.

o A clorofila P700 cede 2 electrons a un aceptor primario chamado AO.

o O aceptor primario transfire os electrons de forma sucesiva ¢ aceptor Al e a 3
proteinas de ferro e xofre, que os ceden finalmente a ferredoxina (Fd).

o A ferredoxina transfire os electrons a encima NADP+-redutase, que tamén capta
dous proténs (H+) do estroma.

o A encima NADP+-redutase transfire os 2 electrons e os 2 protdéns a coencima NADP+,
que se reduce, dando lugar a NADPH.

NADP+ + 2H+ + 2e- » NADPH + H+

A excitacion dos pigmentos fotosintéticos e a consecuente cesidn de electréns provoca un
déficit electréonico nas clorofilas do centro de reaccién dos fotosistemas. O oco electrénico
de P700 (PSl) é cuberto polos dous electrons que proceden do PSIl a través da
plastocianina. Porén o déficit electronico do Pe80 (PSIl) recupérase gracias a fotolise da
auga polo efecto da enerxia da luz.

H20 32 H++2e-+1/202

Os electréons obtidos transfirense 6 dador Z, que os achega ata a clorofila P680; os protdons
(H+) acumulanse no interior do tilacoide, e o atomo de osixeno debera combinarse con
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outro atomo de osixeno, procedente doutra fotolise da auga, para formar osixeno molecular
(02), que difunde cara o exterior do cloroplasto e da célula.

e Fotosintese ciclica --> s6 participa o fotosistema |

o

o

Os pigmentos antena do PSI tamén absorben dous foténs.

A enerxia dos fotdns € transmitida entre as moléculas antena ata acadar o centro de
reaccion.

A clorofila a especial do centro de reaccion P700 excitase e pasa a ser un axente
redutor.

A clorofila P700 cede 2 electréns a un aceptor primario chamado AO.

O aceptor primario transfire os electrons de forma sucesiva 6 aceptor Al e a 3
proteinas de ferro e xofre, que os ceden finalmente a ferredoxina (Fd).

A ferredoxina transfire os electréns 6 citocromo b/f, que os cede & plastocianina.

A plastocianina transfire finalmente os electrons 6 centro de reaccidn do PSI,
enchendo o oco electrénico da clorofila P700.

Neste proceso non se produce NADPH nin se libera osixeno porque non é necesaria a
fotdlise da auga.
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Figura 3. Esquema en Z (esquerda) que seguen os electrons dende a auga ata o

NADPH durante a fase luminosa da fotosintese. Estes electrons tameén poden seguir

unha via ciclica (dereita), na que soé participa o fotosistema |

A transferencia ciclica de electréons ten lugar nalgunhas bacterias que realizan a fotosintese
anosixénica e tamén é unha ruta alternativa para as células fotosintéticas eucariotas cando
escasea o NADP+ ou cando se necesita un aporte extra de ATP, xa que a enerxia luminosa
se emprega por completo para a sintese desta molécula.
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Transporte non ciclico Transporte ciclico

Participan dous fotosistemas: o PSl e o Participa so o fotosistema PSI.
PSII.

Despréndese osixeno durante a fotolise Non se desprende osixeno.
da auga.

Os electrons cedidos polo PSI utilizanse Non se produce poder redutor NAPDH.
para reducir unha molécula de NADP*
ao NADPH.

Prodlcese ATP debido ao gradiente Prodlcese ATP, grazas & bomba de H*
xerado pola acumulacion, no lumen do do complexo citocromo bf.

cloroplasto, de H* procedente da fotoli-
se da auga e da translocacion promovi-
da polo complexo citocromo bf.

Fotofosforilacién

Segundo a hipotese quimiosmotica de Mitchell, durante o transporte electrénico entre o
PSIl e o PSI, parte da enerxia que perden os electrdns, utilizase para bombear protdns, en
contra do gradiente, desde o estroma ao espazo tilacoidal.

Cando os proténs volven ao estroma a favor do seu gradiente fanno a través das ATP-
sintetases o que da como resultado a sintese de ATP. Como a enerxia, neste caso, procede
en ultimo termo da luz, este proceso denominase fotofosforilacion.
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Figura 4. Sintese de ATP mediante fotofosforilacion acoplada a unha cadea de
transporte electronico. Neste caso, por cada 8 fotons absorbidos pola clorofila,
formanse 3 moléculas de ATP e 2 de NADPH
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FASE ESCURA OU BIOSINTETICA

Nesta fase a enerxia do ATP e o poder redutor do NADPH, sintetizados na fase luminosa,
utilizanse para reducir o CO2 e transformalo en carbohidratos, como a glicosa, a través do
ciclo de Calvin-Benson que se desenvolve no estroma do cloropasto.

Etapas

e Fixacion do CO2. O CO2 atmosférico Unese a pentosa ribulosa-1,5-difosfato, dando lugar
a un composto inestable de seis carbonos, que se disocia en duas moléculas de 3-
fosfoglicerato. Esta reaccidon esta catalizada pola encima ribulosa-1,5-difosfato
carboxilase-oxidase, abrevida como RUBISCO (é a encima mais abundante na biosfera).

e Reducién. Mediante o consumo de ATP e NADPH obtidos na fase luminosa, o acido 3-
fosfoglicérico é reducido a gliceraldehido-3-fosfato (CAP).

» Rexeneracion da ribulosa-1,5-difosfato. Parte do gliceraldehido-3-fosfato € aproveitado
para a sintese de compostos organicos, e outra parte (a maioria) € empregado para
rexenerar a ribulosa-1,5-difosfato. Esta ultima etapa require tamén o consumo de ATP.

*De cada 6 moléculas de GAP formadas, s6 1 se emprega para a sintese de materia
orgdnica (glicosa, frutosa, outros glicidos, lipidos, aminodcidos e bases nitroxenadas).
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ADP C=0
3 |

ATP (leOH &)
A 3 CHOH o Asimilacion
ri do carbono
o Rexeneracién da CHO — inorganico
ribulosa-1,5-difosfato )
(5) Ribulosa-1,5-difosfato (3)
Sintese de glicosa CHO COO™
M
CIHOH CIHOH
CH,0 —(P) CH,0 —(P)
Gliceraldehido 3-fosfato (6) 3-fosfoglicerato (6)
Balance global:
6 COjy +18 ATP + 12 NADPH +
+12 HO — CgH1206 + 18 ADP + ATP
+18 Pi +12 NADP* + 6 H* Pi
(5]
NADP* . (6)
ADP + P
6) NADPH &) '

9 Reducion do 3-fosfoglicerato (6)
Figura 5. Etapas do ciclo de Calvin-Benson

Balance total da fase escura (gasto enerxético para sintetizar glicosa)
e Fixacion de 1 molécula de CO2 --> gasto de 3 ATP e 2 NADPH
» Obtenciéon dunha molécula de GAP --> fixacion de 3 CO2 --> gasto de 9 ATP e 6 NADPH
e Obtencion dunha molécula de glicosa --> necesarias 2 moléculas de GAP (6 ciclos)

nunha reacion inversa a glicdlise
o Gasto enerxético: 18 ATP
o Gasto de poder redutor: 12 NADPH
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ECUACION GLOBAL DA FOTOSINTESE

N
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2.2. FACTORES QUE INFLUEN NA FOTOSINTESE

Concentracion de CO, ambiental

Sempre que a intensidade luminica se mantefia constante e o suficientemente
elevada, o aumento da concentracion de CO, incrementa o rendemento da foto-
sintese. Este aumento prodicese ata alcanzar un valor de asimilacion maximo
(especifico para cada organismo), por enriba do cal o rendemento se estabiliza.
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A concentracion de auga, no solo e no ambiente, infllie de maneira determinante
no rendemento da fotosintese. Ao diminuir o grao de humidade, prodiicese unha
sensible reducion da fotosintese, xa que, ademais de ser necesaria como fonte
de e e H* na fase luminica, se pechan os estomas para evitar perdas de auga e
decrece a asimilacion de CO,.

Intensidade fotosintética

Humidade
Intensidade luminica

Para as intensidades luminicas relativamente baixas, a fotosintese é proporcional
a intensidade da luz; pero se esta vai aumentando, chega un momento no que o

rendemento se estabiliza segundo as caracteristicas 6ptimas dos pigmentos de
cada especie.

Planta de sol

Planta de sombra

Intensidade fotosintética

Intensidade luminica

Concentracion de 0, ambiental

Cando a concentracion de 0, aumenta considerablemente no ambiente, a efica-
cia da fotosintese diminCe. Isto débese 4 competencia que se establece entre 0
0, e 0 CO, como substratos da rubisco, o que favorece o proceso da fotorrespi-
racion.
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Para as intensidades luminicas altas, o rendemento fotosintético aumenta coa
temperatura ata alcanzar un punto méximo, a partir do cal vai diminuindo. Este
punto correspdndese coa temperatura 6ptima da actividade das enzimas, por
enriba e por debaixo da cal a actividade se reduce considerablemente.
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Temperatura (°C)

Tipo de luz

0 rendemento 6ptimo da fotosintese lévase a cabo cunha luz vermella ou azul.
Cunha luz vermella de 680 nm absérbese bastante enerxia. Ao diminuir a lonxi-
tude de onda a 400 nm, prodicese unha maior absorcion de enerxia. Cando a
lonxitude de onda aumenta por enriba dos 680 nm, non actta o PS II; polo tanto,
o rendemento decrece ao non poder realizarse a fase escura da fotosintese.
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2.3. IMPORTANCIA DA FOTOSINTESE

A fotosintese cambiou a composicion da atmosfera primitiva da Terra, que era
fundamentalmente anaerobia e redutora. O osixeno liberado na fotosintese foi
orixinalmente unha substancia nociva para os seres vivos. Non obstante, estes
evolucionaron e lograron empregalo no seu beneficio como aceptor ultimo de electréns
pola fosforilacion oxidativa, e obter enerxia nun proceso que produce CO2, substrato da
fotosintese.

A fotosintese é un proceso fundamental no equilibrio da vida na Terra, xa que:

e E o principal proceso de fixacidén de carbono, que permite manter o ciclo da materia nos
ecosistemas, ao crear materia organica a partir de materia inorganica. Esta materia
organica sera posteriormente utilizada por outros organismos para degradala e obter
enerxia, xerando de novo materia inorganica.

e O proceso libera osixeno ao medio ambiente, que sera utilizado polos organismos
aerobios para respirar.

e A fotosintese consome CO2, elimindndoo do medio ambiente, polo que amortece asi o
efecto invernadoiro da atmosfera e o cambio climatico.

e E 0 proceso que permitiu almacenar a enerxia solar en forma de biomasa e de
combustibles fésiles. E un mecanismo que transforma a enerxia luminosa en enerxia
quimica, que é a forma na que utilizan a enerxia os seres vivos.

3. QUIMIOSINTESE

E un proceso anabdlico mediante o cal se sintetiza materia organica a partir de materia
inorganica e enerxia quimica liberada en reaccions de oxidacion de compostos inorganicos
reducidos.

Etapas

e Primeira fase: obtencién de enerxia. A oxidacidn de compostos inorganicos reducidos

(NH3, H2, H2S, Fe2+..), procedentes principalmente da descomposicion da materia
organica, libera enerxia quimica para sintetizar ATP e electrons para formar NADH.

e Segunda fase: producién de materia organica. Consiste na fixacion do CO2 e a obtencion
de compostos organicos utilizando o ATP e o NADH xenerados na etapa anterior nun

proceso similar 6 ciclo de Calvin-Benson.

O Figura 6. As bacterias quimiosintéticas viven
Substrato [~ GRIDACION Substrato en lugares ondg achan compostos quimicos
inorganico inorganico con potenciais redox altos. No caso das
NHz, Hp, HoS, S, Fe?* NOs. H,0, 502 5 Fe®  bacterias incoloras do xofre, empregan este
Enerxia elemento ou sulfuro de hidroxeno. As

GRR MDD bacterias do nitréxeno utilizan amoniaco,

que transforman en nitritos e nitratos. As
f’ﬁi;fﬁ?i [ REDUCION > Compostos bacterias do ferro empregan ion ferroso, e as
PR bacterias do hidréxeno oxidan este elemento

CO,; Ny NO SO .
para formar auga como produto final.
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4. ANABOLISMO DOS GLICIDOS

4. SINTESE DE GLICOSA: GLICONEOXENESE

A gliconeoxénese € o proceso de biosintese de
glicosa a partir de precursores non glicidicos, como
poden ser varios aminoacidos, lactato, piruvato,
glicerol e calquera dos intermediarios do ciclo de
Krebs. Este proceso ten lugar principalmente no
citosol, ainda que alguns precursores Xxéranse nNas
mitocondrias e deben transportarse ao citosol para
utilizarse.

As maioria das encimas que participan na glicélise
participan tamén na gliconeoxénese, dando lugar a
reaccions reversibles; s6 3 delas participan de forma
exclusiva nese proceso e, polo tanto, € necesaria a
existencia doutras 3 encimas diferentes para o
proceso gliconeoxenético.

Estas reacions irreversibles son as seguintes:

e Conversion do acido pirdvico en fosfoenolpiruvico.

Como a encima que fai o proceso inverso na
glicolise s6 traballa nun sentido, o piruvato debe
transformarse oxalacetato e,
consecutivamente, en fosfoenolpiruvato.

e Transformacién de

primeiro en

frutosa-1,6-bisfosfato _en

fructosa-6-fosfato
e Paso da glicosa-6-fosfato a glicosa

BALANCE ENERXETICO (de piruvato a glicosa)
e Paso de piruvato a

consumense 2 ATP + 2 GTP

e Transformacion de

fosfoenolpiruvato  -->

fosfoenolpiruvato en
gliceraldehido-3-fosfato --> consumense 2 ATP e 2
NADH

e Gasto total: 4 ATP + 2 GTP + 2 NADH

Figura 7. Gliconeoxénese. A maioria das reacciéns ocorren
no citoplasma, pero as primeiras etapas desenvolvense

Glucosa

ADP j H,0

Glucosa-6-fosfato

Vo

Fructosa-6-fosfato

ADP H,0

Fructosa-1,6-bisfosfato

Tl

Gliceraldehido Dihidroxiacetona
3-fosfato fosfato

O

2 Gliceraldehido-3-fosfato

2 NAD*
Cz NADH+H*
2 Acido 1,3-bisfosfoglicérico

/>2 ADP
N~ 2ATE:
2 Acido 3-fosfoglicérico
2 Acido 2-fosfoglicérico
2 Acido 2-fosfoenolpirdvico
2 GDP+ P,

Glucélisis
Gluconeoaénesis

2 NAD* ~

2 NADH-H-I*--‘/

2 ADP

e 2:GTH:
2 ATP 2C0,«)\ “oaf
2/Acido oxalacético

2 NADH+H"~=

2 NAD* —
2 Acido malico

2 NAD* «j
2 NADH+* —7

2/ Acido oxalacético

con participacion das mitocondrias e forman parte das

etapas irreversibles nas que se requiren encimas
diferentes ds que intervernien na glicolise
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4.2. SINTESE DE POLISACARIDOS

GLICOXENOXENESE --> sintese de glicoxeno
¢ A glicosa-6-fosfato tranféormase en glicosa-1-fosfato
e A glicosa-1-fosfato reacciona co UTP, dando lugar a UDP-glicosa e un grupo fosfato.
e A UDP-glicosa incorpérase a cadea de glicéxeno en formacién gracias a unha glicéxeno
sintasa, liberandose o UDP.

CH,OH CH,OH
HO OH UDP HONGH HO OH
UbP
Comple]o UDP-glucosa Glucosa-1-fosfato Glucosa-6-fosfato

Figura 8. Glicoxenoxénese. A glicosa
o vaise incorporando d moléecula
@m@"“ crecente de glicéxeno gracias d
enerxia aportada polo UTP

Glucdgeno

AMILOXENESE --> sintese de amiddn

Realizase mediante un proceso similar a biosintese de glicoxeno, pero a molécula
activadora da glicosa é o ATP, que reacciona con ela para formar ADP-glicosa, a molécula
gue se transfire 8 cadea de amiddn en formacidn.

Glucosa-1-P mssssh ADP-glucosa

(Glucosa),
Figura 9. Reaccions que terien lugar durante
a amiloxénese para incorporar novas
moléculas de glicosa a cadea de amidon en
ADP formacion
Almidon g (Glucosa),,,
Enzima

ramificador
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5. ANABOLISMO DOS LIPIDOS

5.1. OBTENCION DE GLICERINA

Para que a glicerina poida unirse aos acidos graxos e formar triglicéridos (graxas), debe
estar en forma de glicerol-3-fosfato. Este pode obterse de duas formas:
e A través da reducion da dihidroxiacetona-3-fosfato que se forma durante a glicélise.
e A través da fosforilacidn da glicerina que se forma na célula tras a hidrélise das graxas
presentes nos alimentos.

5.2. SINTESE DE ACIDOS GRAXO0S

Ocorre no citosol partindo do acetil-CoA, molécula de orixe mitocondrial formada a partir
do catabolismo dos glicidos, dos acidos graxos e dos aminoacidos.

e O primeiro acetil-CoA actla como iniciador da ruta.

e Outro acetil-CoA (2C) tranférmase en malonil-CoA (3C) consumindo enerxia e CO2

ATP ADP + P

H,C-CO-5-CoA HOOC-H.C-CO-S-=CoA

Acetil-CoA co, Malonil-CoA

H,0
H' + HCO,
e O malonil-CoA Unese co primeiro acetil-CoA dando lugar a unha molécula de 4C
e A molécula de 4 C sofre, de forma consecutiva, unha reducién, unha deshidrataciéon e
unha nova reducion (o axente redutor € o NADPH), e da lugar a un acido graxo de 4C
e A incorporacion sucesiva de malonil-CoA permite o crecemento do acido graxo en 2 C
de cada vez.

HS— @ — Complexo acido graxo sintetase

[CH,—CO—5—CoA)
Acetil-CoA )

HOOC — CH,—CO —S COA]-\
Malonil-CoA - co,

HS — CoA /

2 NADPH + -

Reducion
2 NADP™ +

— ‘/’ Deshidratacion
2

Acido graxo de 4 C K

Figura 10. Sintese de dcidos graxos no citoplasma
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5.3. SINTESE DE TRIACILGLICERIDOS

As moléculas de acidos graxos van unindose ¢ glicerol-3-fosfato mediante enlaces tipo
éster, formando primeiro un monoacilglicérido, despois un diacilglicérido e finalmente, coa

liberacion do grupo fosfato, un triacilglicérido. Este proceso Iévase a cabo
fundamentalmente nas células hepaticas e nos adipocitos.
ATP NAD* .
CHZOH \ A,DP CH,OH NADH +H CH,OH
| |
HO-C-H & HO-C-H = > c=0
' Glicerol cinasa I Glicerol 3-fosfato |
CHZ0H cH,0 B deshidrogenasa CH,0 -.
GLICEROL CIJ GLICEROL 3 FOSFATO DIHIDROXIACETONA
R1 —C ~CoA FOSFATO
ng gi:tﬂp;zgt: Glicerol 3-fosfato
aciltransferasa o}
CoASH clzuzo =
0 R,-C-0- f|: —H
CH,0 - C R, CHO=C=R;
HO - (|: ~H TRIACILGLICEROL
CH,0 A
1-ACIL-GLICEROL 3 FOSFATO
o CoASH v\

R,-C~CoA Diacilglicerol

Principalmente 1-Acilglicerol 3-fosfato aciltransferasa

AG insaturados

aciltransferusa o /
Ry - C ~ CoA

CoASH

0 G o]
cHo-E_R, ‘H,0 ® - CH,0-¢ R,
| i : I
R,-&-0-C-H R,~L-0-C-H
| - |
EH:0 _. Fosfatidato i Slecl
1,2-DIACILGLICEROL 3 FOSFATO Sfosfohidrolasa 1,2-DIACILGLICEROL

Figura 11. Formacion de triacilglicéridos a partir de glicerina e 3 dcidos graxos
formados na etapa anterior
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