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1. MEMBRANA PLASMATICA

A membrana plasmatica € unha envoltura que limita exteriormente as células, pero non as
illa do medio que as rodea, pois permite o intercambio de materia e enerxia entre a célula e
o seu medio externo.

1.1. COMPOSICION, ESTRUTURA E FUNCION

COMPOSICION QUIMICA
LIPIDOS (40%) P
Poden ser de 3 tipos: fosfolipidos, que son os mais il

g 1
Membrana B

abundantes e actuan como barreira impermeable a todo

tipo de sustancias polares; o colesterol e os glicolipidos.

Os fosfolipidos teflen caracter anfipatico e, por tanto,
cando se atopan no medio acuoso oriéntanse formando a
bicapa lipidica. A bicapa non & unha estrutura estatica,
sendn que ten unha importante fluidez, xa que os seus

componentes tenen posibilidade de movemento. ! Cabezas polares hidrofilicas dos Efissiord]
fosfolipidos (grupos fosfato) '
Difusién lateral s I:
-
ﬁ ﬁ% ﬁ lﬂ ﬁ F|ip—ﬂop
L ﬁ H ﬁ Colas apolares lipofilicas d(‘:'s fosfolipidos (acidos graxos)
Flexién Rotacién :

Figura 1. Movilidade dos lipidos de membrana. Figura 2. Estrutura da bicapa
Poden intercambiar posicions cos lipidos que lipidica. As moléculas de
teAen o6s lados (difusion lateral) ou con outros colesterol intercdlanse na
da hemimembrana oposta (flip-flop). Tamén bicapa diminuindo a fluidez na

poden sufrir rotacions sobre si mesmos ou bicapa.

flexion das colas hidrofébicas.

A fluidez da bicapa lipidica depende da temperatura (a maior temperatura maior fluidez),
da composicion dos seus acidos graxos (os lipidos insaturados e de cadea curta aumentan a
fluidez) e do seu contido en colesterol (endurece as membranas, é dicir, fai as membranas
menos flexibles e fluidas).

PROTEINAS (52%).
A diferenza dos lipidos, as proteinas son caracteristicas de cada especie e de cada tipo de

célula, conferindo a cada célula as suas funcidns especificas. Do mesmo xeito que os lipidos,
posden un movemento de difusién lateral, co que contriblen a fluidez da membrana.
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Atendendo & sUa disposicion na bicapa clasificanse en:
e Proteinas integrais ou intrinsecas: poden penetrar parcialmente no seo da bicapa ou

atravesala totalmente e sobresair por ambos os lados da membrana (proteinas
transmembrana). Estas proteinas presentan un sector lipofilo que se introduce na
bicapa.

e Proteinas extrinsecas ou periféricas: sitUanse acaroadas a beira exterior ou interior da
bicapa, debido & sua natureza polar

© (-:/Q NH, 75 ©
Sl o )‘;é& Qu %(J/
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Figura 3. Tipos de proteinas de membrana. (1) Proteina transmembrana de paso
unico. (2 e 3) Proteinas transmembrana multipaso. (4 e 5) Proteinas integrais unidas
covalentemente a lipidos. (6 e 7) Proteinas periféricas.

GLICIDOS (8%).
Estan representados na sua maioria por oligosacaridos unidos covalentemente aos

dominios extracelulares das proteinas e dos lipidos, formando glicoproteinas e glicolipidos.
ConstitUen a cuberta celular ou GLICOCALIX, & que se lle atriblden funciéns fundamentais:
e Intervén nos fendmenos de reconecemento celular, imprescindible para que entren en
contacto e comunicacion diferentes células.
e ActUan como antixenos especificos para cada célula. Por iso se produce o rexeitamento
a transplantes, a incompatibilidade entre grupos sanguineos...
e Proporciona proteccidn mecanica e guimica a superficie celular fronte a posibles
lesions.
e Confire viscosidade as superficies celulares, permitindo o deslizamiento das células en
movemento, como, por exemplo, as sanguineas.

Moléculas do glicocalix

Membrana Glucocalix Oligosacarido

N Figura 4. (esquerda) Imaxe do
Glucop nas /

de membrana

glicocalix dunha membrana
celular obtida co MET e
coloreada posteriormente.
(dereita) Esquema da
organizacion dos glicidos de
Eiron] membrana formando o
Glucolipidos glicocdlix.

Bicapa lipidica

228



ESTRUTURA

Singer e Nicholson (1972) propuxeron o MODELO DO MOSAICO FLUIDO para explicar a

organizacion xeral das membranas bioldxicas.

e A membrana € como un mosaico formado por unha bicapa lipidica e proteinas
embebidas nela.

e Tanto as proteinas como os lipidos poden desprazarse lateralmente, polo que o mosaico
é fluido.

¢ As membranas son estruturas asimétricas en canto a disposicidn de todos os seus
componentes quimicos. Os glicidos s6 aparecen na cara externa.

Proteinas
de membrana Glicerofosfolipido

]Glucoca'lix

/| | Bicapa
i ) lipidica

Colesterol

Figura 5. Representacion tridimensional dunha membrana plasmdtica na que se
observa a sua organizacion bdsica segundo o modelo do mosaico fluido.

FUNCIONS
As principais funciéns da membrana plasmatica pddense resumir nas seguintes:

e Regula o intercambio de substancias. A membrana ten unha permeabilidade selectiva; é
dicir, controla as substancias que entran e saen da célula. Isto contribUe a estabilidade
do medio intracelular e a manter un gradiente electroquimico aos dous lados da
membrana, que é necesario para o control do volume celular e para funciéns especificas
como a transmisién do impulso nervioso.




e A comunicacion co medio extracelular. No exterior da membrana plasmatica hai

receptores especificos de moléculas que actUan como mensaxeiros quimicos (como as
hormonas). A unién destas moléculas aos seus receptores especificos desencadea
procesos dentro da célula que son a resposta ao estimulo quimico.

e O reconecemento celular. Na membrana localizanse tanto proteinas que reconecen as

doutras células como antixenos que poden ser reconecidos por outras células. Este
recofecemento celular estd implicado en multiples funciéns bioldxicas, como a defensa
fronte a infeccidons ou o crecemento celular.

1.2. 0 TRANSPORTE A TRAVES DA MEMBRANA

A membrana plasmatica controla a entrada e a saida de determinadas substancias
mediante diversos tipos de tranporte que dependen fundamentalmente da natureza e
tamanfo destas.

Transporte pasivo Transporte activo Exocitose Endocitose Transcitose

Difusién simple Difusidn facilitada Bomba de sodio-potasio Pinocitose Fagocitose Mediada por receptor

TRANSPORTE PASIVO
E un proceso de difusiéon de substancias a través da membrana que se produce sempre a

favor do gradiente de carga e de concentracién, é dicir, a favor do gradiente
electroguimico.

Existen dous tipos:

e Difusion simple. As moléculas moléculas hidrofobicas (ex. benceno, hormonas

esteroideas, etc), substancias apolares (ex. N2 e O2 atmosférico) e moléculas polares de
moi pequeno tamano e sen carga (ex. H20, CO2, etanol, glicerol, etc.) atravesan
directamente a bicapa lipidica. A difusidén da auga recibe o nome de ésmose.

Molécula que sae da célula
a favor de gradiente

© o © © ©
° o ° © H,0
° Exterior celular ?

X

N2
o

R
>

e © ¢

Molécula que entra na célula
a favor de gradiente

Figura 6. Mecanismo de difusion simple no que as moléculas atravesan a bicapa
lipidica en dmbolos dous sentidos en funcion do gradiente electroquimico, é dicir,
movéndose desde onde a concentracion é maior cara onde é maior.
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Difusién facilitada. Permite o transporte de pequenas moléculas polares, como

aminoacidos, glicosa, sacarosa, etc. ou moléculas con carga eléctrica (i6ns). Realizase
mediante proteinas transportadoras especificas que poden ser de dous tipos:

o Permeases. Son proteinas transmembrana que se unen especificamente a molécula
que transportan. Esta unidén provoca un cambio de conformacion na proteina que
permite que a molécula transportada quede libre 6 outro lado da membrana, tras o
cal a proteina transportadora recupera a sUa conformacion inicial. Este transporte é
especifico, xa que cada molécula transportadora (azucres, aminodacidos, metabolitos
celulares, etc.) se une exclusivamente 6 seu correspondente transportador.

A molécula Unese a

. Produlcese un cambio
proteina transportadora.

conformacional na
proteina e a molécula

Exterior transpértase 6 citosol.
celular

Figura 7. Mecanismo de difusién
facilitada a través de permeases.

Citosol

o Proteinas de canle. Son proteinas transmembrana como as canles idnicas, por onde
se transportan ions. Normalmente estan pechadas ata que reciben os sinais
axeitados. Estes poden ser sinais quimicos, como nas canles idénicas dependentes de
ligando, ou eléctricas, como nas canles idnicas dependentes de voltaxe.

Difusion por variacion de potencial eléctrico

) Difusion por ligando
Ligando

, o
7,

(W e

Membrana polarizada Membrana despolarizada

Figura 8. Mecanismo de difusion facilitada a través de canles idnicas. Nas canles
dependentes de voltaxe, os cambios no potencial de membrana provocan a
apertura da canle (esquerda). Nas canles dependente de ligando é a union dunha
molécula determinada a unha rexion concreta da proteina, inducindo a apertura da
canle (dereita).

TRANSPORTE ACTIVO

Realizase en contra do gradiente electroquimico, polo que se require a achega de enerxia.
Lévase a cabo mediante a accién dunhas proteinas transportadoras denominadas bombas.
Segundo a procedencia da enerxia necesaria para o transporte, diferéncianse dous tipos de

transporte activo:
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e O transporte activo primario. A achega de enerxia procede da hidrolise do ATP. Por
exemplo, a bomba de Na+/K+, que xoga un papel fundamental no mantemento do
equilibrio osmotico da célula, introduce K+ na célula, ao mesmo tempo que libera Na+

ao medio extracelular. En ambos os dous casos en contra do gradiente de
concentracion.

e O transporte activo secundario ou cotransporte. Utiliza a enerxia liberada por unha
reaccion acoplada, xeralmente o transporte doutra molécula a favor de gradiente. Asi,
aprovéitase un transporte pasivo a favor de gradiente para transportar outra molécula

en contra de gradiente. Chamase simporte cando as dudas moléculas se transportan no
mesmo sentido e antiporte se o fan en sentido contrario. Un exemplo é a absorcién de
glicosa nas células intestinais, que é introducida na célula en contra de gradiente, ao
mesmo tempo que o Na+ entra na célula a favor de gradiente.

A bomba de Na‘*/K* (sodio-potasio) O simporte de glicosa con sodio

%Y =) i i
—@ \2_/ 3 ) 4 A glicosa e o sodio O transporte de sodio a favor

unense & proteina de gradiente induce o de

SaedSOdiOc?-n contra =, tl’aﬂspc.)rtadora_ glicosa en contra de gradiente.
o gradiente. 1
2 0,0 ° ° L AR e @
Y @ J " 9 Glicosa | ' @ A proteina
,r,\]a 3 ’ i cambia de
o L " 6' ° : forma.
Exterior celular f :.

ajusipeln

Gradiente de sodio (Na

Citosol
%
° o . . o °
4
ke °o .7 -
v L s . . - 9 9
. ADP

Molecula de ATP gue

se defosforila e cede a Entra potasio en
enerxia desa reaccion a contra ﬁ“l, A‘Z, >

proteina. do gradiente. =

Figura 9. Mecanismos de transporte activo primario (esquerda) e
secundario (dereita)

ENDOCITOSE

Consiste na inxesta de macromoléculas mediante a invaxinacion dunha pequena rexion da
membrana (revestida por unha proteina chamada clatrina), que logo se estrangula
formando unha vesicula intracelular rodeada de clatrina. Unha vez que se internaliza a

vesicula perde a clatrina, transformandose nunha vesicula lisa.
Conécense 3 tipos de endocitose:
e Pinocitose (bebida da célula): consiste na inxesta de liquidos e substancias disoltas
mediante pequenas vesiculas.
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e Fagocitose (comida da célula): consiste na inxesta de grandes particulas, como
microorganismos ou restos de células, que se engloban en grandes vesiculas ou
fagosomas (ou endosomas). A fagocitose realizase con 3 fins: nutricién (en protozoos),
defensa (en macréfagos) e limpeza de células vellas.

e Endocitose mediada por receptor: mecanismo no que s6 se endocita a substancia
para a cal existe o correspondente receptor na membrana da célula diana. E un
proceso especifico. Asi entra por exemplo o colesterol.

Pinocitosis

v icula
nocitica
by

Fagocitosis

Endocitosis por receptor

Vesicul o .
cnaenica  Figura 10. Mecanismos de

endocitose

EXOCITOSE
Consiste na fusidén das vesiculas intracelulares coa membrana plasmatica e a liberacién
do seu contido ao medio extracelular.

Exterior
celular

Citoplasma

Vecicula \
Figura 1. Mecanismo de
exocitose
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TRANSCITOSE

Constitde un sistema de transporte a través do citoplasma,
segundo o cal vesiculas formadas por pinocitose non se quedan
no interior da célula, sendn que se dirixen cara o extremo oposto
desta e liberan nel o seu contido 6 exterior mediante exocitose. E
un mecanismo tipico das células endoteliales como as que

recubren os vasos sanguineos.

1.3. RECEPCION DE SINAIS

A membrana plasmatica transmite e
recibe do
traduceos en respostas dentro da célula
(transducidon de sinais). Para iso existen
receptores (de natureza xeralmente
proteica) na membrana das células que
recofnecen especificamente unha
molécula-mensaxe,

mensaxes exterior e

determinada
denominada primeiro mensaxeiro. As
moléculas-mensaxe son moléculas que
non poden atravesar as membranas
porque non son liposolubles, como as

hormonas non esteroideas,
neurotransmisores ou factores
guimicos. As células dotadas de

receptores de membrana especificos
denominanse células diana.

do
receptor produce unha serie de sinais

A unién primeiro mensaxeiro-

intracelulares que alteran o)
comportamento da célula diana. As
moléculas que participan na
transducion destes sinais intracelulares
son moléculas como o AMP ciclico,
tamén chamado segundo mensaxeiro.
Este segundo mensaxeiro provoca no
citoplasma unha serie de reaccions, o
gue provoca respostas fisioloxicas:
cambios no metabolismo, cambios na
expresion xénica ou cambios na forma

celular ou no movemento.

Ligando O

[ee’slete’e et

[Pseses e

COOOOOOODDX

Seeeelocsscesed

Figura 12. Mecanismo

Mensajeros
quimicos
trangemiten
I seial

de transcitose

AVENTURAS DE UNA VIA DE TRANSDUCCION DE SENALES
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Figura 13. Mecanismo de transducion de sinais.
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2. MATRIZ EXTRACELULAR

A matriz extracelular € unha membrana de secrecién que aparece nas células dos tecidos
animais actuando como nexo de unidén, enchendo o0s espazos intercelulares e dando
consistencia a érganos e tecidos. E especialmente abundante en tecidos conectivos: tecido
conxuntivo, tecido cartilaxinoso, tecido adiposo e tecido éseo.
A sUa composicion varia segundo o tipo de tecido, pero sempre se poden diferenciar nela
dous componentes:

e Asfibras proteicas. Poden ser de colaxeno, elasticas e reticulares.

e A sustancia fundamental amorfa. Pode estar formada por auga, sales minerais,

proteinas, glicoproteinas e proteoglicanos.

Fibras de la matriz Fomida tolagano \
extracelular (ECM) bl = .

i / = Z2THS OSh
T G\ LK
luooprotelna .““““ .. W

= >

- T
b ,"'\’: 'y
A : \
\ LA

Microfilamentos Colesterol Proteina

del citoesqueleto periférica 2% . ; Proteina
: i inteqaral

Figura 17. Comporientes e organizacion da matriz extracelular. Nos seres
humanos existen alteracions xenéticas que provocan un defecto na sintese e
ensamblase do colaxeno, o que da lugar d hiperextensibilidade do pel
caracteristica da sindrome de Ehlers-Danlos.
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3. PAREDE CELULAR

A parede celular € unha cuberta grosa e rixida que recobre exteriormente a membrana
plasmatica das células vexetais, algas, fungos e bacterias.

3.1. PAREDE BACTERIANA

Nas células PROCARIOTAS a parede celular mantén a forma da célula fronte as variaciéons

da presion osmotica e actia como unha membrana semipermeable regulando o paso de

ions. A sUa estrutura ponse en evidencia grazas a tincion Gram, que permite diferenciar

dous grupos de bacterias:

e Bacterias Gram positivas: A parede celular estd formada por unha grosa capa do
peptidoglicano mureina. A capa de mureina asodciase con proteinas, polisacaridos e
acidos teicoicos.

e Bacterias Gram negativas: A parede celular é delgada e biestratificada. PosUe unha capa
basal fina de peptidoglicanos, sobre a cal hai unha membrana externa constituida por

unha dobre capa lipidica con lipopolisacaridos que se proxectan cara ao exterior e
moitas proteinas asociadas, a maioria con funcién encimatica. Presenta certa
permeabilidade debido as proteinas porinas.

3.2. PAREDE CELULAR DOS FUNGOS

A parede celular dos fungos estd formada por un esqueleto rixido de fibrinas de
polisacaridos e un material cementante.

Os principais polisacaridos que forman parte desta parede son a quitina, que se dispdn na
base da estrutura, e os glicanos, que se dispofen sobre ela, formando unha estrutura
reticular grosa entre a membrana plasmatica e as manoproteinas exteriores.

O material cementante esta constituido por outros polisacaridos, diferentes tipos de
proteinas, lipidos e sales minerais, que forman un xel mMmoi viscoso que permite a
organizacién da rede de fibrinas de polisacaridos.

Bacterias Gram positivas

mmmm———— Acido teicoico
Acido lipoteicoico

Peptidoglicano

Capa de manoproteinas (en fermentos)

Membrana

Polisacarido:
: . -
Bacterias Gram negativas >

/DOFO - ---- Glicolipidos
M I M ----- Membrana externa p Membrana
" " i
:— i ; | pEETE Lipoproteinas e
_ . ~¥2LQuitina
=~~~ Peptidoglicano
L T~ =~ =
. @\ . ~--- Membrana citoplasmatica

Figura 18. Organizacion das paredes bacterianas Gram-positivas e Gram-negativas
(esquerda) e das paredes dos fungos (dereita)
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3.3. PAREDE VEXETAL

A parede celular das células vexetais esta constituida por unha rede de fibras de celulosa
embutidas nunha matriz de natureza proteica con outros dous polisacaridos, a
hemicelulosa e pectina. Ademais, a matriz pédese impregnar de substancias como lignina,
suberina, cutina, carbonato célcico e silice.

ESTRUTURA

A parede celular das células vexetais recén formadas estd constituida por dldas capas: a
lAmina media e a parede primaria. Xeralmente, cando a célula madura e finaliza o
crecemento, produce unha terceira capa chamada parede secundaria, situada entre a
membrana plasmatica e a parede primaria.

e Lamina media: localizase entre as paredes primarias de células vecifas, excepto nos

lugares onde se atopan os plasmodesmos. Estd composta fundamentalmente por
pectina, e pode impregnarse con lignina cando as células do xilema (tecido condutor do
zume bruto) morren.

e Parede primaria: € propia de células en crecemento e en moitos tipos de células é a
Unica parede (non hai secundaria). E delgada e flexible, e permite que a célula se
expanda e creza. Esta formada por microfibrifnas de celulosa e unha abundante matriz
de hemicelulosa, pectinas e glicoproteinas. As microfibrifias de celulosa mostran unha
disposicion de rede reticulada, o que lle permite & célula crecer en extension debido ao
seu afrouxamento. Contén unha elevada cantidade de auga.

e Parede secundaria: formase cando cesa o crecemento da célula e € mais grosa € mais

rixida que a primaria. Estd formada por tres subcapas: S1, S2 e S3. Nestas subcapas, a
diferenza do que ocorre na parede primaria, as microfibrifas de celulosa dispdfiense
dunha forma ordeada en varios planos, de modo que, en cada plano, todas as
microfibrinas son paralelas, cambiando a orientacidn das fibrinas dunha capa a
seguinte. Esta constituida por un 25-35% de auga e contén mais fibrifas de celulosa e
menos de hemicelulosa que a parede primaria. Contén moi pouca pectina. Ademais
adoita conter outras substancias que tamén poden estenderse a parede primaria e
mesmo a lamina media, como lignina, cutina, suberina, sales minerais e ceras.

Citosol

Figura 19. Estrutura e
organizacion da parede vexetal,

Y _ presente nas plantas.
! (EEEEEE Capas da parede secundaria
1

2%
L)

]
Membrana

da célula B - .
__________ Parede primaria

Lemmmmmmm— e Lamina media
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FUNCIONS

L.

Constitue unha especie de exoesqueleto que protexe, da forma e confire resistencia a
célula, pero sen impedir con iso o seu crecemento.

Permite as células vexetais vivir no medio hipotdnico da planta. Como consecuencia da
entrada de auga, o vacuolo inchase e preme contra a parede rixida, evitando asi a
entrada posterior de auga. A presion que exerce a célula contra a parede chamase
turxencia e é vital para as plantas; € a principal forza impulsora da expansién celular
durante o crecemento e a causa de gran parte da rixidez mecanica da planta.

Constitue unha barreira para o paso de substancias e axentes patdxenos a célula
vexetal, e nela desenvolvéronse sistemas de deteccién dos procesos de infeccion.

A lignificacion que ten lugar en tecidos de soporte e de conducioén, reforza as paredes
celulares e permite o porte erecto das plantas e a formacidn de vasos condutores.

A cutinizacidén e suberificaciéon que ten lugar nos tecidos protectores impermeabilizan a
superficie da planta, evitando a perda de auga. A suberina aparece na cortiza (suber) das
arbores e a cutina, na epiderme das follas e talos.

CITOPLASMA

O citoplasma € o espazo celular comprendido entre a membrana plasmatica e a envoltura

nuclear. Esta constituido polo citosol (fraccion soluble do citoplama), o citoesqueleto e os

organulos celulares (a excepcion do nucleo).

4.1. CITOSOL OU HIALOPLASMA

O citosol € un medio acuoso, cun 80% de auga, no cal aparecen disoltas gran cantidade de
moléculas formando unha dispersion coloidal; esta pode pasar do estado de sol (fluido) a
estado de xel (viscoso) e viceversa. Estas moléculas que se atopan no citosol son:
aminoacidos, encimas, lipidos, glicidos, ARNm, ARNt, ATP, sales minerais, etc.

FUNCIONS

O citosol é unha disolucién tampdn ou amortecedora, é dicir, mantén constante o pH.

O paso dunha parte do citosol periférico do estado de xel ao estado de sol permite a
emision de pseuddpodos.

O alto contido de encimas do citosol fai que nel se produzan un elevado numero de
reaccions metabdlicas, tales como: a glicolise (degradacién da glicosa ata acido
pirdvico), a fermentacidn lactica (transformacidon do acido pirdvico en acido lactico), a
biosintese de acidos graxos, a glicoxenoxénese (sintese de glicéxeno), etc.

4.2. CITOESQUELETO

O citoesqgueleto é o conxunto de filamentos proteicos situados no citosol, e condiciona a

forma da célula, confirelle capacidade de movemento e permitelle tanto situar como
transportar os seus organulos polo citoplasma.
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Taboa 10.1. Caracteristicas dos componentes do citoesqueleto eucariota

Microfilamentos Filamentos intermedios Microtubulos
Dous protofilamentos Similar a unha corda, Tubos ocos compostos
enrolados entre si, constituidos pola por 13 protofilamentos
formados por asociacion lateral de formados pola proteinas
subunidades da proteinas proteinas fibrosas de globular dimérica
Estrutura . . ) .
globular actina. diferentes tipos. tubulina.
) 2
L N ) )
i ) l
. -
Exténdense por todo o Enxténdense por todo o Irradian desde a rexion do
citoplasma, pero citoplasma, desde o citoplasma proxima 6
abundan sobre todo nulcleo ata a membrana nucleo, chamada centro
debaixo da membrana plasmatica, a que se organizador de
plasmatica, formando anclan nos desmosomas microtubulos ou
. . .. unha rede denominada e nos hemidesmosomas. centrosoma, ata a
Distribucion . .
cortex celular. periferia celular.
celular : __ Lo
: CA : A
e Mantenemento da
¢ Mantenemento da forma celular
forma celular. e Movemento celular
¢ Movemento celular ¢ Mantenemento da (cilios e flaxelos)
.. (pseuddpodos) forma celular ¢ Movemento de
Funciéns o . g L. P
e Division do citoplasma e Formacion da lamina organulos
na divisiéon celular fibrosa nuclear ¢ Movemento dos
(anel contratil) cromosomas na
e Contracion muscular division celular (fuso

acromatico)

Microfilamentos

Membrana
plasmatica

Filamentos

intermedios Microtubulos

Figura 20. (esquerda) Organizacion e componentes do citoesqueleto dunha célula eucariota.
(dereita) Microscopia de fluorescencia do citoesqueleto dun fibroblasto. Empréganse
anticorpos especificos unidos a fluoroforos que 6 ser iluminados con luz UV emiten luz visible en
diferentes cores. En vermello obsérvanse os microfilamentos, e en verde os microtubulos.
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3. CENTROSOMA

O centrosoma é unha estrutura Unica que se localiza proximo ao nucleo. Aparece na
Mmaioria das células animais. Os ovocitos, os fermentos e as células vexetais non tenen
centrosoma, pero tefien organizadores de microtubulos con funciéns similares a este.

ESTRUTURA

No interior do centrosoma aparece o diplosoma, formado por dous centriolos dispostos
perpendicularmente entre si. O diplosoma atépase rodeado dun material denso, o material
pericentriolar, que é un agregado de proteinas sen forma definida desde o que se xeran os
microtubulos. Nel organizanse unha estrutura de microtubulos que parten radialmente e
gue reciben o nome de aster.

FUNCION

Os centriolos, a través do material pericentriolar, son centros organizadores de
microtubulos. Por tanto, do centrosoma orixinanse todas as estruturas constituidas por
microtubulos, como os undulipodios (cilios e flaxelos), o fuso acromatico, e a estrutura do
citoesqueleto.

Fibras del aster

Material
pericentriolar

[ » = w ; 4 L = W
@ @ Estructura 9 + 0 f(}
, N
Microtibulo A %ﬁn\
"\ WMicrotibulo B %E Unién de nexina

Microtibulo C

. 4 o3

Centriolo

Diplosoma

Triplete
de microtubulos
periféricos

Figura 21. (esquerda) Organizacion xeral do centrosoma nunha célula animal.
(dereita) Estrutura dun centriolo, formado por 9 tripletes de microtubulos
unidos entre si por pontes de nexina. O corte transversal dun microtubulo visto
co microscopio electronico de transmision produce unha imaxe caracteristica e
facilmente reconecible (dereita arriba)
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