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1. TEORIA CELULAR: ANTECEDENTES E DESENVOLVEMENTO

ROBERT HOOKE (1665) - observou as primeiras células coa axuda dun microscopio moi
rudimentario construido por el mesmo. Hooke observaba preparaciéns de cortiza e
describia ‘.. pequenas caixas ou celdifias cheas de aire...’. A partir do termo celdifias/celdas,
Hooke acufou a palabra célula. Hoxe sabemos que Hooke non estaba vendo en realidade
células, sendn as suUas paredes celulares, xa que a cortiza esta formada por células mortas
cuxa parede celular se atopa moi engrosada.

ANTON VAN LEEUWENHOEK (1673) - observou células vivas empregando un microscopio
da sua propia fabricacion e moito mais eficiente que o de Hooke. Con el describiu
protozoos, globulos vermellos do sangue, espermatozoides e incluso bacterias do sarro
dental.

ROBERT BROWN (1827) - determinou que todas as células tefien nlcleo e describiu esta
estrutura (nesta época as bacterias -células procariotas- apenas se cofnecian e non se
consideraban células).

MATTHIAS SCHLEIDEN (1830) —» botanico aleman; chegou a conclusion de que calquera
tecido vexetal estd formado por entidades individuais, independentes e diferentes, que son
células vexetais.

THEODOR SCHWANN (1830) - chegou a conclusidons similares estudando tecidos animais.

Entre os dous publicaron unha obra cientifica en 1839 na que estableceron que tddolos
seres vivos estan formados por células e que a célula é o ser vivo mais sinxelo que pode
existir.

VIRCHOW (1859) - completa estas observacions coa sua famosa sentencia ‘omnis cellula ex
cellula’ (toda célula procede doutra célula).

Con estas aportacions establécese a TEORIA CELULAR:

e Todos os organismos vivos estan formados por unha ou varias células; a célula é, por
tanto, a UNIDADE MORFOLOXICA ou ESTRUTURAL dos seres vivos.

e As funcidns vitais ocorren dentro das células ou no seu entorno inmediato; polo tanto, a
célula constitie a UNIDADE FISIOLOXICA dos seres vivos. A anatomia e fisioloxia de
calquera organismo son o resultado da cooperaciéon e funcionamento das suas células.

e Toda célula provén doutra célula xa existente; é dicir, a célula é a UNIDADE
REPRODUTIVA, dos seres vivos.

SANTIAGO RAMON Y CAJAL (fin s XIX) - enunciou a Teoria Neuronal na que se demostraba
gue as neuronas eran elementos independentes e constituian a unidade anatdmica e
funcional do sistema nervioso (ata o momento considerabase que o tecido nervioso
constituia unha excepcién & teoria celular, pois pensdabase que non estaba formado por
células independientes sendén por unha rede ou reticulo de fibras e células
interconectadas).

Desta forma, a teoria celular quedou definitivamente xeneralizada a tddalas células e
tecidos, tanto vexetais coma animais.
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2. COMO SE ESTUDAN AS CELULAS?

O estudo das células foi posible gracias ao avance de novas técnicas como o
fraccionamento celular, a electroforese, a cromatografia, etc. Entre estas técnicas tamén se
inclie o emprego do microscopio, que é un instrumento que aumenta o tamano dunha
imaxe para poder observar con detalle a sUa estrutura e os seus compofentes. Na
actualidade existen dous tipos basicos de microscopios: 0 microscopio optico e o
microscopio electronico.

2.4. 0 MICROSCOPIO OPTICO

Om ICroscoplio OptICO com DOStO consta dun tubo O que a simple vista € unha lifia fina, cun microscopio 6ptico

provisto de duas lentes que ampll'an de baixo poder de resolucion aparece como unha lifia mais
grosa de contorna difusa; con maior poder de resolucion

sucesivamente a imaxe da mostra: resulta ser unha lifia dobre de contornos ben definidos.
e LENTE OBXECTIVO - mais proxima a mostra i
que se quere observar.

e LENTE OCULAR - xunto ao ollo do observador.

AUMENTO - relacion entre unha dimension lifal l

.

5,
da imaxe que vemos e a dimensiéon do obxecto "
real. Calculase multiplicando os aumentos do

Alto poder de resolucion
ocular polos do obxectivo.

PODER DE RESOLUCION - capacidade de
distinguir como imaxes distintas duas proximas.
Depende do tamano e a calidade dos lentes, da
lonxitude de onda da luz incidente e do indice de
refraccion do medio que se atopa entre o Baixo poder de resolucion
obxectivo e a preparacidén. Canto maior é o indice

. e . Figura 1. Poder de resoluciéon de dous
de refraccién, mais diminuUe a velocidade da luz e

microscopios diferentes

mais aumenta a resolucidén; por esta razdén, os obxectivos de inmersion teflen un poder de
resolucion maior que os de aire (indice de refraccion 1); nestes obxectivos o aire é
substituido por unha substancia viscosa como o aceite (indice de refracciéon 1,5).

Para os microscopios 6pticos que traballan con luz visible, a resolucion maxima que se
pode obter é 0,2 um; asi, dous obxectos que estan separados menos de 0,2 um veranse
como un so. Con todo, este valor de 0,2 um € 1000 veces superior ao poder de resolucion do
ollo humano (0,2 mm).

A formacién das imaxes en microscopia Optica depende da desigual absorcién da luz en
distintas zonas do obxecto, por tanto, para que os raios luminosos poidan atravesalas deben
realizarse cortes finos. Moitas veces é necesario tinguir a mostra con colorantes para
aumentar asi o contraste e mellorar a observacion.
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PARTES DUN MICROSCOPIO OPTICO

OCULARES —_— TUBO PORTAOCULAR
- Peza cilindrica e oca en cuxo extremo
superior se sitda o ocular.

Conxunto de lentes cuxa misién € aumentar a
imaxe producida polo obxectivo.

REVOLVER
Peza xiratoria que contén 3 ou 4 obxectivos
e permite, 6 xiralo, colocar un deles na
traxectoria da luz.

PRISMAS
‘Conducen’ a luz do obxectivo 6 sistema ocular.

OBXECTIVOS
Conxunto de lentes que produce a imaxe
aumentada do obxecto.

BRAZO

Soporta a platina, os parafusos de enfoque
e o0 bloque dos oculare, o prisma e 0s

CONDENSADOR obxectivos.
Sistema de lentes, situado debaixo da platina,
cuxa misién é concentrar os raios luminosos PLATINA

que lle chegan desde a fonte de iluminacion. Superficie plana de altura regulable sobre a

gue se apoia a preparacion. Atépase

DIAFRAGMA perforada no centro para deixar paso a luz.
Orificio situado debaixo do condensador que Ten movementos en vertical e en
pode abrirse ou pecharse para regular a horizontal.
cantidade de luz que chega 6 condensador.
PARAFUSOS

Serven para enfocar a preparacion,

PORTAFILTROS acercando ou alonxando a platina 6

Dispositivo para colocar discos transparentes de - obxectivo. O micrométrico é de avance

cores diferentes. i lento para enfoque preciso € o
) macrométrico de avance rapido

LAMPADA | e

Fonte de |uz para observar a preparacion. Base do microscopio sobre a que descansa
todo o aparato.

Figura 2. Partes dun microscopio dptico binocular con varias lentes obxectivo

FUNCIONAMENTO DO MICROSCOPIO OPTICO
A microscopia optica baséase no seguinte procedemento:
1.0s raios lumiosos, que proceden da fonte de iluminacidn, cruzan o aire e inciden sobre a
preparaciéon, constituida polo vidro portaocobxectos, a mostra, o medio englobante

(normalmente aire) e o vidro cubreobxectos.

2.A continuacion, os raios atravesan o aire ata chégar 6 lente frontal do obxectivo do
microscopio.

3.0 obxectivo recolle os raios luminosos, que sufriron multiples refracciéns, e proxéctaos
cara 6 ocular, aumentando a imaxe do obxecto recibida.

4.0s raios acadan o ocular, que volve incrementar a imaxe do obxecto.

TIPOS DE MICROSCOPIOS OPTICOS
e Microscopio de campo claro. Ten o condensador por debaixo da mostra, o que permite

gue a luz da fonte luminosa converxa sobre ela, formandose un cono de luz brillante que
penetra no obxectivo. E o mais axeitado para visualizar mostras que presentan alto
contraste, como por exemplo os tecidos tinguidos.

e Microscopio de campo escuro. Nel soamente chegan a mostra os raios de luz que foron

desviados ¢ atravesar a mostra; as células aparecen iluminadas sobre un fondo escuro.
Resulta util para visualizar dispersions coloidais como por exemplo o citoplasma celular.
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e Microscopio de contraste de fases. Con el convértense as diferencias no indice de

refraccion das diferentes partes da mostra en diferencias de intensidade (brillo e
escuridade) que son visibles para o ollo humano. Permite observar células e tecidos sen

tinguir polo que resulta Util para o estudio de células vivas.

e Microscopio de fluorescencia ou de luz UV. Permite detectar moléculas que tefien a

capacidade de ser autofluorescentes; ou detectar compostos fluorescentes que se
inxectan nunha célula viva, ou fluorocromos unidos a anticorpos e sondas que detectan
antixenos ou cadeas complementarios de acidos nucleicos, respectivamente.

PREPARACION E PROCESADO DAS MOSTRAS PARA MICROSCOPIA OPTICA

A mostra debe ser unha |lamina plana, rixida e delgada para que poida enfocarse e
manipularse con facilidade e deixe pasar a luz ao seu través.

Poden facerse 2 tipos de preparacions:

e Temporais. Non son duradeiras e tratase, xeralmente de mostras vivas que adoitan ser
incoloras e transparentes a luz. En ocasions, para observar detaies adoita ser necesario
tinguir as mostras.

e Permanentes. Son preparacions duradeiras. Para obtelas débese proceder con técnicas

especiais de elaboraciéon de preparacions microscopicas.

o

FIXACION. Consiste en tratar a mostra bioldxica cuns liquidos denominados fixadores
Ou conservantes que preservan a morfoloxia das células, a organizacion interna e a
composicion quimica. Tamén a protexen da degradacion bacteriana e funxica. Os
fixadores mais utilizados son o alcohol etilico, o formaldehido e o glutaraldehido.
INCLUSION. As mostras dos tecidos animais deben ser incluidas nunha substancia
para evitar a sua deformacion durante o corte. O medio de inclusién mais utilizado é
a parafina, unha substancia que se verte fundida a uns 60°C, sobre a mostra. A
parafina fundida penetra na mostra e logo solidifica ao arrefriarse. Previamente debe
de procederse a deshidratacidén da mostra, porque a parafina é hidrosoluble.

CORTE. Os aparellos utilizados para cortar as mostras son os microtomos que
efectUan cortes extremadamente finos, xeralmente entre 6 e 12 um de grosor.
TINCION. A maioria das mostras son invisibles ao microscopio éptico convencional;
unha maneira de facelas visibles é tinguilas. Como os colorantes son xeralmente
hidrosolubles, antes de realizar a tincion dos cortes € necesario desparafinalos e
hidratalos. Na tincion da mostra empréganse diversos colorantes, segundo as
estruturas gue se desexe destacar. Existen colorantes acidos e basicos con distinta
afinidade polas estruturas celulares. Os colorantes mais utilizados son: o azul de
metileno, a eosina, a safranina, o sudan e a hematoxilina.

MONTAXE. Consiste en cubrir a mostra tinguida, colocada sobre o portaobxectos cun
medio de montaxe cuxa funcidn €& a proteccién da mostra fronte &8 desecacion.
Ademais os medios de montaxe han de ser transparentes e han de asegurar a
adherencia do cubreobxectos ao portaobxectos. Os medios de montaxe mais
utilizados son o balsamo de Canada, a glicerina e a xelatina glicerinada.
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2.2. 0 MICROSCOPIO ELECTRONICO

En lugar de luz visible utiliza un feixe de electrons procedentes dun filamento de
tungsteno, ou catodo. En lugar de lentes de vidro utiliza bobinas electromagnéticas (son en
realidade electroimans capaces de desviar a traxectoria dos electrons).

Os electréns viaxan desde o catodo ate o anodo a gran velocidade e dirixense cara @8 mostra
a través dunha columna oca na que se fixo o baleiro.

Co microscopio electréonico conséguense aumentos e resolucidon moito maiores que co
microscopio dptico polo que resulta Util para ver a estrutura fina (ultraestrutura) da célula.
Existen dous tipos de microscopios electrénicos: microscopio electronico de transmision
(MET) e microscopio electréonico de varrido (MEV).

MICROSCOPIO ELECTRONICO DE TRANSMISION (MET).
Con este microscopio podédense distinguir estruturas de Tnm ou de tamanos mesmo

inferiores. O aumento pode chegar a ser de 500.000. A imaxe que se crea débese a
diferente dispersion dos electrons ao atravesar a mostra.

A preparacién das mostras para o microscopio electrénico de transmisién é diferente da
utilizada para o dptico. En primeiro lugar, realizase unha prefixaciéon con substancias como
o glutaraldehido e, despois, unha fixacién con tetréxido de osmio. A peza fixada débese
deshidratar con etanol e incliese nunha resina plastica. O bloque coértase cun
ultramicrotomo que utiliza unha coitela de vidro ou diamante. Os cortes son
extremadamente finos e obtéAense mostras de 150 a 500 A de grosor. Para aumentar o
contraste non se realiza tincién, sendén que se utilizan atomos de metais pesados como o
chumbo, o osmio ou 0 ouro que impregnan determinadas rexions da mostra.

Catodo

- Anodo

Lente

condensadora
Brazo de soporte

_ ~da mostra
Lente obxectivo

Lupa de
aumento da
pantalla visual

Lente de

proxeccion Linfocito

observado co MET

Pantalla visual

Figura 3. Partes dun microscopio electréonico de transmision. As sales de metais
pesados empregados para darlle contraste as mostras depositanse nas estruturas
celulares de forma selectiva e impiden o paso dos electréns. Isto fai que as mostras
amosen zonas electroclaras e zonas electroescuras. As imaxes obtidas son sempre en
branco e negro, ainda que as veces podeselles aportar cor mediante un
procesamento informatico posterior.
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MICROSCOPIO ELECTRONICO DE VARRIDO (MEV)

Este microscopio alcanza un aumento menor que o logrado co de transmisién, e o tamano
minimo observable esta, aproximadamente, nos 100 nm. Neste caso o feixe de electréns é
lanzado sobre a superficie da mostra varréndoa rapidamente e non atravesandoa, como
ocorre co microscopio electronico de transmision. As moléculas da mostra excitanse e
emiten feixes de electrons secundarios que se recollen nunha pantalla e ofrecen unha
vision tridimensional da superficie do material observado.

As mostras para o microscopio electronico de varrido sométense en primeiro lugar a
técnica de secado até o punto critico. Despois realizase un metalizado, no que a mostra se
recubre cunha primeira capa de carbon e outra segunda dun metal pesado, que adoita ser
O ouro ou o paladio.

Feixe de electréons

Lente
condensadora

=

e Rtar gt

eba con

Deflector do feixe
de electréons

- Lente obxectivo

Brazo de soporte
da mostra

Pantalla
fluorescente

Detector

Figura 4. Partes dun microscopio electrénico de varrido.

3. TIPOS DE ORGANIZACION CELULAR

Todalas células tefen unha serie de componhentes comuns:
e Membrana plasmatica: € unha delgada envoltura superficial que separa o contido
interno da célula do exterior, regulando o intercambio de substancias entre a célula e o

medio.
e Citoplasma: constitUe o interior celular e esta formado por unha solucién liquida

denominada hialoplasma ou citosol, onde tefAen lugar numerosas reaccions

metabdlicas.
e Material xenético: formado por ADN acompanado ou non de proteinas; a sda funcién é a
de dirixir as actividades celulares e posibilitar a transmision dos caracteres herdables as

3
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Non tddalas células presentan o mesmo nivel de complexidade. Entre os seres vivos existen
dous tipos de organizacién celular claramente diferenciados: procariota e eucariota.

34. CELULAS PROCARIOTAS

E o tipo de organizacion tipico dos Reinos das Bacterias e das Arqueobacterias. En xeral son
células de pequeno tamano cuxa caracteristica principal € que poslden o material xenético
no citoplasma.

As células bacterianas presentan unha membrana de secrecidon grosa e rixida formda por
mureina e peptidoglicanos, que envolve a membrana plasmatica; é a parede celular
bacteriana. A membrana plasmatica non contén colesterol e engloba moitas proteinas
encimaticas. As bacterias non tefien organulos, sé posuden ribosomas; sé algunhas posuen
algun microcompartimento citoplasmatico con encimas especificas para certas reaccions.

Plasmidos
Pequenas moléculas Carboxisomas, clorosomas, etc Ribosomas
circulares de ADN que Microcompartimentos citoplasmaticos Organulos sen membra que
poden unirse 6 nucleoide presentes nalgunhas bacterias, formados por se atopan libres no
e incluso ser transferidas unha cuberta lipidica ou proteica en cuxo citoplasma e nos que se leva
dunhas bacterias a outras interior se aloxan as encimas responsables de a cabo a sintese de proteinas

certas reacidéns metabdlicas Inclusiéns

Granulaciéns variadas que,
normalmente, constitien
depdsitos de reserva

Nucleoide
Formado por unha
molécula de ADN circular
asociada a proteinas

diferentes das histonas Fimbrias e pelos ou pili

As fimbrias son pequenas
e prolongacions que lle
permiten & bacteria unirse
a un substrato ou a outras
células; os pili participan
no intercambio de ADN.

<
)

\ Flaxelos

Capsula

Pode ser rixida ou flexible
e recobre a parede
dalgunhas bacterias

e

Parede celular
Estrutura rixida que
envolve as bacterias

Citoplasma
Membrana plasmatica Substancia englobada pola membrana plasmatica, Prolongaciéns que
Bicapa lipidica con proteinas, na que ten lugar a maior parte das reaccions posibilitan o movemento
algunhas das cales son encimas que metabdlicas da célula. Contén ribosomas, da célula. Non estan
regulan distintos procesos nucleoide, plasmidos, etc. Psué un citoesqueleto envoltos pola membrana
metabdlicos formado por unha rede de proteinas que participan e 0 seu movemento é de

na division celular, o mantenemento da forma e a

tipo ondulatorio
sintese da parede celular.

Figura 5. Partes dunha célula procariota estandar

As principais caracteristicas das arqueobacterias que as diferencian das bacterias son as
seguintes:
e A suUa parede celular esta formada por pseudopeptidoglicanos ou por polisacaridos
como os do tecido conxuntivo.
¢ Na sUa membrana plasmatica, en lugar de acidos graxos, hai hidrocarburos ramificados
gue se unen a glicerina mediante enlace tipo éter.
e |lgual co das células eucariotas, o seu ADN estda asociado a histonas, formando
nucleosomas; e o seu ARNmM presenta introns.
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3.2. CELULAS EUCARIOTAS

Son células moito maiores e mais complexas que as procariotas. O seu material xenético
estd dentro dun nucleo, rodeado por unha envoltura. Posden diversos organulos limitados
por membrana que dividen ao citoplasma en compartimentos. O seu tamano medio
sitUase entre 10 e 100 um. E propia dos organismos pluricelulares e de moitos unicelulares.
As células animais, as vexetais, as dos fungos e protistas (algas e protozoos) son eucariotas.

TABOA COMPARATIVA DAS CARACTERISTICAS DAS CELULAS PROCARIOTAS E

EUCARIOTAS

Caracteristicas
Grupos filoxenéticos
Membrana nuclear

Nucleolo

ADN

Histonas no ADN
Division celular
Sexualidade

Membrana citoplasmdtica

Ribosomas

Orgdnulos membranosos
Respiracion celular
Pigmentos fotosintéticos
Metabolismo

Movemento flaxelar

Citoesqueleto

Tamario

Procariota
Bacteria, Archaea
Ausente
Ausente
Unico e circular
*tamén pldsmidos
S6 en arqueas
Binaria
Pseudo-sexual

Sen esterois

705

Ausente
Na membrana celular
Nas membranas internas
Diversas posibilidades

Flaxelos de flaxelina; rotan

Rudimentario

Pequenas (1-10 um o)

Eucariotas

Protista, Fungi, Plantae, Animalia

Presente (dobre)
Presente
Varias moléculas lifiais
*cromatina/cromosomas
Si
Mitose
Proceso reqular; con meiose
As veces con esterois
80S (agds cloroplastos e
mitocondrias)
Varios tipos
Mitocondrias
Cloroplastos
Sempre aerdbico
Flaxelos e cilios de tubulina
(microtibulos); non rotan
Complexo

Grandes (10-100 um o)

As células eucariotas, a pesar de ter unhas estruturas comuns a todas elas, presentan dous
tipos de organizacion xeral segundo se atopen constituindo organismos animais ou

vexetais.
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Ambolos dous tipos posien membrana plasmatica, nucleo con envoltura nuclear, e
citoplasma, formado polo citosol ou medio acuoso e gran numero de organulos: ribosomas,
reticulo endoplasmatico, aparello de Golgi, mitocondrias, lisosomas, peroxisomas...

Nas células vexetais destaca a presenza dunha parede de celulosa, a existencia dunha gran
vacuolo que despraza ao nucleo desde o centro cara un lado, presenza de cloroplastos e a
almacenaxe de amiddén como polisacarido de reserva.

Nas células animais se hai unha membrana de secrecion € unha matriz extracelular de
mucopolisacaridos, os vacuolos son pequenos, o nucleo adoita estar no centro, hai un
diplosoma formado por dous centriolos, pode presentar cilios, flaxelos ou emitir
pseudopodos, e o polisacarido de reserva enerxética é o glicoxeno.

Centrosoma. E unha estrutura  .cmmms
sen membrana formada por dous %
. . A
q\lndros ocos de microtubulos € . _-Membrana plasmatica
filamentos (os chamados centriolos), \ -

o 2 \ - .
que dirixen a formacion do v s Ndcleo
citoesgueleto, do fuso acromatico " . - _.-=Nucléolo
durante as divisiéns celulares a

s N ] .-= ADN
e dos cilios, dos flaxelos e dos == A Y N o=
pseudépodos.
> -~ Citoplasma
______ Reticulo
endoplasmatico
liso
Reticulo
endoplasmatico
Sy rugoso
= iy
- “~~ Ribosomas
. "=~ Lisosomas
Cilios e flaxelos. Estas estruturas ------Q@h, QY @ 0 -~ )
g i ~
son prolongaciéns do citoesqueleto % Mitocondria
rodeadas pola membrana que TS TS el Aparato de Golgi
sobresaen da superficie celular. Son
capaces de realizar movementosque % Wy temmmmemmmmsmmcccmccmmmeaaa. Vesiculas
permiten a locomocion das células
ou xeran correntes no medio que as S .
redlem. R S R e S e Citoesqueleto
e Cloroplastos. Son organulos cunha
) 3" dobre membrana e un ADN propio.
Membrana plasmatica s=====s=smcmcanaa-- J A membrana interna forma unha

77 Py Qe b rede de sacos planos ou tilacoides,
que contén a clorofila, o pigmento
necesario para captar a enerxia
solar. O espazo interno, denominado
estroma, contén as enzimas
implicados nos procesos de sintese
de materia organica da fotosintese.

~-
~—
~—
.....
s
s

Citoplasma

g

Reticulo ==-=ao.

gndoplasmatico Vacuolos. Son compartimentos

liso . membranosos que poden ocupar un
Reticulo -==~"" 90 % do volume celular. Contefien
endoplasmatico auga e outras substancias e

rugoso contribuen a manter a rixidez da

célula vexetal.
. #
Ribosomas <~

) > .
Lisosomas -~ Parede celular. E unha envoltura

. . - e rosa que recobre ¢ exterior da

Mitocondria =~ — e} g ¢
_______ membrana plasmatica e protexe a

Aparato de Golgi -~~~ ___-==="" célula vexetal das fortes variacions de

_____________ turxescencia que se producen cando
------ 0s vacUolos ganan ou perden auga.
Esta composta fundamentalmente
de celulosa e outros polisacéaridos
parecidos.

-

—

Citoesqueleto-=""

Figura 6. Estruturas comuns e especificas das célula eucariotas animais (arriba) e
vexetais (abaixo)
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ESTRUTURA DA CELULA EUCARIOTA ANIMAL VEXETAL

- u{) Membrana plasmdtica Si Si

4| Parede celular de celulosa Non Si

Matriz extracelular Si/Non Non
Estruturas granulares Ribosomas Si Si
Centriolos Si Non
Cilios Nalgunhas Non
En
Estruturas X
) anterozoides
microtubulares Flaxelos Nalgunhas
e algas
Estruturas sen
flaxeladas
membrana ou non . 2 . .
. Microtibulos Si Si
delimitadas -
Filamentos
totalmente por ) ) © . )
intermedios o Sj Si
unha membrana Estruturas . =
] o (queratina) =
microfibrilares . . 2
Microfilamentos o . .
. =S| Si
(actina) ©
., Grdnulos de reserva de .
Inclusiéns o, Non Si
i L. amidén
citoplasmdticas - ;
Reservas de glicéxeno Si Non
Reticulo Liso Si Si
endoplasmadtic i .
Rugoso  Si Si
0
Orgdnulos delimitados Aparello de Golgi Grande Pequefio
por unha membrana ; Moitos Un moi
) Vactolos
sinxela e pequenos grande
interrelacicnados Non, pero
Estruturas : =
o (sistema de ) . tefien
delimitadas por Lisosomas Si
i endomembranas) estruturas
unha ou ddas e
similares
membranas . : -
Peroxisomas Si Si
Glioxisomas Non Si
Plastos Non Si
i Si, as células
Orgdnulos con dobre
Cloroplastos Non das partes
membrana
verdes
Mitocondrias Si Si

Envoltura nuclear Si Si
Posicién do nicleo Central Lateral
" Nucleoplasma Si Si
5 : ) )
‘g Cromatina Si Si
Z Nucleolo Si Si
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