~
Tut@ vate SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

E Resuelve los siquientes sistemas de ecuaciones no lineales:

x? =2y +10 x-y=3
9 3x-y=19 9 (x-2P +(y+3% =4
x*+y? =19 4x* +y? =13
b) { 2 d){z 2
y=x"+3 X“+y =10
Solucion.

@ Resuelve los slqulentes sistemas de ecuaciones no lineales:

LY 2_y? _hxi6y—4=0
—+—== x? —y? —bx+6y -4 =
a) (X Yy 6 )1, )’2 Y
Xy =6 X“+y" —4x—-6y+12=0
xy =12 2x% +xy = 6
by 17 d) 4
x—2y+1=0 x? +2xy =0
Solucién.

E Resuelve:

1

7tz =1 2

Y logx® =y +3
a) ) cl

S _f -3 ogx=y-1

Xy

- +y =45 3 -2y=1
b) { 3 2 d){x1

y = X" +5x I —y=-1
Solucion.
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Tut@ vate SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

E Resuelve:

3_2x—1 _y+3

a) x+1 _y+1 d) {VY'(2X+6)=X+3
3x +1=2x* —y? 2x-y=3

by {qxz —xy =2(x+y) " {e* +2e’ =8
y-x=1 2e* —e’ =1
Inx+Iny =0

c)
3lnx +4lny =2

Solucioén.
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

E Resuelve los slqulentes sistemas de ecuaciones no lineales:

x* =2y +10 x—y=3
) 3x-y=9 X (x-22+(y+3F =4
x2+y? =9 4x? +y? =13
b) { 2 d){z 2
y=x"+3 X“+y® =10
Solucién.

{xz =2y +10
a)
3x-y=19

Por sustitucién, despejamos “y” en la sequnda ecuacién:

3x-y=9 —» y=3x-9

y sustituimos en la primera:

xX*=2y+10 — x*=2(3x-9)+10 — x*=6x—18+10 —> x*—-6x+8=0 —

§+2 _,
L _6t36-481 _6+2 | 2

2 2 6—2:2
2

Averiquamos el valor de la otra incéqnita:
x=4 —> y=3x-9=3-4-9=12-9=3 — x, =4y, =3

x=2 — y=3x-9=3-2-9=6-9=3> x,=2 y,=-3

y=x*+3

Por sustitucién, despejamos “x*" en la sequnda ecuacién:

y=x*+3 —> x*=y-3
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

y sustituimos en la primera:

1R

X +y?=9 - y-3+y’=9 - y*+y-12=0 > y= 7
—1+7_3
~1£J8  -1+7 2
—> y: = =
2 2 -1-7
oty
2

Averiquamos el valor de la otra incéqnita:

y=3 —> x*=y-3=3-3=0 —> x=0 — x,=0y, =3

y=-4 — x*=y-3=4-3=-7> x=+J/-7 noesreal

X-y=3
9 {(X—Z)Z +(y+3P =4
Por sustitucion, despejamos “x” en la primera ecuacién:
X-y=3 —> x=Yy+3
y sustituimos en la sequnda:
(x-2P+(y+3P =4 — (y+3-2P+(y+3P=4 — (y+1P+(y+3P% =4 >

y2+2y +1+y? +6y+9=4 — 2y’ +8y+6=0 —2 > y’1+4y+3=0 >

-4+2 4
y_—‘li\/16—4-3-1 —h4+2 2
2 2 —h-2 o
2

Averiquamos el valor de la otra incéqnita:

y=-1 - x=y+3=-1+3=2 — x,=2y,=-1

y==83 —> x=y+3=3+3=0 — x,=0y,=-3
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.
1° BAC CC.SS.

4x* +y? =13
d 2 2
X +y” =10

Aplicaremos reduccidn, para ello basta con restar las dos ecuaciones:

4x? +y* =13
x? +y? =10
Ix2 =3 o> x2=1 > x=+1

Averiquamos el valor de la otra incégnita sustituyendo en la sequnda ecuacién:
x=1 = x*+y*=10 —>1+y’=10 — y*=9 > y=13

x=-1 - x*+y’=10 —>1+y*=10 — y*=9 - y=413

Las soluciones, por tanto, son:

=1y,=3 x,=1y,="3 x3=-1y;=3 x,=-1vYy,=-3

Volver a los
enunciados
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

@ Resuelve los slqulentes sistemas de ecuaciones no lineales:

1+1 5 2 iyt
—+—== X°—y*—4x+6y—-4=0
a) X Yy 6 ¢ {2 )’2 Y
xy =6 X“+y —4x—6y+12=0
xy =12 2x* +xy = 6
b) 4 d) Y
x—2y+14=0 x? +2xy =0
Solucién.
115
—t—=—
a) x y 6
xy =6

Por sustitucion, despejamos “x” en la sequnda ecuacion:

xy=6 — x=§

y sustituimos en la primera:

LN L N AN AL R AN y? -5y +6=0 —
x y 6 6 y 6 6 y 6 6y 6y 6y
Y
5+1_3
5+4J25-4.6-1 5+1 2
y: 2 - 2 - 5—1
2 _92
2
Averiquamos el valor de la otra incéqnita:
y=3 — x=§=é=2 - X,=2y,=3
y 3
6 6
y=2 - x=;:5=3 - x,=3Yy,=2
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

b Xy =-12
) x—2y+14=0

Por sustitucién, despejamos “x” en la sequnda ecuacién:

X=2y+H=0 —> x=2y-#%

y sustituimos en la primera

xy=-12 - (2y-ty=-12 - 2y*-t4y+12=0 —2 > y>-Fy+6=0 —

7+5
2

6

_7+/49-4.6.1 745
7= 2 2 | 1-5
2

=1

Averiquamos el valor de la otra incéqnita:
y=6 — x=2y-1%U —> x=12-U=-2 — x,=-2vy,=6

y=1 - x=2y-1% —> x=2-%=-12 - x,=-12y,=1

x2—y? —4x+6y-4=0
C) 2 2
X“+y" —4x—-6y+12=0
Aplicaremos reduccién, para ello basta con sumar las dos ecuaciones:

x2—y? —bx+6y-4=0
x* +y? —lbx—6y+12=0

L ES I Y
2 2

2

2x2 - 8x +8=0 —2 5 x2_4x+4=0

Averiquamos el valor de la otra incdgnita sustituyendo en la sequnda ecuacién:
x=2 — xX2+y?-bx—6y+12=0 — 4+y*-8-6y+12=0 — y*-6y+8=0 —

6+2

>I_6J_r\/36—t|-8_64_r2_ 2 =4
2 2 6—2:2
2

Las soluciones, por tanto, son:

X, =2 y, =4 x,=2 y,=2
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

2x% +xy =6

X2 +2xy =0

Aplicaremos reduccién, para ello basta con mulliplicar la primera ecuacién por 2 y lueqo
restarlas:

2x*+xy =6 —2 5 4x* +2xy =12
X2 +2xy=0 —— x*+2xy=0

3x? =12 - x’(=4 - x=42

Averiquamos el valor de la ofra incégnita sustituyendo en la sequnda ecuacién:
x=2 — x*+2xy=0 — h4+by=0 — 4y=-4 > y=-1-> x, =2 y, =1

x=-2 — x'+2xy=0 — 4-by=0 — -by=-4 > y=1-> x,=-2 y, =1

Volver a los
enunciados
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Tut‘mate

1° BAC CCSS.

SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

E Resuelve:

1
7tz =1
L logx* =y +3
8 g 9 c |
S-==-3 ogx=y-1
x>y
by - +y =45 )3"—2y=7
y =x° +5x? 3 —y=—1
Solucién.
3
Y
a)
5 2
P
Y

Aplicaremos reduccién, para ello basta con mulfiplicar la primera ecuacién por 2 y lueqo

sumarlas:

x°y x>y

5 2 5 2

22 =S > =3

x“y Y
1 2 2
— =11 5 —=x" 5 1=x" > x==1
X

1 1 1 1 1
x=1 > %+—2=7 - 3+—=1 > =4 > y’=— > y=1t—
x>y Y Y 4 2
x=-1 - iz+12=7 - 3+12=7 - izzlo - y2=1—> yzil
xT oy y y 4 2
Las soluciones, por tanto, son:
1 1 1
=1y, =5 X=1 YZZ_E X3 =-1 Y3_§ x, =1 74__5
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

Por sustitucidn, como “y” esta despejada en la sequnda ecuacién, la sustituimos en la primera:
—+y=45 —> —9+(x°+5x2)=45 - x°+5x2—Gx—45=0

Resolvemos esta ecuacién por Ruffini:

1 5 -9 -45
3 l 3 24 45
|1 8 15 |0
" —8+2_—_6__3
2 —-8+.64-4.15 —-8+2 2 2
X +8x+15=0 —> x= = =
2 2 —8—2_—_10__5
2 2

Averiquamos el valor de la otra incégnita en la sequnda ecuacién:
x=3 — y=x>+5x*=27+5-9=27+45=72 — x, =3 y, =72
x=-3 —> y=x"+5x*=-27+5-9=-27+45=18 — x,=-3 y,=18

x=-5 - y=x+5x*=-125+5.25=-125+125=0 — x,=-5y =0

logx? =y +3
c){oqx y+
logx =y -1

Aplicaremos reduccién, para ello basta con restar las dos ecuaciones (para eliminar la incégnita
Ilyll)‘

logx* =y +3

logx =y -1

2
loqxz—loqlel - loqx—zli — logx=4 — 0*=x — x=10000
X
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

Averiquamos el valor de "y sustituyendo en la sequnda ecuacién:

x=10000 — logx=y-1 — 10g10000=y-1 — 4=y-1 > y=5

La solucion es, por tanto x = 10000 y =5

IF-2y=1
d) ; Y
I —y=-1
Aplicaremos sustitucién, despejamos “y” en la sequnda ecuacién:

IT—y=-1 > y=3"41

y sustituimos en la primera:
F_2y=7 > F-2F"+1)=7 > F-2.3"-2-7 > F-2.3"-9-0 >

v2.3 quo e, p B q_o L 220 Ly g0 to21 S
3 3 3 3 3 3

— =5 3=27 > x=3

Averiquamos el valor de "y" :

x=3 - y=3"41=3241=9+1=10

La solucién es, por tanto x =3 y =10

Volver a los
enunciados
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

E Resuelve:

3_2x—1_y+3

a) x+1 _y+1 d) {VY'(2X+6)=X+3
3x +1=2x* —y? 2x—y =3

by 4x? —xy =2(x+y) 9 e’ +2e’ =8
y—-x=1 2e* —e’ =1
Inx+Iny =0

c)
3lnx +4lny =2

Solucién.
3_2x-1_y+3

a) x+1 y+1
Ix+1=2x* —y?

Trabajaremos la primera ecuacion para obtener una expresion més manejable:

5 2x-1_y+3 3x+Dy+1) @2x-Ny+1) (y+3)x+1)

X+1  y+1 - x+1)y+1)  (x+)y+1)  (x+1)y+1)
= Iy +3x+3y+3-(2xy + 2%~y -1)=xy +y+3x+3 > xy+x+hby+h=xy+y+3x+3 -
2x-1
3

- —-2x+3y+1=0 - y=

Sustituimos ahora en la sequnda ecuacién:

2x -1

2 2
M= -y > 3x+1=2x2—(T) S axatope X o]

2 g2
N Zhx+9 _ 18" AT -hx+1 Ly 2T +9=18 —hx® +hx—1 — 2 —23x—10=0 —

q q
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

23+33 56
B+ [529-4W.(10) 2333 | 28 28
= 28 T8 |B-]® -0 -5

28 28 %

Averiquamos ahora el valor de "y” sustituyendo en la expresién que obtuvimos al trabajer la

primera ecuacién:

2x-1 4-1
X=2 — y= 3 =T=1 - X=2 vy,=1
5, 12
-5 2x-1_3 ' 3 -4 -5 4
X=— —> = = = = — X2=_ Y2:_
i 3 3 3 3 14 7

by {‘IXZ —xy =2(x+Yy)
y-x=1

Aplicaremos sustitucion, para ello despejamos “y” en la sequnda ecuacién:

y-x=1 - y=x+1
Y sustituimos en la primera:

4x* —xy =2(x+y) — 42 —x(x+1)=2(x+x+1) — 4x* —x> —x=2x+2x+2 —

5+7
2T _9
5+J25-4-3-(-2) 5+7 6
2_ — = = = =
- 3x°-5x-2=0 —> x g g 5.7 -2 -1
6 6 3

Averiquamos ahora el valor de "y" sustituyendo el la expresién que obtuvimos al principio:

Xx=2 —> y=x+1=3 - x,=2 y,=3

x=21 o yox41= 4122, x =2y =
Y 3 3 2=3 V27

WIN

3
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Tut@ v ote SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

Inx+Iny =0
3lnx+4lny =2

Aplicaremos reduccion, para ello multiplicamos la primera ecuacién por -3 y sumamos:

{lnx+lny=0 — ) 5 _3lnx-3lny=0

3lnx+4lny=2 ——  3lnx+4lny=2

lny =2 —» y=¢e®

Sustituimos en la primera ecuacidn para obtener el valor de x:
y=e?> - Inx+lny=0 — lnx+lne?=0 — Inx+2=0 > Ilnx=-2—> x=e?

La solucién es, por tanto x =e* y=e”

" {,/y-(2x+6)=x+3

2x-y=3
Aplicaremos sustitucion, para ello despejamos “y” en la sequnda ecuacién:
2x-y=3 —> y=2x-3

Y sustituimos en la primera:

JY 2x+6)=x+3 - J(2x-3)-(2x+6) =x+3 — J4x®? +6x-18=x+3 —

- (\/l|x2+6x—18)z=(x+3)2 > 4x*+6x-18=x"+6x+9 - 3IIx*-27=0 - x*=9 -
- x=13

/IMPORTANTE: \

Como acabamos de resolver una ecuacion con raices debemos comprobar si las soluciones

obtenidas son vélidas (sustituyendo en dicha ecuacién y comprobando gue es correcto). En

\este caso son las dos vélidas. /

Averiquamos ahora el valor de "y" sustituyendo el la expresidn que obfuvimos al principio:
Xx=3 > y=2x-3=6-3=3 - x,=3 y,=3

x==3 —> y=2x-3=-6-3=-9 - x,=-3 y,=-19
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~
Tut@ vate SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

1° BAC CCSS.

e +2e”" =8
e) .
2e* —e’ =1

Aplicaremos reduccién, para ello multiplicamos la sequnda ecuacién por 2 y sumamos:
e*+2e"=8 —— e"+2e’"=8
2¢*-e' =1 —2 5 4e*-2e'=2
Se* =10 »> e =2 — x=In2
Sustituimos en la primera ecuacién para obtener el valor de y:
x=ln2 > e*+2"=8 — e"+2"=8 > 2+2"=8 > e =3 y=In3

La solucién es, por tanto x =In2  y =I[n3

Volver a los
enunciados
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