BLOQUE | ANALISIS MATEMATICO

NOTAS

e Los ejercicios estan sacados del Bloque | de Anélisis matematico de los exdmenes EBAU de todas
las comunidades auténomas del curso 2020-21.

e Algunos los he variado porque eran demasiado féciles y otros ya nos los inclui por el mismo
motivo.

ANDALUCIA 2021

MODELO
1. (MUY COMPLETO) Dada la funcién f(x) = (x — a)e*
a. Determina a para que tenga un punto critico en x = 0.
b. Paraa = 1, haz un estudio completo de la funcion (dominio, continuidad, derivabilidad,
puntos de corte, asintotas, monotonia y curvatura) y un esbozo de su grafica.
c. Paradicho valor, calcula el area comprendida bajo la gréfica.

2. (INTEGRACION, CAMBIO VARIABLE Y RACIONAL) Calcula la primitiva que pasa por el (1,1) de la

funcion
X
siendox >0

Flx) = 1+e

1—e*
3. (AREAS) Dadas las funciones
f(x) =In(x + 2)
1
gx) = E(x -3)

a. Esboza el recinto encerrado entre sus graficasy lasrectasx =1 y x =3
b. Determina el area del recinto anterior.

JUNIO
4. (ASINTOTAS CON PARAMETROS SENCILLO) Se sabe que la grafica de la siguiente funcidn tiene
una asintota oblicua que pasa por el punto (1, 1) y tiene pendiente 2. Calculaay b.

) ax? +bx + 2

X =

f x—1

5. (PARAMETROS MUY FACIL) Calcula el parametro para que la siguiente funcion sea continua. En
ese caso, calcula la recta tangente a la grafica en el punto de abscisa -1

(Bx — 6)e* six<0
x) =< 36(sinx — ax
e —( e ) six>0

6. (INTEGRACION SENCILLA PERO INTERESANTE) Halla la ecuacién de la recta tangente a la gréfica
de F en el punto de abscisa 1.

F(x) = j(Zt +/t)dt
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EXTRAORDINARIA

7. (L’'HOPITAL CON PARAMETROS CORTO) Calcula el valor de los parametros para que el siguiente
limite exista y valga 7

a(1-cos(x))+bsen(x)-2(e" ~1)

lim
r—0 x

8. (PARAMETROS CLASICOy facil) Calcula el valor de los parametros a y b sabiendo que son positivos
y que la siguiente funcidn tiene un punto critico en (1,2) by’

[(x)=

1+ ax’

9. (INTEGRACION POR PARTES FACIL Y CURVATURA) Estudia la curvatura de la funcién

f(x)=1+jte“dt

10. (INTEGRACION RACIONAL, CLASICO) Calcular la primitiva que pasa por el punto (2,4) de la funcién

/(%)

_x2+1
x -1

ARAGON 2021

ORDINARIA
11. (CLASICO PARAMETROS) Calcula el valor de los parametros a 'y b para que la siguiente funcién
sea continua y tenga en x=-1 un extremo relativo, en dicho caso comprueba que tipo de
extremo es.

P +bx+2 x=0
S(x)=11n(x+1)

ax

x>0

12. (LI'MITES LOGARITMICOS CON L'HOPITAL Y PARAMETRO, INTERESANTE) Calcular el valor del
parametro a sabiendo que

a
lim(1 — sin? x)x% = 2
x—-0
13. (INTEGRACION, RACIONAL, FACIL) fim
X =3x+2

EXTRAORDINARIA
14. (PARAMETROS, CONTINUIDAD, AREAS) Dada la funcién:
S5—ax’ si x=1
fix)=4 6 , ack.az0

— si x>1
ax

a. Calcule los valores de a € B para que la funcidn (x) sea continua.

b. Determine justificadamente para qué valor de los anteriores se verifica que el area

encerrada por la funcién (x), el eje OX y lasrectasx =0y x =e sea 6 u?.

15. (LIMITES LOGARITMICOS Y L'HOPITAL) Calcula el siguiente limite:
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1

- [ [ﬁ ]J“"-ﬂ:
lim| sen| —x
31 2

16. (OPTIMIZACION) Se desea construir un depdsito con forma de prisma regular de base cuadrada.

Ademas, el depdsito es abierto (sin tapa superior). La capacidad total debe ser de 64 m3. El
material de construccién de los laterales tiene un precio de 70 euros por m?, mientras que el de
la base, méas resistente, es de 140 euros por m2. Halle las dimensiones del depédsito para que
tenga el menor coste posible.

17. Para la siguiente funcién
X

(x) =
f x3 —x
a. Estudie la existencia de asintotas horizontales, verticales y oblicuas. Calculelas cuando

existan.
b. Calcule la recta tangente a la curva en el punto x = 2.

ASTURIAS 2021

ORDINARIA
18. (PARAMETROS, AREAS, SENCILLO) Sean las parabolas:
y, = 22 -224+3 e y,=ar’+b

a. Calculalosvaloresdeayb paraque en el punto de abscisa x = 2 las dos parabolas tengan
la misma recta tangente. Calcula dicha recta tangente.
b. Paraa=1,b=1esboza el recinto limitado por las parabolas entre el eje Y y el punto de
corte entre ellas. Calcula el area del mismo.
19. (OPTIMIZACION) Sean tres nimeros reales positivos cuya suma es 90 y uno de ellos es la media
de los otros dos. Determina los nimeros de forma que el producto entre ellos sea maximo.

EXTRAORDINARIA
20. (OPTIMIZACION) En un salén de actos se quiere instalar una pantalla de cine en el escenario. La
pared en esa zona es curva y se ajusta a la gréfica de la funcién 3y = 36 — x? Calcula los valores
que optimizan el drea de la pantalla y la superficie maxima.
y=l(x)
(x.¥)

ASTURIAS

ORDINARIA
21. (AREAS FACIL) Dada la funcién y=x2 calcula el 4rea de la regién limitada por su gréfica, la recta
tangente a la misma en el punto de abscisa x=1y los ejes.

22. (PARAMETROS, CONTINUIDAD ORIGINAL) En una poblacién, la proporcién de personas
infectadas por una determinada enfermedad en funcién del tiempo, I(t), viene dada por la
funcidn:
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ke™ sit<l
i(t)=4 g

- sit=1
3 +1

Siendo k una constante real, t el tiempo en afios desde el inicio de la epidemia y t= 1 el inicio de
la vacunacion

a. Calcula el valor de k para que I(t) sea continua.

b. Calculala proporcion de personas infectadas cuando t—>oe.

c. Calculala velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = 0.5
d. Calculala velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t =2

CASTILLA-LA MANCHA 2021

ORDINARIA
23. (PARAMETROS, MUY FACIL)
a. Determina razonadamente los valores de a y b para que la gréfica de la funcion  pase

por el f(x) = ar®—24* — & + b econ a b c R punto (1, 2) y la pendiente
de la recta tangente a la gréfica de la funcidn en este punto sea 1.
b. Determina razonadamente los valores de a y b para que la siguiente funcion sea

continua y derivableenx=0 1) 2 gl gl
r) =
be:™ =10

24. (LIMITES LHOPITAL, CONTINUIDAD, DISCONTINUIDADES, DEMASIADO FACIL) Calcula

razonadamente:
- |
a. o e el
lim ——
—2 T4

b. Estudia continuidady derivabilidad de la funcion siguiente, calcula dominio y si los tiene,
puntos y tipos de discontinuidad.

2

r—2 &8 x<l
fle)=¢ &2 s 1<2<3
2e* g >3

EXTRAORDINARIA
25. (INTEGRACION,SENCILLO) Resuelve las integrales

. J| "
/ x - cos(dx)de /r_.,—J
, J 22 +1

26. (ROLLE, ESTUDIO DE FUNCIONES, ATIPICO)
a. Seala funcion f(x) =ax 3+ bx 2+ x — 1, con a, b € R. Determina los valoresde ay b
para que la grafica pase por el punto (1, 1) y tenga aqui un punto de inflexidn.
b. Sea la funcién f(x) = x sen(x) — cos(x). Enuncia el teorema de Rolle y Usalo para
razonar si la funcidn f(x) tiene al menos un extremo relativo en el intervalo [-1, 1].
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CASTILLA — LEON 2021

MODELO
27. (ESTUDIO FUNCIONES, UTILIZACION DE BOLZANO, MONOTONIA, DIFICIL DE VER) Dada la
funcién:
f(x) = 3x" + 1’ —1 Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus extremos
relativos y el nimero total de puntos en los que (x) se anula. (Téngase en cuenta la monotonia
de la funcién y los valores que toma en los extremos relativos previamente calculados).

28. (INTEGRACION Y AREAS SIN DIBUJAR) Dada la funcién f(x)= x cos(x)
a. Demuestre que f(x) es no negativa en el intervalo [0,1/2]
b. Calcular el area del recinto limitado por la grafica de f(x) y el eje de las x, cuando x

pertenece al intervalo [0,1/2]

) Inx)’
29. (INTEGRACION CAMBIO DE VARIABLE) b) Calcular la integral jﬁdx
X
ORDINARIA
30. (LIMITE L'HOPITAL BASICO) Calcular el limite limL?s)(m
x-sl sen(x

31. (AREAS SIN DIBUJAR, MUY FACIL) Dadas las funciones f(x)=x", g(x)=—x"+8
a. hallar los valores de x para los que g(x) > f(x)
b. Calcular el drea limitada por las gréficas de las funciones f(x) y g(x)

32. (PARAMETROS CLASICO) Halla los coeficientes de un polinomio de grado 2 de forma que el
polinomio pasa por el (0,1), la recta tangente a la grafica en dicho punto es paralela a la bisectriz
del primer cuadrante y el drea comprendida entre la gréfica, el eje Y y la recta x=2, es 12.

EXTRAORDINARIA

) i . 1—cos(nx)
33. (PARAMETROS CON L'HOPITAL, FACIL) sabiendo que m>0 calculalo para I\FﬂTix: =2
34. (INTEGRACION POR PARTES, INTERESANTE, CON CONTINUIDAD)
a. Estudia la continuidad de la funcién I-cosx
—. 5i x20
Jfix)= x
0 srta=A4

b. Calcula !Iln(-":)dx

35. (BOLZANO CON MONOTONIA) Se considera la funcién f(x) = x - cos(x)
a. Demostrar que la ecuacidn f(x) = 0 tiene al menos una solucion en el intervalo [0, /2 ].
b. Probar que la ecuacién f(x) = 0 solo puede tener una solucién en el intervalo [0, /2 ],
de modo que la solucién del apartado anterior es la Unica.

MADRID

ORDINARIA
36. (AREAS, SIN DIBUJAR) Calcule el drea de la region delimitada por las graficas de las funciones

Sx)=2+x-x%, g(x)=2x"—4x
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37. (COMPLETO, CONTINUIDAD, DERIVABILIDAD, BOLZANO, CRECIMIENTO, INTEGRACION,
INTERESANTE) Dada la funcién a trozos:

_ senx si x<0
Sx)=

: 4

xe* si x=0
Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcion.
Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento en el intervalo (-,2).
Demuestre que existe un punto xo €[0,1] de manera que f(xo) = 2.

o 0o T o

Calcule

e

fx)dx

ya

EXTRAORDINARIA
38. (INTEGRACION Y LIMITES CON L'HOPITAL, MUY BUENO) Calcule si es posible:

11 =2 o e 2
i x” (1-2x) lim—| ==———
im —————— ot I
0y —2x —s5enx - sen—
X
I X
J‘I‘E'”rir J — dx
x =1

39. (COMPLETO, MUY LARGO, DIFICIL, CONTINUIDAD, MONOTONIA, AREAS) Sea la funcién
f(x)=x" - |x] +2
a. Estudielacontinuidadyla
derivabilidad de fen x = 0.
b. Determine los extremos relativos de f(x) en la recta real.
c. Calcule el drea de la region delimitada por la gréfica de f, el eje de abscisas, y las rectas
x==1lyx=1.

NAVARRA 2021

ORDINARIA

En Navarra el 50% del examen es analisis matematico, por lo que el alumno debe elegir forzosamente 1
pregunta de las 4 (valen cada una 2.5 ptos.) es obvio que estan forzados a elegir la segunda y que no
podrdn aprobar selectividad sin conocimientos de analisis.

40. (TEORIA, CONTINUIDAD, MUY DIFICIL, LARGO, BOLZANO, LIMITES, REQUIERE DOMINIO DE
LOGARITMOS Y TRIGONOMETRIA) En la siguiente funcién

1 [ 142 |

| el - A ETE]
bog) 27 san |
|

[5]

f(x)=(x"-3x+10)

a. Demuestra que es continua en el intervalo [1, 3]
b. Demuestra que existe o €(1,3) tal que f(a)=3/2. Enuncia el/los resultado(s) tedrico(s)
utilizado(s), y justifica su uso.
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41. (ASINTOTAS COMPLETO Y FACIL) Calcula las asintotas de esta funcidn y estudia la posicién de la
curva respecto a ellas:

: x —4x-1
J’I{I]—‘?

42. (TEOREMA DEL VALOR MEDIO DEL CALCULO DIFERENCIAL, TEORIA, MUY DIFIiCIL, FUNCION
COMPLICADA, CONTINUIDAD, REQUIERE DOMINIO DE LOGARITMOS Y TRIGONOMETRIA) Sea la
funcién:

/

5x—2—xsin g

fix)=In _—
/ x —4x+56

a. Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [1,3].

b. Demuestra que existe o €(1,3) tal que f'(ac ) =3/ 2 In 2. Enuncia el/los resultado(s)
tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso.

43. (AREAS, INTEGRACION, DOMINIO DE LOGARITMOS, ASEQUIBLE, INTIMIDA PERO NO ES DIFICIL)
Calcula los valores de las abscisas a y b que aparecen en el grafico, y, después, comprueba que
las dreas de las dos regiones sombreadas son iguales:

ov||

) =2

[5=]
3

EXTRAORDINARIA
44. (LIMITES, L'HOPITAL, CONJUGADO, FACILES) Calcula los limites:

1§ 'JT 2 .
T~ —— limx-sin—
N3 207 —af3x° X

45. (DOMINIOS DEFINICION, DOMINIO TRIGONOMETRICAS, TEORIA, TEOREMA DEL VALOR MEDIO

DEL CALCULO DIFERENCIAL Se considera la funcién: =
fi(x)=, ir+sin ?

a. Demuestra que la funcién es continua en el intervalo [1,3].
b. Demuestra que existen dos valores a €(1,2) y B €(2,3) tal que f'(a)=f"(B)=0. Enuncia
el/los resultado(s) tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso.

46. ,(AREAS, INGENIOSO, CORTO, ASEQUIBLE) Teniendo en cuenta los datos que aparecen en el
siguiente grafico, calcula el area de la region sombreada.
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fle)=—2? —dx

X
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