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1. A tesria cebulbar

En 1665, Robert HOOKE, publicou unha recopilacion de debuxos obtidos a partires das observacions
realizadas cun microscopio que el mesmo fabricara. Un dos mais famosos reproduce a imaxe dunha fina
lamina de cortiza observada ¢ microscopio. Este material presenta unha estrutura similar a un panal de
abellas; Hooke empregou o termo ‘célula’ para designar cada unha das cavidades microscopicas que
observaba. Pola mesma época, Anton van LEEUWENHOEK empregou microscopios que fabricaba el mesmo
para describir cun nivel de detaie considerable diferentes tipos celulares: glébulos vermellos,
espermatozoides, fermentos, etc.

Durante as primeiras décadas do século XIX a mellora do poder de resolucion dos microscopios permitiu un
estudio mais profundo da célula. Matthias J. SCHLEIDEN afirmou que tédalas plantas estan formadas por
células, e Theodor SCHWANN afirmou 0 mesmo para os animais. Ambolos dous coincidiron en postular que
a célula constitie a unidade morfoloxica e funcional dos seres vivos, asentando asi os dous primeiros
principios da teoria celular. Mais tarde, Rudolph VIRCHOW propuxo que ‘toda célula procede de outra
célula’, completando deste modo os postulados da teoria celular.

Os principos basicos da teoria celular resimense nos seguintes:
e A célula ¢ a UNIDADE ESTRUTURAL dos seres vivos. Tédolos seres vivos estan formados por unha ou
mais células.
e Acélula é a UNIDADE FUNCIONAL dos seres vivos. A célula é a unidade minima de materia que pode levar
a cabo as funcions basicas dun ser vivo.
e Acélula é a UNIDADE REPRODUTORA dos seres vivos. Toda célula provén doutra célula preexistente.

Durante case 50 anos considerouse que a teoria celular era aplicable a todolos seres vivos e tecidos agas
para o tecido nervioso, que parecia estar formado por unha rede continua de células. Foi Santiago RAMON Y
CAJAL quen demostrou a individualidade das células nerviosas, permitindo a xeneralizacion da teoria
celular.

2. A organizacién celibar

Todalas células tefien unha estrutura basica comun a todas elas:
* A membrana plasmatica: envoltura delgada formada unha bicapa de fosfolipidos na que se insertan
proteinas, que separa a célula do medio, controla a entrada e saida de substancias da célula, detecta

estimulos do exterior e permite a comunicacion entre células.

¢ 0 citoplasma: substancia que enche a célula. Nel atdpanse tédolos comporientes ou organulos celulares.
No citoplasma e nos organulos producese a actividade metabdlica da célula.

¢ 0 material xenético: contén a informacion xenética e, en todalas células esta formado por ADN.

¢ Osribosomas: organulos non membranosos, formados por ARN e proteinas, nos que ten lugar a sintese
proteica.

En funcion da sua complexidade e de onde se atope o ADN as células poden ser procariotas (ADN no

citoplasma) ou eucariotas (ADN no nucleo).
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2.1. A cébula procarista

Son caracteristicas dos organismos dos reinos Bacteria e Arqueobacteria (Superreino Prokaryota) e, por
tanto, s6 constitien organismos unicelulares. Son células pequenas e sinxelas que se caracterizan por ter o
material xenético libre no citoplasma, nunha rexion denominada nucleoide. Este tipo de células carecen de
organulos especializados, polo que toda a sua actividade interna realizase no citosol. Por outra banda,
ademais da membrana plasmatica, estas células posien unha envoltura rixida chamada parede celular e,
nalguns casos, incluso unha capsula externa de aspecto xelatinoso.

Plasmidos
Pequenas moléculas Carboxisomas, clorosomas, etc Ribosomas
circulares de ADN que Microcompartimentos citoplasmaticos Organulos sen membra que
poden unirse 6 nucleoide presentes nalgunhas bacterias, formados por se atopan libres no
e incluso ser transferidas unha cuberta lipidica ou proteica en cuxo citoplasma e nos que se leva
dunhas bacterias a outras interior se aloxan as encimas responsables de a cabo a sintese de proteinas

certas reacidons metabdlicas Inclusiéns

Granulaciéns variadas que,
normalmente, constitlen
depdsitos de reserva

Nucleoide
Formado por unha
molécula de ADN circular
asociada a proteinas

diferentes das histonas Fimbrias e pelos ou pili

As fimbrias son pequenas
T prolongaciéns que lle
permiten a bacteria unirse
a un substrato ou a outras
células; os pili participan
no intercambio de ADN.

"
I

\ Flaxelos

Capsula

Pode ser rixida ou flexible
e recobre a parede
dalgunhas bacterias

—

Parede celular
Estrutura rixida que
envolve as bacterias

Citoplasma
Membrana plasmatica Substancia englobada pola membrana plasmatica, Prolongaciéns que
Bicapa lipidica con proteinas, na que ten lugar a maior parte das reaccions posibilitan o movemento
algunhas das cales son encimas que metabdlicas da célula. Contén ribosomas, da célula. Non estan
regulan distintos procesos nucleoide, plasmidos, etc. Psué un citoesqueleto envoltos pola membrana
metabdlicos formado por unha rede de proteinas que participan e 0 seu movemento é de

na division celular, o mantenemento da forma e a

tipo ondulatorio
sintese da parede celular.

Figura 1. Estrutura e descricion das partes dunha célula procariota

2.1 A célula eucarista

As células eucariotas constituen organismos uni ou pluricelulares que pertencen 6 superreino Eukarya
(reinos Chromista, Protozoa, Funghi, Plantae e Animalia). Caracterizanse por ter o material xenético
rodeado dunha dobre membrana que delimita o nucleo celular. O tamano deste tipo de células é superior 6
das procariotas e presentan unha maior complexidade xa que no seu citoplasma hai numerosos organulos
que realizan funcions especificas.
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Taboa 1. Estruturas e organulos das células eucariotas

ESTRUTURAS CELULARES NON MEMBRANOSAS

CITOESQUELETO

Conxunto de filamentos de proteinas que se distribuen polo citosol formando
unha estrutura reticular. O citoesqueleto da forma 4 célula e é responsable dos
seus movementos.

CENTROSOMA

Constitie unha zona cercana 0 nucleo a partires da cal xorden os filamentos do
citoesqueleto. Nas células animais contén no seu interior unha parella de
estruturas ocas dispostas de forma perpendicular unha respecto da outra; son
os centriolos. A funcion do centrosoma é a de organizar os filamentos do
citoesqueleto.

RIBOSOMAS

Estruturas pequenas formadas por unha subunidade grande e outra pequena.
Encarganse de sintetizar proteinas, para o cal utilizan a informacion
transportado polo ARN mensaxeiro, copia do ADN nuclear.

INCLUSIONS CITOPLASMATICAS

Son acumulacions de substancias que se atopan no citosol. Adoitan ter

/ substancias con funcion de reserva enerxética (ex. granulos de amidon nas
células vexetais, granulos de glicoxeno nas células musculares, ou gotas de
lipidos nas células do tecido adiposo); pigmentos con funcién protectora ou sen
funcion por ser productos finais da degradacion doutros pigmentos; ou
proteinas precipitadas.

ORGANULOS RODEADOS DUNHA MEMBRANA SINXELA

Reticulo endoplasmatico

Filiciass RETICULO ENDOPLASMATICO
\_ = Conxunto de tubulos e sacos aplanados, comunicados entre si, que se extenden
' por todo o citoplasma. Pode ser de dous tipos:
¢ Reticulo endoplasmatico rugoso(RER): esta formado por sacos aplanados
cubertos exteriormente por ribosomas.
¢ Reticulo endoplasmatico liso(REL): carece de ribosomas e esta formado por
tubulos interconectados e que son unha continuacion do RER. Encargase de
fabricar os lipidos de membrana e ten funcions de detoxificacion de
substancias nocivas.

APARATO DE GOLGI

Conxunto de pilas de sacos membranosos que se atopan rodeados de vesiculas.
A sua funcion é almacenar, no interior de vesiculas, macromoléculas
sintetizadas no RE para expulsalas ¢ exterior ou para transportalas a outros
organulos.
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Taboa 1. Estruturas e organulos das células eucariotas (continuacion)

ORGANULOS RODEADOS DUNHA MEMBRANA SINXELA

., LISOSOMAS
\) Son vesiculas membranosas que conterien encimas dixestivas fabricadas no
RER. Son responsables da dixestion no interior da célula tras fusionarse con
vesiculas cargadas de materia organica incorporada do exterior celular ou
% 0 0 procedente do seu interior. Transforman as macromoléculas en moléculas
“ \) organicas sinxelas.

. VACUOLOS
g . Son vesiculas moi numerosas e de pequeno tamafio nas células animais, e
\) unicas e grandes nas células vexetais. Realizan funcions de almacenamento;
C ) _ nas células vexetais ademais contriblien a manter a forma celular gracias a
@ presion que exercen sobre a parede.

ORGANULOS RODEADOS DUNHA DOBRE MEMBRANA

NUCLEO

E 0 compartimento mais voluminoso da célula. Esté separado do citoplasma por
unha dobre membrana que é continuacion do RE. A membrana nuclear esta
perforada, o que permite o intercambio de moléculas de bastante tamano entre
o interior do nucleo e o citoplasma. No interior do nucleo atopase a cromatina
(ADN unido a proteinas), que forma os cromosomas cando a célula se vai
dividir. No ntcleo tamén se diferencia unha zona densa que forma o nucléolo,
responsable da formacion dos ribosomas.

MITOCONDRIAS

Tenen forma cilindrica ou esférica. A sia abundancia na célula depende do tipo
celular e da sua actividade. Estan rodeadas dunha dobre membrana que
delimita un espazo interior chamado matriz. No seu interior aparece unha
pequena molécula de ADN circular coninformacion para algunhas proteinas
exclusivas deste organulo. A membrana interna prolongase cara o interior da
matriz formando as cristas. Nas mitocondrias terien lugar as reaccions
metabolicas mediante as cales se obtén enerxia.

CLOROPLASTOS

Son organulos exclusivos de células vexetais rodeados dunha dobre membrana
que delimita un espazo interior chamado estroma. No estroma existen unhas
formacions membranosas en forma de sacos que se denominan tilacoides e en
cuxas membranas se atopa a clorofila.Nalgunhas rexions os tilacoides
aparecen apilados formando a grana. Tamén no estroma aparece unha
pequena molécula de ADN circular con informacion para a sintese de proteinas
exclusivas deste organulo. Nos cloroplastos € onde se realiza a fontosintese.
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Existen dous modelos de células eucariotas: o animal (protozoos, fungos e animais) e o vexetal (cromistas,
algas e plantas).

Centrosoma. E unha estrutura cmmm——
sen membrana formada por dous %
c‘\\lndros ocos de microtubulos e Y . Membrana plasmatica
filamentos (os chamados centriolos), \ o
gue dirixen a formacion do N
citoesqueleto, do fuso acromatico \
durante as divisions celulares s
e dos cilios, dos flaxelos e dos
pseudodpodos.

_-= Nucleo
-

-

_.--Nucléolo
== ADN
G

-- Citoplasma

_.--=-= Reticulo
3 endoplasmatico
liso

T T=-==<Reticulo
endoplasmatico
rugoso

- .
~~ Ribosomas

Gl N 3
=~ Lisosomas
T s

Cilios e flaxelos. Estas estruturas ===-=-- e ) )

. : =
son prolongaciéns do citoesqueleto Mitocondria
rodeadas pola membrana que eSSl Aparato de Golgi
sobresaen da superficie celular. Son
capaces de realizar movementosque % Sl e mmm e e Vesiculas
permiten a locomocion das células
ou xeran correntes no medio que as S — )
rodea. T E R E e e B T Citoesqueleto

r=m==mm==- ClOroplastos. Son organulos cunha
7" dobre membrana e un ADN propio.
Membrana plasmatica -=========m=e===a== / ’ A membrana interna forma unha
rede de sacos planos ou tilacoides,
que contén a clorofila, o pigmento
necesario para captar a enerxia
solar. O espazo interno, denominado
estroma, contén as enzimas
implicados nos procesos de sintese
de materia organica da fotosintese.

NUCleg -=mmmmmmemmmama,
Nucléolo ~._
ADN =ae__

Citoplasma =~. _

Reticulo ===-oo_
endoplasmaéatico

i Vacuolos. Son compartimentos
iso

membranosos que poden ocupar un
90 % do volume celular. Conterien
auga e outras substancias e
contriblen a manter a rixidez da
célula vexetal.

-
-
e

Reticulo
endoplasmaético
rugoso

i -
Ribosomas =~

Lisosomas -=~~ N e L e e e Parede celular. E unha envoltura
grosa que recobre o exterior da
membrana plasmatica e protexe a
célula vexetal das fortes variacions de
turxescencia que se producen cando
os vacuolos ganan ou perden auga.
Estd composta fundamentalmente
de celulosa e outros polisacaridos
parecidos.

. ) -
Mitocondria -=~
Aparato de Golgi -~ e

"
-

—-_-—

Vesiculas-=

Citoesqueleto-==""

Figura 2. Estruturas comuns e especificas das célula eucariotas
animais (arriba) e vexetais (abaixo)
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3. Nutricién cebular

3.1. O metabolismes celular

0 metabolismo é o conxunto de reaccions quimicas que tefien lugar no interior da célula e que ten por
obxectivos sintetizar substancias que a célula necesita para crecer, renovar estruturas e obter enerxia para
realizar 0s seus procesos vitais.
Comprende dous tipos de procesos:
e Catabolismo ou fase destrutiva: conxunto de reaccions quimicas nas que moléculas complexas son
degradadas a outras moléculas mais sinxelas mediante reaccions de oxidacion. As transformacions do

catabolismo liberan enerxia (son exotérmicas), electrons e protons. A respiracion celular e as
fermentacions son procesos catabdlicos.
* Anabolismo ou fase constructiva: é o conxunto de reaccions quimicas mediante as que se fabrican

moléculas organicas complexas a partires de moléculas mais sinxelas a través de reaccions de
reducion. As transformacions do anabolismo son procesos que requiren enerxia (son endotérmicas),
electrdns e protons. A fotosintese ou a sintese de proteinas son exemplos de procesos anabolicos.

Os procesos metabolicos estan acoplados, de forma que a enerxia e o poder redutor que xeneran as
reaccions do catabolismo son consumidos polas do anabolismo. Pero como estes procesos non acontecen
nin de forma simultanea, nin no mesmo lugar da célula, necesitanse substancias que transporte a enerxia,
os electrons e os protons desde onde se xeneran ata onde se necesitan; son os intermediarios do
metabolismo.

0 ATP ¢ o intermediario de enerxia mais comun; é un nucledtido formado por ribosa, adenina e 3 grupos
fosfato. Os enlaces que unen estes grupos fosfato son moi enerxéticos, e dicir, para formalos necesitase
achegar unha gran cantidade de enerxia e, cando se rompen, liberan moita enerxia.

ANABOLISMO

Molécula
complexa

Moléculas
sinxelas

3 grupos fosfato

o) o) o}

[I I [
HO—TNo—leo—TNo—CHz

OH OH OH

~~ enlace de alta enerxia

+ Enerxia

-
o =

Moléculas Molecula
sinxelas complexa

CATABOLISMO

Figura 3. Acoplamento enerxético entre as reaccions do catabolismo e as do anabolismo. A
enerxia liberada nas reaccions catabolicas emprégase para sintetizar ATP a partir de ADP e un
grupo fosfato. A hidrolise deste ATP proporciona a enerxia suficiente que necesitan as reaccions
anabolicas para poder levarse a cabo.
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Consiste na oxidacion completa dunha molécula de glicosa (materia organica), que se transforma en
presenza de osixeno, en varias moléculas de CO2 e H20 (materia inorganica). No proceso libérase a enerxia
necesaria para sintetizar 38 moléculas de ATP.

Oxidacién

f \\\ Figura 3. Ecuacion global da respiracion celular na

C,H,0, + 60, . r 6CO,+ 6 H,0 + Enerxia (38 ATP) que a glicosa se oxida para formar dioxido de
carbono, e o osixeno se reduce para formar auga.

Reducién
Etapas

e (Clicdlise. No citoplasma das células a glicosa (monosacarido de 6 atomos de C) transférmase en 2
moléculas de acido pirtvico (3 atomos de C); formase ATP.

e Nas células eucariotas, as duas moléculas de 4cido piruvico entran na matriz mitocondrial e
transformanse en acido acético (2 atomos de C), que se oxida no ciclo de Krebs para formar CO2 como
substancia de refugallo. No proceso libéranse electrons, protons e enerxia que se emprega para
sintetizar ATP.

e Na membrana mitocondrial interna os electrons e os proténs ingresan na cadea de transporte
electronico e van pasando por intermediarios ata que chegan 6 osixeno, que se reduce e forma

moléculas de auga. A enerxia liberada durante as oxidacions emprégase para sintetizar ATP nun
proceso de fosforilacion oxidativa.

Son procesos anaerobios, € dicir, producense en ausencia de osixeno; neste caso as células obtefien enerxia
oxidando parcialmente a glicosa, que se transforma noutra molécula organica mais oxidada. O rendemento
enerxético limitase a 2 moléculas de ATP obtidas na glicolise.

Fermentacion alcélica

0 acido piravico resultante da glicolise transformase en alcol etilico e CO2. Este tipo de fermentacion é a
que realizan os fermentos do xénero Saccharomyces e son a base da producion de cervexa, vifio ou pan.

Fermentacion lactica

0 acido piruvico da glicolise transformase en acido lactico. Este proceso € o que se leva a cabo para a
producion de derivados lacteos como o iogur ou 0 queixo.

Glicosa 6C GrTco 3C T 5 Acido lactico
RH R HIALOPLASMA
./ g
ATP - P

R 2
* R/RH, Molécula
transportadora de
hidréxenos, electrons
e protons

Matriz H.,0
2

mitocondrial MITOCONDRIA

Cristas
mitocondriais

co, ; 0,

Figura 4. Respiracion celular e fermentacions, repartidas entre o citoplasma e a mitocondria

113



3.4. A fotssintese

Proceso anabdlico no que as células autotrofas sintetizan materia organica (glicosa) a partires de materia
inorganica (CO2 e H20) empregando a enerxia da luz. Este proceso é posible gracias & presencia de

clorofila nos cloroplastos das células vexetais.

Reducion

ff Luz ;‘

6CO,+6H,0 l......... CH0,+60,

Oxidacion

Etapas

Figura 5. Ecuacion global da respiracion celular na

que o dioxido de carbono se reduce para formar
glicosa, e a auga se oxida para formar osixeno.

¢ Fase luminosa. Realizase na membrana dos tilacoides dos cloroplastos en presencia de luz. En primeiro
lugar, a luz é captada pola clorofila e emprégase para romper unha molécula de auga e obter protons,
electrons e osixeno como produto de refugallo que se libera a atmosfera. Parte da enerxia da luz
emprégase para sintetizar ATP, que se utilizara na fase seguinte. Desta forma, a enerxia luminosa

transformase en quimica.

Fase escura. Lévase a cabo no estroma dos cloroplastos e non depende directamente da luz. Esta fase

producese a través dunha ruta metabdlica ciclica denominada ciclo de Calvin no que as moléculas de

ATP, os protons e os electrons producidos

na fase luminosa utilizanse para reducir CO2 (materia

inorgdanica) a glicosa (materia organica). A glicosa obtida é empregada para a producién de enerxia na
respiracion celular e como material de partida para a sintese de tddolos compostos organicos.

Enerxia
luminosa

Calvin |

02
FASE LUMINOSA

!
"~ FASE ESCURA

Materia organica

Importancia da fotosintese

Figura 6. Etapas da fotosintese, que
ten lugar nos cloroplastos das
células vexetais.

/Cituplasma

0 mantenemento dos ecosistemas e da vida na Terra esta relacionado coa fotosintese, debido a que neste

proceso:

¢ Se sintetiza a materia organica que empregan o restos de seres vivos como alimento.

* Aenerxia luminosa transféormase na enerxia quimica necesaria para o resto dos seres vivos.
¢ Libérase osixeno, que se emprega na respiracion celular aerobia.
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4. Reproducisn celiulbar

4.1. O ciclis cebular

O ciclo celular comprende o conxunto de procesos que terien lugar desde que unha célula se xera por

division doutra célula ata que ela mesma se divide.

Etapas

* Interfase: Abrangue desde que a célula se forma ata que vai iniciar a sua division. Nela diferéncianse 3

fases: G1, S, e G2.

¢ Division ou fase M. Comprende a mitose (division do nucleo) e a citocinese (division do citoplasma).

A fase GI1

¢ [Fase de crecemento: dupli-
canse e crecen 0s organu-
los celulares.

* A célularealiza as stas fun-
cions.

e As células diferenciadas
que deixaron de reprodu-

cirse tefien o seu ciclo de-
tido en fase GI1.

* As células gue «deciden»
seguir o ciclo fano a partir
dun punto de inicio, pasa-
do o cal xa non hai retorno.

A fase de divisién celular

Consta de duas fases:

* Division do nucleo ou mito-
se, conecida como fase M.

e Division do citoplasma ou
citocinese.

4.2. Mitsse e citecinese

Células que non volven
reproducirse

A fase S

* Prodlcese a replicacidn
do ADN; é dicir, duplicase
o material xenético da cé-
lula.

e Duplicanse os centriolos,
necesarios para a posterior
separacion dos cromoso-
mas durante a division ce-
lular.

Fase G1

A fase G2

i » Fase de crecemento. A cé- |

Qe;?’ lula preparase para a divi-
g _—
S /2 0 ale sién celular.
L/of gy '- ;
g @9 zﬁ o :* Os cromosomas estan :
< 2 completamente  duplica- |

dos.

A mitose ¢é a division do nucleo celular previa reparticion do material xenético en dous conxuntos idénticos.

E 0 mecanismo de reproducion dos organismos unicelulares e a forma en que os organismos pluricelulares

incrementan o seu numero de células (crecemento), renovan a stas estruturas e reparan as feridas.

Etapas da mitose

e Profase. O nucléolo e a membrana nuclear desaparecen e os cromosomas terminan dispersados polo

citoplasma. Na profase das células animais cada par de centriolos dirixese cara un polo celular e entre

ambos férmase o fuso acromatico.
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* Metafase. Os cromosomas disporiense no centro da célula formando a placa ecuatorial. Cada
cromosoma esta constituido por duas cromatides irmas idénticas entre si unidas polo centrémero. As
fibras do fuso acromatico adhirense a cada cromosoma a través dese centromero.

e Anafase. As cromatides irmas de cada cromosoma separanse. Cada unha dirixese cara un polo da
célula, arrastrada polos filamentos do fuso acromatico, que se van acurtando.

e Telofase. Unha vez que as cromatides chegan 0s respectivos polos, comezan a descondensarse para
constituir a nova cromatina. Reaparece o nucléolo e comeza a formarse a membrana nuclear.

@ INTERFASE PROFASE PROMETAFASE METAFASE ANAFASE TELOFASE

—t o, = —
3 -~ e - : 4 o
3 {0 > N * S
S 57

Microtubulos
cinetocéricos

Huso mitdtico Microtibulos astrales

Centriolos Centrémero

Nucléolo Crométidas CITOCINESIS

Envoltura nuclear
(cromosomas hijos)

Fibras de cromatina Cromosomas
(duplicadas)

Microtidbulos polares

Cromosomas en la zona ecuatorial

ey S

Figura 7. Etapas da mitose esquematizadas (arriba) e vistas a través
de imaxes de microscopia optica

Unha vez concluida a division do nucleo, producese a division do citoplasma ou CITOCINESE.

Nas células animais, 4 altura do plano ecuatorial do fuso acrométi- : Nas células vexetais, as vesiculas do aparato de Golgi acumdlanse

co, baixo a membrana plasmaética, férmase un anel de filamentos - no plano ecuatorial e fusiénanse orixinando unha estrutura denomi-

contréctiles. O anel faise méis estreito ata formar un suco de divi- - nada placa celular. A placa crece e a membrana das antigas vesicu-

sién que separa as ddas células filla. las pasa a formar a membrana das células filla e o seu contido serve
de base 4 nova parede celular que as separa.

Anel contractil
- Placa celular

Nova parede
celular

Filamentos

4.3. Meisse

A meiose € un tipo de division reducional exclusiva de células sexuais na que a partires dunha células
diploide (2n) se orixinan 4 células fillas haploides (n) xenéticamente diferentes entre si e distintas a célula
proxenitora. Estas células seran os gametos dos organismos que se reproducen sexualmente.
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Etapas

Durante a meiose producense 2 divisions consecutivas: a primeira e a segunda division meioticas nas que se

diferencian as mesmas fases da mitose.

¢ Profase I. Os cromosomas homologos aparéanse e intercambian fragmentos de ADN, proceso cofiecido
como sobrecruzamento. Como resultado do intercambio producese unha recombinacién xénica que
asegura que as células fillas sexan xenéticamente diferentes da proxenitora.

* Metafase |. Os cromosomas homologos dispdfiense por parellas no ecuador da célula e as fibras do fuso
acromatico adhirense a cada un.

* Anafase I. Os cromosomas homélogos recombinados separanse; cada un € arrastrado polos filamentos
do fuso e dirixense cara un polo da célula.

e Telofase l. O resultado da primeira division meidtica son duas células haploides co seu ADN duplicado. O
proceso de citocinese é semellante ¢ da mitose.

e Profase Il. Tras unha curta interfase sen duplicacion do ADN, vilvese formar o fuso acromatico.

* Metafase ll. Os cromosomas disponiense na placa ecuatorial de cada célula.

* Anafase ll. As cromatides de cada cromosoma separanse e cada unha dirixese cara un polo da célula.

 Telofase Il e citocinese final. O final da segunda division meidtica obtéfiense 4 células haploides cunha

soa copia do seu material xenético.

4 células haploides
¥ con las cromdtidas
recombinadas.

Figura 7. Etapas da meiose esquematizadas (arriba) e vistas a traves
de imaxes de microscopia optica

Significado bioldxico
¢ A meiose permite a reducién da dotacién cromosdmica de células diploides & metade,

dando lugar a gametos haploides que, 6 unirse no proceso da fecundacion, formaran o
cigoto, a primeira célula do novo individuo, na que se restitue a dotacion diploide.
¢ A meiose é fonte de variabilidade xenética por dlas razéns:

o A segregacion cromosdmica durante a anafase | producese ¢ azar; o numero de
posibilidades é de 2An, onde n é o numero de parellas de cromosomas que se
separan, € dicir, o numero de cromosomas da dotacion haploide da especie. Na
especie humana, o nuUmero de gametos posibles é de 2A23!

o Esta variabilidade vese incrementada polo feito de que o material xenético se
intercambia entre cromatidas homologas durante a profase |, obténdose, deste xeito,
cromosomas unicos en cada evento meidtico.

17



A variabilidade xenética é a base sobre a que actlUa a seleccidn natural para permitir a
evolucién das especies e, por outra banda, € o que permite sobrevivir & especie ante as
variacions do ambiente no que se desenvolve 6 ofrecer un maior ndmero de variantes e
adaptaciéns 6 mesmo.

COMPARAMOS
A MITOSE
E A MEIOSE

Non hai Hai sinapse e
entrecruzamento entrecruzamento
na profase. na profase |
Na placa Na plaqa
ecuatorial ecuatorial da
da metafase metafase |
dispdnense alifanse tétrades
cromosomas (parellas de
independentes. cromosomas
homologos
recombinados).
Na anafase Na anafase |
separanse separanse
cromatides cromosomas
irmas homdlogos
idénticas. recombinados.

Férmanse
duas celulas
fillas haploides.
As cromatides
dos seus
cromosomas
sepdranse na
meiose |I.

Formanse duas células fillas diploides Formanse catro células fillas haploides
xeneticamente idénticas. e todas cun xenoma diferente.

Figura 8. Principais diferencias entre a mitose e a meiose
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5. A especialigacién celular

Os organismos unicelulares (as bacterias, os protozoos, algunhas algas e alguns fungos) estan formados
por unha unica célula que realiza as suas funcions vitais e esta en contacto directo co medio externo.
Nalguns casos, agrupanse en colonias, ainda que as células que se agrupan son iguais e independentes
unhas doutras. A pesar de que estas formas de vida proliferan con grande éxito, tefien duas limitacions:
estan restrinxidas aos medios acuosos, xa que sO poden intercambiar substancias co exterior directamente
através da sua membrana; e non poden alcanzar un gran tamano.

Os organismos pluricelulares estan formados por un conxunto de células especializadas que presentan un
funcionamento coordinado e necesitan un medio interno que lles permita comunicarse. A especializacion
celular leva consigo unha diferenciacion celular, que é un proceso polo que as células adquiren unha forma
e estrutura que lles permiten especializarse en realizar adecuadamente unha funcion determinada.

Unha célula especializada caracterizase por:

Realizar un traballo concreto. . Desenvolver unha forma ¢ Producir cambios no seu citoplasma
Por exemplo, as células da pel caracteristica. Por exemplo, © relacionados coa actividade
recobren e protexen a superficie a morfoloxia estrelada das dos organulos. Por exemplo, a
do corpo. células (neuronas) do sistema . abundancia de lisosomas nos

© nervioso. : glébulos brancos.

Células epidérmicas ' Neurona - Gldbulo branco
(microfotografia dptica x 1000). ¢ (microfotografia dptica x 1000). . (microfotografia dptica x 1000).

Isto é posible porque durante o desenvolvemento inactivanse xenes especificos dentro de cada grupo
celular, de modo que s6 quedan activos aqueles que 0 expresarse permiten a adquisicion de determinadas
caracteristicas nese grupo celular.

CELYLA DEL HIGADO NEURONA
Aleohol dechidrogenasa Neurotransmicor

é Q \° & &
Figura 9. Proceso de diferenciacion

celular dun hepatocito e unha neurona por

— A % inactivacion diferencial de distintos xenes
ARINTNGe———d"INI\T A A e /Y Vg
Gen de alcohol deshidrogenasa Gen de alcohol deshidrogenasa
1 2
MVQAL/%WM MW‘M'_Z_’N//‘%W&f
Gen del neurotransmisor Gen del neurotransmisor
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As células especializadas perden a stua capacidade de diferenciacion; é dicir, perden a sua potencialidade
de transformarse noutros tipos celulares. Pero non todalas células do organismos se especializan, senon
que algunas se mantefien indiferenciadas e mantefien a capacidade para orixinar outros tipos de células.
Estas células cofiécense nos animais como CELULAS NAI. Os embridns estdan formados por células capaces
de dar lugar a calquer outro tipo celular do organismo; dice que son TOTIPOTENTES. A medida que avanza o
desenvolvememto embrionario, a capacidade de diferenciacion das células queda mais restrinxida e
féormanse grupos de células que so poden dar lugar a un determinado conxunto de tecidos e érganos, pero
non a todos eles. Estas células nai chamanse PLURIPOTENTES. Algunhas células do corpo adulto tamén
conservan certa capacidade de dividirse e producir diferentes tipos celulares; denominanse, neste caso,
MULTIPOTENTES, e poden producir mais dun tipo celular pero non unha gran variedade.

Célula nai i L
iferenciacion . ;e
Célula especializada
(muscular)
Desdiferenciacion
Division
celular Célula nai
Division Células nai
celular (non especializadas)

Figura 10. As células nai experimentan disivions asimétricas, é dicir, producen duas células fillas
diferentes entre si. Unha delas segue sendo unha célula nai (autorenovacion), mentres que a
outra adopta unha identidade diferente, ben diferenciandose directamente como un tipo de
célula necesario, ben sufrindo division adicionais para crear mais células.

Nas plantas e nos animais, as células constitien tecidos, 6rganos, aparatos e sistemas.
e Tecidos: agrupacions de células semellantes especializadas en realizar a mesma funcion.
* Organos: agrupacions de tecidos que se coordinan para realizar unha funcion concreta.
* Aparatos ou sistemas: agrupacions de érganos que se coordinan para realizar unha funcion xeral no
organismo.

6. (s tecidss vexetais

Os tecidos vexetais clasificanse en:
¢ Tecidos meristematicos ou embrionarios, formados por células indiferenciadas con capacidade para
dividirse e xerar diferentes tipos celulares.

¢ Tecidos adultos, formados por células diferenciadas e especializadas, que perderon a sua capacidade
reprodutora. Segundo a sua funcion dividense en tecidos protetores, parenquimaticos, vasculares, de
soporte e secretores.

Os meristemos estan compostos por células indiferenciadas que se reproducen activamente, dando lugar
ao crecemento da planta.
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Segundo a orixe das células que os constitten, hai dous tipos de meristemos:
* Meristemos primarios.

o Qrixe: Células que proceden directamente de células embrionarias

o Localizacién: nos polos apical e basal, formando os meristemos apicais. Se se atopan no apice das
raices, chamanse meristemos apicais radiculares (protexidos pola caliptra). Se se atopan no apice
dos talos, son meristemos apicais caulinares (con ramificacions que orixinan as ramas laterais, en
cuxo extremo aparecera outro meristemo responsable do seu crecemento en lonxitude).

o Funcion: crecemento lonxitudinal da planta.

Primordios foliares i i i
jl‘ - Meristemo g~ Me”?gg;
N sa—
'y % ’\'\ "L'}ﬁ» : caulinar

A

a, li§
E-.h-. I-'-‘.":'u.:-{-'.-; -

Ramificacion auxiliar

i Meristemo

apical

||
Touca ou caliptra

Figura 11. Localizacion e estrutura microscopica dos tecidos meristematicos primarios

¢ Meristemos secundarios:

o Qrixe: células xa diferenciadas que volven adquirir a capacidade de division.

© Localizacion: formando un anel cilindrico ao longo dos talos e das raices, denominado cambium. O
cambium vascular orixina vasos condutores. O cambium suberoso da lugar 6 suber ou cortiza.

o Funcion: crecemento en grosor ou secundario da planta e formacion da madeira.
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6.2. Os tecidss adullss pretetores

Recobren a superficie da planta, protexéndoa do desecamento e doutras agresions externas.

EPIDERME

* Localizacion: superficie externa da planta

* Funcion: proteccion fronte 6 desecamento, danos mecanicos e entrada de axentes patoxenos.

e Estrutura: unha unica capa de células que se disponien moi xuntas, sen deixar espazo entre elas. Nas
parte aéreas da planta sintetizan e secretan ao exterior unha substancia lipidica, chamada cutina, que
forma unha capa impermeabilizante, denominada cuticula. Nas raices denominase rizoderme e carece
de cuticula para permitir a absorcion de auga e sales minerais. Na epiderme poden aparecer estruturas
especializadas, como os estomas (intercambio de gases) e os pelos ou tricomas (proteccion fronte a
herbivoros, secrecion de substancias, absorcion de auga e sales minerais nas raices, etc).

ENDODERME
* Localizacion: nas raices, formando a banda de Caspary entre a codia e a médula onde se atopan 0s
vasos condutores.
¢ Funcion: regula a entrada de auga e sales minerais nos xilema da raiz.
e Estrutura: unha unica capa de células vivas, cuxas paredes tefien depdsitos de lignina e suberina, que as
fan impermeables.

PERIDERME

¢ Localizacion: superficie externa dos talos e das partes mais antigas das raices que tefien crecemento
secundario (substitue & epiderme)

¢ Funcion: illante térmico, impide a entrada de patoxenos e a entrada de auga e gases.

e Estrutura: 3 capas de células. A capa mais interna é a codia, constituida por varias capas de células
vivas. A capa intermedia é o cambium, un tecido meristematico secundario. A capa mais externa € o
suber ou cortiza, formada por células mortas, dispostas de xeito moi compacto, creando unha cuberta
impermeable, debido aos depdsitos de lignina e suberina. Nela aparecen unhas interrupcions do tecido,
chamadas lenticelas, nas que as céulas da codia se atopan en contacto con exterior para permitir o
intercambio de gases.

5 ; Pelos
Célula oclusiva ystiolo

: urticantes Epiderme Lenticela

Figura 12. Epiderme (a e b) con estomas (a) e tricomas (b). Lenticelas
(c) na cortiza externa do tronco dunha arbore
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6.3. Os tecidss adultss parenquimdticss

Os parénquimas ou tecidos fundamentais estan formados por células pouco diferenciadas. Son os tecidos
vexetais mais abundantes e clasificanse segundo a funcion que desempernian.

PARENQUIMA CLOROFILICO
* Localizacion: nas follas e na codia dos talos verdes, constituindo o mesofilo, a parte interna da folla.

* Funcion: realizar a fotosintese.

e Estrutura: células con gran cantidade de cloroplastos. No parénquima en estacada son células
prismaticas que se situan moi proximas entre si dispostas nunha unica capa baixo a epiderme. No
parénquima lacunar son células redondeadas situadas na zona mais profunda da folla e dispostas en
varias capas con moitos espazo entre elas para facilitar a difusion de gases co medio.

PARENQUIMA ACUIFERO
* Localizacion: nos talos e nas follas de plantas xerofitas, que viven en climas moi secos.

¢ Funcion: almacenar auga.
e Estrutura: células con grandes vacuolos que producen mucilaxes, substancias que aumentan a
absorcion e a retencion de auga.

PARENQUIMA AERIFERO
* Localizacion: en follas e talos de plantas acuaticas.
* Funcidn: facilitar o intercambio de gases.
e Estrutura: células pequenas con grandes espazos intercelulares, delimitando cavidades chamadas

lagoas ou camaras parenquimaticas, que se enchen de aire.

PARENQUIMA DE RESERVA
e Localizacion: érganos de reserva das plantas mais desenvolvidas, como tubérculos, sementes, raices

engrosadas, etc.
¢ Funcidon: almacenar substancias, como amidon, proteinas, lipidos...
e Estrutura: células cuxas caracteristicas e disposicion dependen do tipo de substancia que almacenan.

Figura 13. Tecidos parenquimaticos en diferentes tipos de plantas: parénquima clorofilico (a),
parénquima de reserva (b), parénquima aerifero (c) e parénquima acuifero (d)
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6.4. Os tecidss adultss vasculares

Os tecidos vasculares estan formados por células unidas entre si formando conductos que percorren toda a
planta e que se encargan da distribucion de substancias.

XILEMA

¢ Localizacion: na médula de talos e raices, e nos nervios das follas formando feixes de vasos condutores
xunto co floema.

¢ Funcidn: transporte do zume bruto desde a raiz cara as partes fotosintéticas da planta.

e Estrutura: vasos lenosos, constituidos por células mortas que carecen de citoplasma e tefien depdsitos
de lignina. As traqueas das anxiospermas son células curtas, de gran diametro, dispostas en filas
formando longos condutos. Tefien perforacions nas suas paredes basais e apicais, que forman as
placas de perforacion polas que pasa o zume bruto. As traqueidas das ximnospermas e das pteridofitas
son células alongadas, de diametro pequeno, que carecen de placas de perforacion. A auga circula
atravesando 0s poros das suas paredes laterais. O xilema primario orixinase a partir dos meristemos
primarios; o xilema secundario, a partir do cambium. nas plasntas con crecementos secundario.

FLOEMA

¢ Localizacion: na médula de talos e raices, e nos nervios das follas formando feixes de vasos condutores
xunto co xilema.

¢ Funcidn: transporte do zume elaborado desde as partes fotosintéticas cara o resto da planta.

e Estrutura: vasos liberianos, formados por células vivas. Os tubos cribosos das anxiospermas estan
formados pola superposicion de células cilindricas, unidas pola sua base, que constituen as placas
cribosas por cuxos poros se comunican os citoplasmas das células. As paredes laterais tamén tefien
areas cribosas que comunican as células con outros tubos cribosos. As células cribosas das
ximnospermas e pteriddfitas son células que se comunican lateralmente entre si medianta areas
cribosas. O floema primario formase a partir do meristemo apical; o floema secundario, a partir do
cambium nas plantas con crecemento secundario.

Traqueidas Traqueas

Célula acompafiante

Perforaciones
(placa de perforacion)

Plasmodesmos

Vaso formado

por traqueas sin
tabiques

' Placa cribosa
: con poros,
XILEMA (enrp )

Célula

acompaiiante

Circulacion ascendente
de la savia bruta

Elemento del
tubo criboso

Puenteaduras

Tubo lefioso FLOEMA

Figura 14. Elementos dos vasos condutores vexetais. A esquerda, traqueas e traqueidas, que forman
parte do xilema. A dereita, tubos cribosos que conforman a estrutura do floema.
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6.5. Os tecidss adillss de ssperte

Proporcionan resistencia aos 6rganos adultos, dandolle consistencia e firmeza a planta. Estan formados
por células con paredes grosas, en ocasions engrosadas con lignina, que lle dan & planta resistencia
mecanica e elasticidade.

COLENQUIMA
* Localizacion: partes da planta en crecemento e nas herbaceas (con pouco crecemento secundario)
¢ Funcidn: resistencia a tension e a outros tipos de estrés mecanicos.
e Estrutura: un so tipo de células, as células colenquimaticas, que son células vivas, de morfoloxia
alongada, cunha parede celular grosa de celulosa, non lignificada.

Epiderme

Parénquima

Colénquima

Figura 15. Colénquima situado debaixo da
epiderme dun talo de hedra.

ESCLERENQUIMA
* Localizacion: por toda a planta, ainda que € mais abundante nos talos e nas follas ca nas raices.

* Funcion: soporte de drganos que deixaron de crecer.

e Estrutura: células mortas, con paredes celulares engrosadas e lignificadas. As fibras son células
alongadas, con extremos aguzados, que presentan unha grosa parede celular, con lignificacion
variable. Orixinanse por diferenciacion de células meristematicas. As esclereideas son células de
morfoloxia variable, que se presentan illadas ou en grupos e tefien paredes moi grosas e lignificadas.
Orixinanse a partir de células colenquimaticas ou parenquimaticas que lignifican as suas paredes

celulares.

Figura 16. Elementos do esclerénquima.Na imaxe da esquerda obsérvanse fibras en seccion
transversal e lonxitudinal. Na imaxe da dereita, esclereidas illadas nunha folla de camelio.
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Elaboran e secretan substancias e expulsan produtos de refugallo. Clasificanse segundo a sua localizacion

en externos e internos.

TECIDOS SECRETORES EXTERNOS
¢ Localizacion: na epiderme
* Funcion: segregar substancias ao exterior da planta.

e Tipos:
o Hidatodos. Localizanse no apice das follas, principalmente nos seus bordos. Segregan auga e outras
substancias disoltas. A este proceso denominaselle gutacion.
o Nectarios. Son glandulas situadas nas flores, ou noutras partes da planta. Segregan unha
substancia azucrada achegada polo floema, o néctar, que atrae os insectos.
o Tricomas. Presentan un talo ou pedunculo, en cuxo extremo se encontran as células secretoras.
Existen diferentes tipos de tricomas glandulares, que segregan gran variedade de substancias.

TECIDOS SECRETORES INTERNOS
¢ Localizacion: no parénquima de talos, raices, follas e froitos.
e Funcion: acumulan substancias no interior das células ou nos espazos intercelulares.

* Tipos:

o Cavidades e condutos secretores. Grupos de células que almacenan substancias nos espazos
intercelulares. Exemplo: canles resiniferas das coniferas, que acumulan resina, unha substancia
que protexe a planta da invasion de insectos e axentes como fungos, bacterias e virus.

o Tubos laticiferos. Células alongadas ou grupos de células que constitien un conduto. Acumulan
latex, unha substancia que contén aceites, caucho, ceras, resinas, etc., emulsionados en auga.

7 Os tecidss animais

Todos os tipos de tecidos animais estan formados por células e por unha matriz extracelular mais ou menos
abundante. Esta matriz consiste nunha rede de proteinas e polisacaridos secretados polas células, que
enchen o0s espacios entre elas e Uneas entre si e cos tecidos, algo imprescindible para formar 6rganos.

OS TECIDOS ANIMAIS

agrupanse en

Epiteliais Conectivos Musculares Nerviosos
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7.1. O tecids epitelial

Realizan funcions de proteccion, absorcion, intercambio e secrecion de substancias.

EPITELIO DE REVESTIMENTO
¢ Localizacion: recobre as superficies exteriores do corpo e tapiza internamente cavidades e érganos.

¢ Funcion: proteccion

e Estrutura: células pouco diferenciadas e moi proximas entre si, sen apenas ocos nis substancia
intercelular.

¢ Clasificacion: segundo o numero de capas, en simples e estratificados; e segundo a forma das células
da ultima capa, en planos, cubicos e cilindricos ou prismaticos.

T

OO G

Figura 17. Clasificacion dos tecidos epiteliais. O epitelio simple plano (arriba esquerda) tapiza as
grandes cavidades corporais e o interior do coroazon e dos vasos sanguineos. O epitelio simple
cubico (arriba medio) tapiza o ovario e forma o epitelio dalgins tubulos renais. O epitelio simple
cilindrico (arriba dereita) pode presentar cilios ou micropilosidades e recubre gran parte do tubo
dixestivo. O epitelio estratificado plano non queratinizado (abaixo esquerda) recobre a boca,
esofago e vaxina, mentres que se esta queratinizado (abaixo medio) constitie a epiderme do pel. O
epitelio pseudoestratificado (abaixo dereita) que tapiza os bronquios poste cilios e células
caliciformes produtoras de mucus.

EPITELIO GLANDULAR
¢ Localizacion: entre outros tecidos dentro dos érganos internos
* Funcidn: secrecion de substancias.
e Estrutura: as glandulas poden ser unicelulares, como as células caliciformes das vias dixestivas e
respiratorias; ou glandulas pluricelulares, grupos de células unidas que forman un érgano.
¢ (Clasificacion: Segundo onde vertan os seus produtos de secrecion:
o Glandulas enddcrinas, que verten a stiia secrecion ao sangue, como a tiroide.

o (landulas exodcrinas, que verten a sua secrecion ao exterior, como as salivares.
o (landulas mixtas, que verten substancias tanto ao sangue coma ao exterior, como é o caso do

pancreas.
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7.2. Os tecidss conectives

Danlle soporte estrutural e funcional a outros tecidos e 6rganos. Caracterizanse por ter poucas células
inmersas nunha substancia intercelular composta por unha matriz e fibras de colaxeno (resistencia),
fibras elasticas (elasticidade) ou fibras reticulares (funcion esquelética).

OS TECIDOS CONECTIVOS

clasificanse en
\
| | ' |

Conxuntivo Adiposo Cartilaxinoso Oseo Sanguineo

TECIDO CONXUNTIVO
¢ Localizacion: arredor dos vasos sanguineos, nas capas profundas da pel, na cornea, nos tenddns, etc.

¢ Funcién: protexe e une outros tecidos e 6rganos e € a via pola que chegan a eles 0s nervios e 0s vasos

sanguineos.
e Estrutura: contén unha abundante matriz xelatinosa, formada por auga, sales e mucopolisacaridos,

atravesada por fibras proteicas de colaxeno, elastina e reticulina. As células mais abundantes neste
tecido son os fibrocitos, de aspecto estrelado.

Figura 17. Clasificacion dos tecidos conxuntivos. O tecido conxuntivo laxo (arriba esquerda) poste
abundante substancia fundamental xelatinosa e é o material de recheo do corpo. O tecido conxuntivo
elastico (arriba dereita) ten abundantes fibras elasticas e atopase formando ligamentos elasticos ou as
paredes das grandes arterias. O tecido conxuntivo denso postie moitas fibras de colaxeno que poden estar
formando unha rede tridimensional no caso do tecido conxuntivo denso irregular (abaixo esquerda) ou
disporse de forma ordeada no caso do tecido conxuntivo denso regular (abaixo dereita). O primeiro
atopase na derme do pel, nas capsulas que envolven os 6rganos, no periostio, no pericardio ou nas valculas
cardiacas. O sequndo forma parte dos tendons, das vaifias que rodean os musculos esquelético ou da
cornea do ollo.
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DIECIDO ADIPOSO
¢ Localizacion: baixo a pel e envolvendo e protexendo érganos, como o ril ou o corazon.

* Funcidn: reserva enerxética, illamento térmico e proteccion mecanica.
e Estrutura: ten unha matriz con pouca substancia intercelular, na que estan inmersos os adipocitos, que
son células esféricas que almacenan graxa.

Nucleo

Figura 18. Clasificacion do tecido adiposo. O tecido
adiposo branco (2 e 3) esta formado por adipocitos
cunha Gnica gota de graxa grande e localizase sobre

todo baixo o pel formando o paniculo adiposo, ou

rodeando as visceras formando a graxa visceral. O

tecido adiposo pardo (1) esta formado por adipocitos
con numerosas gotas lipidicas pequenas e localizase en
lugares dispersos do corpo humano. E abundante, en
cambio, en animais hibernantes e nos fetos e neonatos
dos mamiferos.

de
adipocito

J Gota
— de grasa

TECIDO CARTILAXINOSO
* Localizacion: na traquea, no nariz, na epiglote...
e Funcidn: soporte e revestimento das superficies articulares.
e Estrutura: ten unha matriz sélida e elastica na que os condrocitos encontranse illados, en parellas ou en
pequenos grupos dentro dunhas cavidades ou lagoas que se forman nelas.

IR

L X

A
B

Figura 19. Clasificacion do tecido cartilaxinoso. A cartilaxe hialina (esquerda) ten poucas células
agrupadas en grupos isoxenos (parellas) e forma o esqueleto dos embrions, os aneis da traquea, os
bronquios, o nariz, a larinxe, etc. A catilaxe elastica (medio) caracterizase por posuir abundantes fibras
elasticas e atopase na orella, na epiglote, na larinxe, etc. A cartilaxe fibrosa (dereita) forma parte dos
discos intervertebrais, da insercion do tendon a epifise do 6so, etc.

TECIDO OSEO

* Localizacion: nos 6sos

* Funcion: proporcionalle soporte interno ao organismo, protexe os 6rganos, intervén no metabolismo do
calcio e do fosforo, orixina células sanguineas e intervén no movemento.

e Estrutura: matriz é solida e rixida (contén sales de calcio), o que lle proporciona unha gran resistencia.
As células do tecido 6seo son os osteocitos, de aspecto estrelado, que se situan en cavidades rodeadas
de matriz calcificada; e os osteoclastos, que reabsorben o tecido dseo e remodelan os 6sos destruindo
substancia 6sea. O tecido 6seo compacto € denso e duro. Esta formado por unidades chamadas
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osteonas, conxuntos de laminifias concéntricas de matriz ¢sea calcificada, dispostas ao redor dunha canle
de Havers, pola que discorren vasos sanguineos. Encontrase formando a diafise (parte central) nos 6sos
longos e o exterior dos 0sos curtos e planos. O tecido 0seo esponxoso ten unha rede de tabiques que
comunican multiples cavidades recheas de medula ¢sea. Encontrase formando as epifises (extremos) dos
0sos longos e o centro dos 0sos curtos e planos.

\ . Arteriola Vénula o~ r . - . 3
Sistema NEFS ’ ‘
g - ~
/J de Havers | T . Canal central \ ) .
-. e B '
' Medula 6sea > o s , : "
vermella 3 p §

Osteocito

? Canaliculos g \ -

'
' K
Vasos pibi 'kTe'cido b0 Tecido 6seo
sanguineos es5ponxoso
compacto

Figura 20. Organizacion do 6so (esquerda). Tecido 6seo
compacto (dereita arriba). A frecha verde sinala o conduto
de Havers; a frecha vermella sinala un osteocito na stia
lagoa. Pode observarse a disposicion concéntrica dos
osteocitos formando a osteona. O tecido 6seo esponxoso
(dereita abaixo) forma trabéculas (en rosado) que delimitan
cavidades nas que se aloxa a médula 6sea (en violeta).

TECIDO SANGUINEO
¢ Localizacion: no interior dos 6sos (médula dsea), dos vasos sanguineos e do corazon.

¢ Funcién: comunica e transporta substancias entre as diferentes partes do corpo.

e Estrutura: ten unha matriz liquida, o plasma, formado por auga e gran variedade de substancias, como
sales minerais, proteinas, azucres, hormonas, etc. No plasma estan inmersas as células sanguineas:
eritrocitos (glébulos vermellos), leucocitos (globulos brancos) e plaquetas.
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Figura 21. Clasificacion das células sanguineas
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E a base da estrutura e a funciéon dos musculos. Produce o movemento mediante a contraccién e a
relaxacion das suas células.

TECIDO MUSCULAR ESTRIADO
¢ Localizacion: nos musculos esqueléticos (unidos 6s 6so0s)
¢ Funcidn: move o esqueleto, mantén a postura, produce a xesticulacion da cara; a sua contraccion é

rapida e voluntaria.
e Estrutura: fibras musculares alongadas, cilindricas e polinucleadas; presentan estriacion transversal

debido a presenza de miofibrifas de actina dispostas de forma ordenada.

TECIDO MUSCULAR LISO
* Localizacion: nos musculos dos 6rganos internos
e Funcién: movementos das visceras (movementos peristalticos, contraccion uterina, etc.); a sua

contraccion é lenta e involuntaria.
e Estrutura: fibras musculares fusiformes cun Unico ntcleo central e sen estriacion.

TECIDO MUSCULAR ESTRIADO
* Localizaciéon: miocardio (parede muscular do corazén)
* Funcidn: contraccion ritmica e sincronizada do miocardio (produce o latexo)
e Estrutura: fibras musculares curtas, uninucleadas, de aspecto estriado e estreitamente conectadas

unhas a outras a través dos discos intercalares.
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Figura 22. Clasificacion dos tecidos musculares. Tecido muscular estriado (esquerda) formado
por fibras con varios ntcleos (en violeta) e con bandeado transversal. Tecido muscular liso
(medio) formado por fibras uninucleadas e sen estriacion. Tecido muscular cardiaco (dereita)
formado por fibras ramificadas comunicadas a través dos discos intercalares.

E a base da estrutura e funcion do sistema nervioso. Converte os estimulos en impulsos nerviosos nos
organos receptores, elabora respostas nos 6rganos coordinadores e enviallas aos 6rganos efectores para a
sua execucion. Esta formado polas neuronas e as células gliais ou neuroglia.
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Figura 23. As neuronas son células moi diferenciadas e son as responsables da recepcion e

Dendritas. Ramificacions
175 ”, en forma de arbore que
{ \ AL 4 parten do corpo neuronal

do impulso nervioso.

Axon. Prolongacion
alongada do corpo
neuronal encargada
da transmision do
impulso nervioso.

N

Corpo neuronal
ou soma. Contén
un ndcleo central
cun voluminoso
nucléolo.

que acttian como receptores

transmision do impulso nervioso. O contacto funcional entre duas neuronas chamase sinapse.
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Figura 24. As células da glia tefien funcions metabdlicas, de soporte e proteccion das neuronas.
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