TABLA PERIODICA

Un elemento quimico es el conjunto de todos los atomos que tienen el mismo valor del

namero atomico (2).

Actualmente se conocen 118 elementos diferentes, que se encuentran en la tabla

periddica.

1. ELEMENTOS QUIMICOS

Los elementos quimicos pueden ser naturales o artificiales. Los primeiros 94 existen

naturalmente, a pesar de que algunos solo se encontraron en cantidades pequefas y

fueron sintetizados en el laboratorio antes de ser descubiertos en la naturaleza.

Nombre y simbolo de los elementos quimicos

La notacion actual de los elementos quimicos fue propuesta por J.J. Berzelius en 1811.

Cada elemento tiene un nombre y un simbolo caracteristico, que es una abreviatura de una

o dos letras del nombre del elemento. La primera letra, siempre en mayuscula, coincide con

la primeira de su nombre; la segunda, si la hay, va en menuscula.

Los simbolos proceden del nombre del elemento en griego o en latin. Otros elementos

llevan el nombre de algun cientifico o de lugares geograficos.

2. METALES Y NO METALES

Para simplificar el estudio de los elementos quimicos, los cientificos procedieron a

clasificarlos, en los séculos XVIIl y XIX, en funcién de las propiedades fisicas y del

aspecto de las substancias elementales, como METALES y NO METALES.

METALES
Brillo caracteristico: brillo metalico
conducen la electricidad y el calor
Es posible daries forma
Tienen densidades altas
Puntos de fusién bastante altos
La mayoria son duros

Se combinan con los non metales

NO METALES
Acostumbran a ser opacos y mates
ISon aislantes eléctricos y calorificos

Son fragiles
Densidades bajas
Bajos puntos de fusion
Casi todos son blandos

Se combinan con metales y también entre si



3. SISTEMA PERIODICO

A mediados del s. XVIlI se conocian 13 elementos quimicos, sin embargo a finales del s.
XVl ya se conocian 33 elementos. Debido a la aparicién de nuevos elementos, aparecio la
necesidad de elaborar una clasificacion. En un primer momento se ordenaron los

elementos segundo la masa atdmica, formando agrupaciones con propiedades
comunes.

e En 1817, Johann Dbbereiner propuso las triadas.

Triadas (1817)

Johan W. Dobéare: Elemento Masa atomica
onan . bobereiner

’ S . Cloro 35
Ordend los elementos quimicos conocidos
. ’ - ‘ Y
segun su masa atomica. Bromo 80
’ { 12 -
Encontroé grupos de tres elementos Yodo 27

0 i imi : sy
con propiedades similares La masa atémica del bromo

En cada grupo, el elemento central tenia es muy parecida a la media
propiedades intermedias entre los otros dos.  de las de los otros dos elementos.

e En 1864, John Newland propuso las octavas.

John'&, R.-Newlands Ley de las octavas de Newlands

) ) 1 2 3 4 5 6 7
Ordend los elementos conocidos
| |

en orden de masa creciente. = ge B c N 0 F

) , 6,9 20 (108 | 120 | 14,0 | 16,0 | 19,0
Las propiedades se repetian cada

. Na Mg Al Si P S ce
siete elementos.

233 | 243|270 | 281|310 (321 | 355
K Ca

32,0 | 40,0

La ley solo se cumplia para
los primeros 16 elementos
conocidos.

El primer elemento (Li) tiene propiedades
parecidas al octavo (Na) y al decimosexto (K).

e En 1870 Dimitri Mendeleiev cred una tabla en las que dispusieron los distintos
elementos. Ordenaron los elementos segun su masa atdmica y los agrupo por sus
propiedades. La llamo tabla periodica de los elementos porque las propiedades de

los elementos se repetian cada cierto numero de ellos (con cierta periodicidad).

e Mendeleiev se baso en la masa atdmica para ordenar los elementos, pero otros
cientificos emplearon diferentes criterios. Asi, Julius Lothar Meyer ordend los
elementos atendiendo a los volimenes atémicos. Su tabla resulté muy parecida a

la de Mendeleiev, pero tardo un afio en publicarla. Por su parte, Henry Moseley



ordeno los elementos en funcién del nimero de protones de su nucleo. Es el

criterio empleado en la actualidad para ordenar los elementos quimicos.

4. SISTEMA PERIODICO ACTUAL

En el Sistema Periddico actual, los elementos aparecen ordenados en orden creciente de
su numero atémico, Z.

Los elementos quimicos se distribuyen en:

- 18 columnas, denominadas grupos o familias. Todos los elementos de un mismo
grupo tienen igual numero de electrones en la capa de valenciay, por lo tanto,
presentan propiedades quimicas semejantes. (La Ultima capa en la que un atomo
tiene electrones se llama capa de valencia. El comportamiento quimico de cada

elemento depende del nimero de electrones que tiene en esta capa).

- 7 filas horizontales, denominadas periodos. Todos los elementos de un mismo

periodo tienen igual nUmero de capas electronicas.
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En la naturaleza, los atomos tienden a adquirir la configuracién de electrones mas estable,
gue es aguella en la que su Ultima capa esta completa de electrones. Para ganar o ceder

electrones y de esta forma tener su ultima capa completa, se combinan con otros atomos,
del mismo elemento o de otros.



Observa en las siguientes tablas como los atomos de los elementos tienden a ganar o

perder electrones para adquirir la configuracién electrénica mas estable:

Electrones  Para adquirlr  Se convierten

capa £as noble deben carga

1 Alcalings Perger 1 e

15
2 | Alcaknotdrreo y verdar2 e 2
16
13 Grupa del boro 3 Perder e 1
17
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UNIONES ENTRE ATOMOS

Se denomina enlace quimico a la fuerza de atraccion que mantiene unidos de

forma mas o menos estable a dos 0 mas atomos.

Los atomos se unen porque asi son mas estables y adquieren la configuracion
electronica del gas noble mas proximo. Es la regla del octeto, denominada asi porque los
atomos después de unirse tienen ocho electrones en su ultima capa, salvo algunos como

H, He y Li, que se quedan con dos.

Los atomos pueden ganar o ceder electrones, dando lugar a un ion. El nimero de
electrones que cede o0 gana es el necesario para que su Ultima capa tenga los mismos

electrones que el gas noble méas préximo.

En el caso de los &tomos que estan muy lejos de un gas noble, estos comparten

electrones entre si, para cumplir la regla del octeto.

1.1. ENLACE IONICO

El enlace i6nico consiste en la unién de iones de distinto signo. Se produce entre un
no metal (tendencia a cargarse negativamente) y un metal (tendencia a cargarse

positivamente).

Los metales tienen pocos electrones en su Ultima capa y pueden perderlos con
relativa facilidad. Por lo contrario, los no metales tienen la Ultima capa casi llena de

electrones y son los candidatos idoneos para capturar electrones.

Cuando un metal y un no metal se unen, el metal cede los electrones de su ultima
capa al no metal convirtiéndose ambos atomos en iones, el metal en cation y el no metal

en anion.
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http://www.educaplus.org/game/enlace-ionico

Se forma un compuesto muy estable dando lugar a cristales i6nicos.


http://www.educaplus.org/game/enlace-ionico

ﬁ'ROPIEDADES DE LOS CRISTALES IONICOS \
- Son solidos a temperatura ambiente y tienen puntos de fusiéon y
ebullicién elevados.
- Son fragiles, rompen con facilidad.
- Son solubles en agua.
- En estado sdélido no conducen la electricidad, pero fundidos o disueltos si

\_ son conductores. J

Clascro de sodis, NaCl

1.2. ENLACE COVALENTE

El enlace covalente puede dividirse en dos opciones: enlace covalente molecular y enlace

covalente cristalino.

a) Enlace covalente molecular

El enlace covalente consiste en la unién de atomos compartiendo electrones. Este enlace
se produce entre no metales. Al no existir &tomos que cedan electrones, la posibilidad que
les queda a los no-metales para completar su ultima capa electronica es “compartir” uno o
varios de los electrones de esta Ultima capa, con el objeto de que existan electrones que

puedan ser contabilizados por ambos atomos.

Vemos el caso de dos atomos de fluor (F):
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Enlace covalente de carbono e hidrogeno

QG

electron compartido

Cuando los atomos se unen mediante enlaces covalentes, forman agrupaciones neutras
gue constituyen particulas independientes y reciben el nombre de moléculas. Tienen

propiedades totalmente distintas de las que poseen las sustancias ionicas.

/ PROPIEDADES SUSTANCIAS COVALENTES

- Pueden ser sélidos, liquidos y gases a temperatura ambiente.

- Cuando son sdlidos, acostumbran a ser blandos y con bajos puntos de
fusioén.

- Su solubilidad en agua es variable.

- No suelen conducir la corriente eléctrica.

b) Enlace covalente cristalino

Es un tipo especifico de enlace covalente, que se establece en pocas ocasiones. Es el

caso del grafito, el diamante, o el cuarzo.
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Enlace covalente.

Cuarzo
(dioxido de silicio) Diamante

S]Og C (diamante)

Este tipo de agrupacion da lugar a cristales.




1.3. ENLACE METALICO
El enlace metélico se produce cuando se combinan metales entre si.

Los atomos de los metales tienden a ceder electrones para completar la ultima capa,
formando asi iones positivos. Estos iones se disponen ordenadamente y todos comparten

los electrones cedidos, formando una nube o gas electrénico en toda la red.

El enlace metélico se produce cuando los iones positivos de un metal comparten una nube

de electrones.

&l«tm ibres

Cationes de plata rodeados por nube de electrones libres

/ PROPIEDADES \

- Son mayoritariamente solidos cristalinos con altos
puntos de fusion.

- Se deforman sin romperse en forma de hilos
(ductilidad) o laminas (maleabilidad) facilmente.

- Son buenos conductores de la corriente eléctrica, por
causa de la movilidad de los electrones compartidos.

- Son insolubles en los disolventes habituales, pero son
oxidados por la accion del oxigeno atmosférico.
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