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— O desenvolvemento da creatividade mediante a realizaciéon de proxectos significativos
para o alumnado, enriquecedores e multidisciplinares, promovendo o traballo en equipo e
a resolucion creativa de problemas.

— O uso de estratexias que posibiliten a materializacion das ideas, conceptos e senti-
mentos en obras artisticas, facendo énfase en reforzar a autoestima, a autonomia, a re-
flexion e a responsabilidade.

— A énfase en mostrar o potencial transformador da arte na nosa sociedade, a través
da reflexion sobre a creatividade, a practica artistica das obras propias e alleas, prestando
atencién a propiedade intelectual dos produtos creativos.

40. Tecnoloxia e Enxefaria.
40.1. Introducion.

Na sociedade actual, o desenvolvemento da tecnoloxia por parte das enxenarias con-
verteuse nun dos eixes arredor dos cales se articula a evolucion sociocultural. Nos ul-
timos tempos, a tecnoloxia, entendida como o conxunto de cofiecementos e técnicas
que pretenden dar solucién as necesidades do ser humano, foi incrementando a sua
relevancia nos diferentes ambitos da sociedade, desde a xeracion de bens basicos ata as
comunicacions, dando lugar ao benestar e as estruturas econémicas e sociais do mundo
actual. Ao tempo, axudou a mitigar as desigualdades presentes na sociedade actual, evi-
tando xerar novas fendas cognitivas, sociais, de xénero ou xeracionais, aspectos relacio-
nados cos desafios que o século XXI propdn para garantir a igualdade de oportunidades
no eido local e global.

Nesa evolucién cara a un mundo mais xusto e equilibrado, convén prestar atencion aos
mecanismos da sociedade tecnoldxica, analizando e valorando a sustentabilidade dos sis-
temas de producién, e ao uso dos diferentes materiais e fontes de enerxia, tanto no ambito
industrial coma doméstico ou de servizos.

Para iso, a cidadania necesita dispofier dun conxunto de saberes cientificos e técnicos
que sirvan de base para adoptar actitudes criticas e construtivas ante certas cuestiéns, ao
tempo que lle permitan actuar de modo responsable, creativo, eficaz e comprometido na

solucion as necesidades que lle poidan xurdir.
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Neste sentido, a materia de Tecnoloxia e Enxefaria pretende reunir os saberes cien-
tificos e técnicos que, a partir dun enfoque competencial, contriblan a consecucion dos
obxectivos da etapa de bacharelato e a adquisicion das correspondentes competencias
clave. A este respecto, desenvolve aspectos técnicos relacionados coa competencia mate-
matica e coa competencia en ciencia, tecnoloxia e enxefaria, coa competencia dixital, asi
como con outros saberes transversais asociados a competencia lingUistica, 8 competencia
persoal e social e de aprender a aprender, a competencia emprendedora, a competencia
cidada e a competencia en conciencia e expresions culturais.

Os obxectivos oriéntanse a que o alumnado, mediante proxectos de desefno e investi-
gacion, fabrique, automatice e mellore produtos e sistemas de calidade que dean resposta
a problemas dados, transferindo saberes doutras disciplinas cun enfoque ético e susten-
table. Todo isto faise achegando o alumnado, desde un enfoque inclusivo e non sexista,
ao ambito formativo e laboral propio da actividade tecnoléxica e da enxenaria. Deste xeito,
contribuese a promocion de vocacions no ambito tecnoloxico entre o alumnado, avanzan-
do un paso mais con relacion a etapa anterior, especialmente no relacionado cos saberes
técnicos e achegando unha actitude mais comprometida e responsable, impulsando o em-
prendemento, a colaboracién e a implicacion local e global cun desenvolvemento tecnolé-
xico accesible e sustentable.

Con base no anterior, o fio condutor da materia vai ser a resolucién de problemas inter-
disciplinarios ligados a situaciéns reais a través de solucions tecnoléxicas, o que lle facili-
tara ao alumnado o cofiecemento panoramico da contorna produtiva a partir da realidade
que supon a creacion dun produto, desde o seu desefio pasando polo seu ciclo de vida
util, e rematando coa sua obsolescencia e a xestion dos seus residuos. Este conecemento
abre un amplo campo de posibilidades ao facilitar a comprension do proceso de desefo
e desenvolvemento desde un punto de vista industrial, asi como a aplicacion das novas
filosofias maker ou DiY («faino ti mesmo») de prototipado a medida ou baixo demanda.

A coherencia e a continuidade con etapas anteriores faise patente, especialmente coas
materias de Tecnoloxia e Dixitalizacion e Tecnoloxia da educacién secundaria obrigatoria,
ao establecerse entre elas unha gradacién no nivel de complexidade e no proceso de
creacion de solucions tecnoloxicas que dean resposta aos problemas propostos mediante
a aplicacion do método de proxectos e outras técnicas.

Os criterios de avaliacion nesta materia formulanse cunha orientacién competencial
graduada entre 1° e 2° de bacharelato, de xeito que no primeiro curso se incidira na par-
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ticipacidn en proxectos e, no segundo, na elaboracion de proxectos de investigacion e
innovacion.

A materia estrutirase en seis bloques conectados a través do desenvolvemento de
situaciéns de aprendizaxe competenciais e actividades ou proxectos de caracter practico.

O bloque «Proxectos de investigacion e desenvolvemento» céntrase na metodoloxia de
proxectos, dirixida a ideacion e a creacion de produtos e ao seu ciclo de vida.

O bloque «Materiais e fabricacion» aborda os criterios de seleccién de materiais e as
técnicas mais apropiadas para a sua transformacion e posterior elaboracién de solucions
tecnoldxicas sustentables.

Os bloques «Sistemas mecanicos» e «Sistemas eléctricos e electrénicos» fan referen-
cia a elementos, mecanismos e sistemas que dean a base para a realizacién de proxectos
ou para a ideacion de soluciéns técnicas.

O bloque «Programacion, automatizacién e control» afronta a actualizacion de sistemas
técnicos para o seu control automatico mediante a simulaciéon ou a montaxe, traballando
saberes relacionados coa informatica, tales como a programacion textual ou as tecnoloxias
emerxentes, para a sua aplicacion a proxectos técnicos e a sistemas de control.

O bloque «Tecnoloxia sustentable» proporcidnalle ao alumnado unha vision da materia
en funcion dalgunhas das metas dos obxectivos de desenvolvemento sustentable (ODS).

Co obxectivo de lle conferir o enfoque competencial a materia, € conveniente que os
saberes poidan confluir en proxectos que supofian situacions de aprendizaxe contextua-
lizadas nas que o alumnado poida aplicar os seus cofiecementos e destrezas para so-
lucionar unha necesidade concreta, que pode emerxer dun contexto persoal, social ou
cultural, tanto no eido local coma global, cunha actitude de compromiso crecente. Deste
xeito, favorecerase a creacion de vinculos entre o ambito educativo e os sectores sociais,
economicos e de investigacion.

Para dar saida a este enfoque competencial resulta necesario dispofier dunha aula-
taller equipada e actualizada, entendida como un espazo especifico que permita incorporar
os sistemas de fabricacién dixital, pois estes achegan técnicas de traballo, prototipado
rapido e fabricacion off line cun gran potencial de desenvolvemento, tal e como sucede na
sociedade e no sistema produtivo actual.
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40.2. Obxectivos.

Obxectivos da materia

OBX1. Coordinar e desenvolver proxectos de investigacion cunha actitude critica e emprendedora, a través
de estratexias e técnicas eficientes de resolucion de problemas e comunicando os resultados de xeito ade-
cuado, para crear e mellorar produtos e sistemas de modo continuo.

» Este obxectivo propdn tanto a participacion do alumnado na resoluciéon de problemas técnicos como a
coordinacion e xestion de proxectos cooperativos e colaborativos. Isto implica, entre outros aspectos, mostrar
empatia e establecer e manter relacions positivas exercitando a escoita activa e a comunicacién asertiva,
identificando e xestionando as emocidns no proceso de aprendizaxe, recofiecendo as fontes de estrés e sen-
do perseverante na consecucion dos obxectivos.

« Para isto, incorpéranse técnicas especificas de investigacion, facilitadoras da ideacion e da toma de deci-
sions, asi como estratexias iterativas para organizar e planificar as tarefas que han de desenvolver os equi-
pos, resolvendo de partida unha solucion inicial basica, que en varias fases sera completada funcionalmente
establecendo prioridades. Neste aspecto, o método Design Thinking e as metodoloxias Agile son os que
adoitan empregar as empresas tecnoldxicas, o que achega unha maior flexibilidade ante calquera cambio nas
demandas dos clientes.

» Tense en conta tamén a mellora continua de produtos como punto de partida dos proxectos que se vaian
desenvolver, o que é un fiel reflexo do que ocorre no ambito industrial, onde supdén unha das principais dina-
micas empregadas.

* Asi mesmo, debe fomentarse a eliminaciéon dos estereotipos de xénero ou de aptitude existentes sobre as
materias tecnoldxicas, a través dunha actitude de resiliencia e positividade ante os novos retos tecnoléxicos.

* Neste obxectivo especifico convén salientar a investigacion como un achegamento a proxectos de |1+D+l,
de xeito critico e creativo, onde a correcta seleccion de informacion e a elaboracion de documentacion téc-
nica adquiren unha grande importancia. Neste sentido, o desenvolvemento deste obxectivo implica expresar
feitos, ideas, conceptos e procedementos complexos tanto verbal como analitica e graficamente, de forma
veraz e precisa e utilizando a terminoloxia adecuada para a comunicacion das ideas e das solucions xeradas.

OBX2. Seleccionar materiais e elaborar estudos de impacto aplicando criterios técnicos e de sustentabilidade
para fabricar produtos de calidade que dean resposta a problemas e a tarefas propostos desde un enfoque
responsable e ético.

» O obxectivo refirese a capacidade para seleccionar os materiais adecuados para a creacion de produtos
fundamentandose nas suas caracteristicas e para realizar a avaliacion do impacto ambiental xerado.

« A hora de determinar os materiais, atenderase a criterios relativos as propiedades técnicas, asi como aos
aspectos relacionados coa capacidade para ser conformados aplicando unha ou outra técnica, segundo sexa
conveniente para o desefo final do produto. Do mesmo modo, débense considerar os criterios relativos a capa-
cidade do material para ser tratado, modificado ou aleado, co fin de mellorar as suas caracteristicas. Por ultimo,
o alumnado valorara aspectos de sustentabilidade para determinar que materiais son os mais apropiados con
relacion & contaminacion xerada e ao consumo enerxético durante todo o seu ciclo de vida —desde a sua ex-
traccion ata a sua aplicacion final na creacion de produtos—, & capacidade de reciclaxe ao finalizar o seu ciclo
de vida, a biodegradabilidade do material e respecto a outros aspectos vinculados co uso controlado de recursos
ou coa relacién que se establece entre os materiais e as persoas que finalmente fan uso do produto.

OBX8. Utilizar as ferramentas dixitais adecuadas analizando as sUas posibilidades, configurandoas segundo
as suas necesidades e aplicando cofiecementos interdisciplinarios para resolver tarefas e para realizar a pre-
sentacion dos resultados dun xeito optimo.

» O obxectivo aborda os aspectos relativos a incorporacion da dixitalizacién no proceso habitual da aprendiza-
xe nesta etapa. Continuando coas habilidades adquiridas na etapa anterior, ampliase e reférzase o emprego
de ferramentas dixitais nas tarefas asociadas @ materia. Por exemplo, as actividades asociadas a investiga-
cién ou a analise de produtos e sistemas tecnoldxicos requiren un bo uso de ferramentas de busca de infor-
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macion valorando a sua procedencia, contrastando a sua veracidade e facendo unha analise critica desta, de
xeito que se contrible & alfabetizacion informacional. Asi mesmo, o traballo colaborativo, a comunicacion de
ideas ou a difusién e presentacion de traballos implican o cofiecemento das caracteristicas das ferramentas
de comunicacién dispofiibles e as suas aplicacions, asi como as opciéns e funcionalidades existentes de-
pendendo do contexto. De xeito similar, o proceso de desefio e de creacién compleméntase cun elenco de
programas informaticos que permiten o desefio, a simulacién, a programacion e o control de sistemas ou a
fabricacion de produtos.

* En suma, o uso e a aplicacién das ferramentas dixitais co fin de facilitar o proceso de creacion de soluciéns
e de mellorar os resultados convértese nun instrumento esencial en calquera fase do proceso, tanto nas rela-
tivas a xestion, desefio ou posta en marcha de solucions tecnoldxicas coma nas relativas a resolucion practica
de exercicios sinxelos ou & elaboracion e difusién da documentacion técnica relativa aos proxectos.

OBX4. Xerar cofiecementos e mellorar destrezas técnicas transferindo e aplicando saberes doutras discipli-
nas cientificas con actitude creativa para calcular e resolver problemas ou dar resposta a necesidades dos
distintos ambitos da enxefaria.

* A resolucién dun simple exercicio ou dun complexo problema tecnoldxico require a aplicacion de técnicas,
procedementos e saberes que ofrecen as diferentes disciplinas cientificas. Este obxectivo especifico ten
como finalidade, por un lado, que o alumnado utilice as ferramentas adquiridas en matematicas e/ou os
fundamentos da fisica ou da quimica necesarios para calcular as magnitudes e as variables de problemas
mecanicos, eléctricos e electronicos e, por outro, que se utilice a experimentacion, a través de montaxes ou
simulacions, como ferramenta de consolidacion dos cofiecementos adquiridos. Esa transferencia de saberes
aplicada a novos e diversos problemas ou situaciéons permite ampliar os cofiecementos do alumnado e fomen-
tar a competencia de aprender a aprender.

OBX5. Desefiar, crear e avaliar sistemas tecnoloxicos aplicando cofiecementos de programacion informatica,
regulacién automatica e control, asi como as posibilidades que ofrecen as tecnoloxias emerxentes, para es-
tudar, controlar e automatizar tarefas.

« Este obxectivo fai referencia a habilitacion de produtos ou soluciéns dixitais na execucién de certas accions
de forma auténoma. Por un lado, consiste en crear aplicaciéns informaticas que automaticen ou que lles
simplifiquen tarefas aos usuarios e, por outro, tratase de incorporar elementos de regulacion automatica ou
de control programado nos desefios que permitan accions sinxelas en maquinas ou sistemas tecnoloxicos.
Neste sentido, incluense, por exemplo, o control en desprazamentos ou movementos dos elementos dun
robot, a activacion regulada de operadores como poden ser lampadas ou motores, o control da estabilidade
dos valores de magnitudes concretas etc. Deste xeito, permiteselle ao alumnado a automatizacion de tarefas
en maquinas e robots mediante a posta en practica de pequenos programas informaticos executables en
tarxetas de control.

* Nesta lifia de actuacion, convén salientar o papel que pode ter a aplicaciéon de tecnoloxias como a intelixen-
cia artificial, a internet das cousas, o big data, etc.

OBX6. Analizar e comprender sistemas tecnoldxicos dos distintos ambitos da enxefiaria estudando as suas
caracteristicas, o consumo e a eficiencia enerxética para avaliar o uso responsable e sustentable que se fai
da tecnoloxia.

* O que persegue este obxectivo especifico é dotar o alumnado dun criterio informado sobre o uso e o impacto
da enerxia na sociedade e no ambiente, mediante a adquisicion dunha vision xeral dos diferentes sistemas
enerxéticos, dos axentes que intervefien nos seus procesos de xeracion, transporte e distribucion, asi como
dos aspectos basicos relacionados cos abastecementos domésticos. De xeito complementario, preténdese
dotar o alumnado dos criterios que ha de empregar na avaliacion do impacto social e ambiental ligado a
proxectos de diversa indole.
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 Para o desenvolvemento deste obxectivo abdérdanse, por un lado, os sistemas de xeracion, transporte, dis-
tribucidn da enerxia, subministracion e o funcionamento dos mercados enerxéticos e, por outro lado, o estudo
das instalacions en vivendas de maquinas térmicas ou eléctricas, asi como os fundamentos da sua regulacion
automatica, tendo en conta criterios relacionados coa eficiencia e co aforro enerxético que lle permitan ao
alumnado facer un uso responsable e sustentable da tecnoloxia.

40.3. Criterios de avaliacion e contidos.

1° curso.

Materia de Tecnoloxia e Enxefaria |

1° curso

Bloque 1. Proxectos de investigacion e desenvolvemento

Criterios de avaliacién Obxectivos

* CA1.1. Investigar e desefar proxectos que mostren de forma grafica a creacion e a mellora dun OBX1
produto seleccionando, referenciando e interpretando informacion relacionada.

» CA1.2. Participar no desenvolvemento, xestiéon e coordinacion de proxectos de creaciéon e me- OBX1
llora continua de produtos viables e socialmente responsables identificando melloras e creando
prototipos mediante un proceso iterativo, con actitude critica, creativa e emprendedora.

* CA1.3. Colaborar en tarefas tecnoldxicas escoitando o razoamento dos demais, achegando OBX1
0 equipo a través do rol asignado e fomentando o benestar grupal e as relaciéons saudables e
inclusivas.

* CA1.4. Elaborar documentacion técnica con precision e rigor xerando diagramas funcionais e| OBX3
utilizando medios manuais e aplicacions dixitais.

* CA1.5. Comunicar de maneira eficaz e organizada as ideas e as solucions tecnoldxicas empre-| OBX3
gando o soporte, a terminoloxia e o rigor apropiados.

* CA1.6. Determinar o ciclo de vida dun produto planificando e aplicando medidas de control de OBX1
calidade nas suas distintas etapas, desde o desefio a comercializacion, tendo en consideracion
estratexias de mellora continua.

* CA1.7. Resolver tarefas propostas e funciéns asignadas de maneira 6ptima mediante o uso e a OBX3
configuracién de diferentes ferramentas dixitais de maneira 6ptima e auténoma.

» CA1.8. Realizar a presentacion de proxectos empregando ferramentas dixitais adecuadas. OBX3

Contidos

« Estratexias de xestidon e desenvolvemento de proxectos: diagramas de Gantt, metodoloxias Agile. Técnicas
de investigacion e ideacién: Design Thinking. Técnicas de traballo en equipo.

* Produtos: ciclo de vida. Estratexias de mellora continua. Planificacion e desenvolvemento de desefio e co-
mercializacion. Loxistica, transporte e distribucion. Metroloxia e normalizacion. Control de calidade.

* Emprendemento, resiliencia, perseveranza e creatividade para abordar problemas desde unha perspectiva
interdisciplinaria.

« Autoconfianza e iniciativa. Identificacion e xestion de emociéns. O erro e a reavaliacion como parte do pro-
ceso de aprendizaxe.
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Bloque 2. Materiais e fabricacion

Criterios de avaliacion Obxectivos
» CA2.1. Seleccionar os materiais, tradicionais ou de nova xeracién, adecuados para a fabri- OBX2

cacion de produtos de calidade baseandose nas suas caracteristicas técnicas e atendendo a
criterios de sustentabilidade de maneira responsable e ética.

e aplicando os criterios técnicos e de sustentabilidade necesarios.

* CA2.2. Desefiar modelos empregando as ferramentas de desefio mais axeitadas e aplicando OBX2
os criterios técnicos necesarios.
» CA2.3. Fabricar modelos ou prototipos empregando as técnicas de fabricacion mais adecuadas| OBX2

Contidos

caracteristicas.

* Expresion grafica. Aplicacions CAD-CAE-CAM. Diagramas funcionais, esquemas e esbozos.
*» Técnicas de fabricacion: modelaxe rapida e baixo demanda.

« Fabricacion dixital aplicada a proxectos: impresion 3D e corte.

* Normas de seguridade e hixiene no traballo.

» Materiais técnicos e novos materiais. Clasificacion e criterios de sustentabilidade. Seleccion e aplicacions

Bloque 3. Sistemas mecanicos

e poiielo en funcionamento de forma fisica ou simulada.

Criterios de avaliacion Obxectivos
» CA3.1. Resolver problemas asociados a sistemas e instalacions mecanicas aplicando funda-| OBX4
mentos de mecanismos de transmision e transformacion de movementos, soporte e unién ao
desenvolvemento de montaxes ou simulacions.
» CA3.2. Interpretar e solucionar esquemas de sistemas pneumaticos a través de montaxes e OBX4
simulaciéns, o que comprende o funcionamento de cada un dos seus elementos e do sistema
na sua totalidade.
» CA3.3. Desefiar sistemas mecanicos e/ou pneumaticos que resolvan un problema determinado OBX4

Contidos

Desefio, calculo, montaxe e experimentacion fisica ou simulada.

cion de problemas.

* Aplicacion practica en proxectos.

* Mecanismos de transmisién e transformacion de movementos. Soportes e unién de elementos mecanicos.

- Sistemas pneumaticos: elementos, simboloxia e circuitos basicos. Montaxe e/ou simulacion para a resolu-

Bloque 4. Sistemas eléctricos e electrénicos

malizada.

Criterios de avaliacion Obxectivos
* CA4.1. Resolver problemas de circuitos eléctricos e electronicos aplicando fundamentos de OoBX4
corrente continua ao desenvolvemento de montaxes ou simulacions.
* CA4.2. Resolver problemas asociados a maquinas eléctricas de corrente continua aplicando| OBX4
fundamentos de electricidade.
» CA4.3. Interpretar e representar circuitos eléctricos e electronicos utilizando a simboloxia nor- OBX4
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Criterios de avaliacion Obxectivos

* CA4.4. Montar e experimentar circuitos de forma fisica ou simulada analizando e describindo o OBX4
seu funcionamento.

Contidos

« Circuitos eléctricos de corrente continua.
« Circuitos electrénicos basicos.

* Interpretacion e representacion esquematizada de circuitos. Calculo, montaxe e experimentacion fisica ou
simulada. Aplicacién a proxectos.

» Maquinas eléctricas de corrente continua: motores e xeradores, partes, funcionamento e conexiéns.

Bloque 5. Programacion, automatizacion e control

Criterios de avaliacion Obxectivos

* CA5.1. Cofiecer e comprender conceptos basicos de programacion textual mostrando o progre-| OBX5
S0 paso a paso da execucion dun programa a partir dun estado inicial e predicindo o seu estado
final tras a execucion.

* CA5.2. Controlar o funcionamento de sistemas tecnoloxicos e roboticos utilizando linguaxes de| OBX5
programacion informatica.

* CA5.3. Aplicar ao funcionamento de sistemas e robots as posibilidades que ofrecen a telemetria OBX5
e a internet das cousas.

» CA5.4. Automatizar, programar e avaliar movementos de robots, mediante a sia modelizacion, OBX5
aplicando algoritmos sinxelos e o uso de ferramentas informaticas.

Contidos

» Fundamentos da programacion textual. Caracteristicas, elementos e linguaxes.

» Proceso de desenvolvemento: edicion, compilacion ou interpretacion, execucion, probas e depuracion.

« Sistemas de control: conceptos, elementos e modelizacion de sistemas sinxelos.

» Automatizacion programada de procesos. Desefio, programacion, construcion e simulacién e/ou montaxe.

 Creacion de programas aplicados a automatizacion de procesos utilizando linguaxes de programacion tex-
tual. Modularizacion.

» Robdtica: modelizacion de movementos e accions mecanicas.

* Protocolos de comunicacion de redes de dispositivos.

« Control de dispositivos mediante tecnoloxias de comunicacion con e sen fios.
« Sistemas de supervision (SCADA). Telemetria e monitorizacion.

* Aplicacion da internet das cousas (I0T) a proxectos e sistemas de control.

Bloque 6. Tecnoloxia sustentable

Criterios de avaliacién Obxectivos

* CA6.1. Avaliar os distintos sistemas de xeracidén de enerxia eléctrica e mercados enerxéticos OBX6
estudando as suas caracteristicas.

* CAB.2. Calcular as magnitudes relacionadas coa xeracién de enerxia eléctrica valorando a| OBX6
eficiencia dos diferentes sistemas.
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Criterios de avaliacion Obxectivos

» CA6.3. Analizar as diferentes instalacions dunha vivenda desde o punto de vista da sua eficien-| OBX6
cia enerxética buscando aquelas opcidns mais comprometidas coa sustentabilidade e fomentan-
do un uso responsable destas.

Contidos

« Sistemas de xeracion de enerxia eléctrica e mercados enerxéticos. Calculo de magnitudes. Consumo ener-
xético sustentable, técnicas e criterios de aforro. Subministraciéns domésticas sustentables.

* Instalaciéns en vivendas: eléctricas, de auga e climatizacion, de comunicacién e dométicas, desde o punto
de vista da sua eficiencia enerxética e sustentabilidade. Enerxias renovables aplicadas a vivenda.

2° curso.

Materia de Tecnoloxia e Enxefaria |l

2° curso

Bloque 1. Proxectos de investigacion e desenvolvemento

Criterios de avaliacion Obxectivos

* CA1.1. Desenvolver proxectos de investigacion e innovacion coa finalidade de crear e mellorar| OBX1
produtos de forma continua, utilizando modelos de xestion cooperativos e flexibles.

* CA1.2. Comunicar e difundir de forma clara e comprensible o proxecto definido elaborandoo e| OBX3
presentandoo coa documentacion técnica necesaria.

» CA1.3. Resolver problemas asociados as distintas fases do desenvolvemento e da xestion dun OBX1
proxecto (desefio, simulacion e montaxe e presentacion) utilizando as ferramentas adecuadas
que provefien das aplicacions dixitais.

* CA1.4. Elaborar informes sinxelos de avaliacion de impacto ambiental de xeito fundamentado| OBX6
e estruturado.

» CA1.5. Analizar os distintos sistemas de enxefaria desde o punto de vista da responsabilidade OBX6
social e da sustentabilidade estudando as caracteristicas de eficiencia enerxética asociadas aos
materiais e aos procesos de fabricacion.

« CA1.6. Perseverar na consecucion de obxectivos en situaciéns de incerteza, identificando e OBX1
xestionando emociéns, aceptando e aprendendo da critica razoada e utilizando o erro como
parte do proceso de aprendizaxe.

Contidos

« Xestion e desenvolvemento de proxectos. Técnicas e estratexias de traballo en equipo. Metodoloxias Agile:
tipos, caracteristicas e aplicacions.

« Difusion e comunicacion de documentacion técnica. Elaboracion, referenciacion e presentacion.

* Impacto social e ambiental. Informes de avaliacion. Valoracion critica das tecnoloxias desde o punto de vista
da sustentabilidade ecosocial.

» Autoconfianza e iniciativa. Identificacion e xestién de emociéns. O erro e a reavaliacidon como parte do pro-
ceso de aprendizaxe.

» Emprendemento, resiliencia, perseveranza e creatividade para abordar problemas desde unha perspectiva
interdisciplinaria.
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Bloque 2. Materiais e fabricacion

Criterios de avaliacion Obxectivos
* CA2.1. Analizar a idoneidade dos materiais técnicos na fabricacion de produtos sustentables e| OBX2
de calidade considerando as suas propiedades basicas e a sua estrutura interna.
* CA2.2. Analizar diferentes métodos de ensaio das propiedades mecanicas dos materiais com- OoBX2
prendendo a utilizade de cada un deles.
* CA2.3. Escoller os tratamentos de modificacion mais adecuados para a mellora das propieda-| OBX2

des basicas dos materiais.

Contidos

« Estrutura interna dos materiais e relacion coas suas propiedades basicas.

resiliencia.

tabilidade.

* Procedementos de ensaio de propiedades: resoluciéon de problemas de ensaios de dureza, de traccion e de

» Analise de técnicas de fabricacion industrial para a mellora das propiedades dos materiais € a sUa susten-

Bloque 3. Sistemas mecanicos

montaxes ou simulacions e comprendendo e documentando o funcionamento de cada un dos
seus elementos e do sistema na sua totalidade.

Criterios de avaliacion Obxectivos
» CA3.1. Calcular e montar estruturas sinxelas estudando os tipos de cargas a que se poidan ver| OBX4
sometidas e a sua estabilidade.
* CA3.2. Analizar as maquinas térmicas: maquinas frigorificas, bombas de calor e motores tér-| OBX4
micos, comprendendo o seu funcionamento e realizando simulaciéns e calculos basicos sobre a
sua eficiencia.
» CA3.3. Interpretar e solucionar esquemas de sistemas pneumaticos e hidraulicos a través de| OBX4

Contidos

Montaxe ou simulacién de exemplos sinxelos.

to e eficiencia, simulacion e aplicaciéns basicas.

forza, presion e caudal. Montaxe e/ou simulacion para a resolucion de problemas.

« Estruturas sinxelas. Tipos de cargas, estabilidade e calculos basicos de cargas, esforzos e momentos.

» Maquinas térmicas: maquina frigorifica, bomba de calor e motores térmicos. Calculos basicos de rendemen-

« Sistemas pneumaticos e hidraulicos: elementos, simboloxia, circuitos basicos e calculos das magnitudes de

Bloque 4. Sistemas eléctricos e electrénicos

en practica mediante montaxes ou simulacions.

Criterios de avaliacion Obxectivos
» CA4.1. Interpretar e resolver circuitos de corrente alterna mediante montaxes ou simulacions OBX4
identificando os seus elementos e comprendendo o seu funcionamento.
» CA4.2. Experimentar e desefar circuitos combinacionais e secuenciais fisicos e simulados OBX4
aplicando fundamentos da electrénica dixital e comprendendo o seu funcionamento no desefio
de solucions tecnoldxicas.
» CA4.3. Resolver problemas léxicos reais aplicando fundamentos da electrénica dixital e pofielos| OBX4
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Contidos

« Circuitos de corrente alterna monofésicos RLC serie e paralelo. Tridngulo de potencias. Calculo, montaxe
e/ou simulacion.

* Electrénica dixital combinacional. Portas e funcidns I6xicas. Desefio e simplificacion de funciéns. Resolucion
de problemas l6xicos sinxelos.

« Electronica dixital secuencial. Biestables.

* Montaxe e/ou simulacién de circuitos dixitais caracteristicos.

Bloque 5. Programacién, automatizacion e control

Criterios de avaliacion Obxectivos

* CA5.1. Comprender e simular o funcionamento dos procesos tecnoldxicos baseados en siste- OBX5
mas automaticos de lazo aberto e pechado.

« CA5.2. Aplicar técnicas de simplificacion a sistemas automaticos obtendo a funcién de transfe-| OBX5
rencia simplificada.

» CA5.3. Analizar a estabilidade dun sistema de control sinxelo experimentando con simuladores. OBX5

* CA5.4. Confiecer e avaliar sistemas informaticos emerxentes e as suas implicacions na seguri-| OBX5
dade dos datos, analizando modelos existentes.

Contidos

 Sistemas automaticos e de control en lazo aberto e pechado.
« Alxebra de bloques e simplificacion de sistemas sinxelos.
» Analise da estabilidade de sistemas sinxelos.

» Experimentacion en simuladores.

* Intelixencia artificial, big data, bases de datos distribuidas e ciberseguridade.

40.4. Orientaciéns pedagoxicas.

A intervencién educativa na materia de Tecnoloxia e Enxenaria desenvolvera o seu cu-
rriculo e tratara de asentar de xeito gradual e progresivo nos distintos niveis da etapa as
aprendizaxes que faciliten ao alumnado o logro dos obxectivos da materia e, en combina-
cion co resto das materias, unha adecuada adquisicion das competencias clave e o logro

dos obxectivos da etapa.

Neste sentido, no desefio das actividades, o profesorado tera que considerar a relacion
existente entre os obxectivos da materia e as competencias clave a través dos descritores
operativos e as lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que se presen-
tan nos puntos seguintes, e seleccionar aqueles criterios de avaliacién do curriculo que
se axusten a finalidade buscada, asi como empregalos para verificar as aprendizaxes do
alumnado e o seu nivel de desempenio.
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Relacién entre os obxectivos da materia de Tecnoloxia e Enxefaria e as competencias
clave a través dos descritores operativos establecidos no anexo I.

Obxectivos Competencias clave
damateria | gl CcP STEM cD CPSAA cc CE CCEC
OBX1 1 3-4 1-3-5 1 3
OBX2 2-5 1-2 1.1-4 4 1
OBX3 3 1 1-4 1-2-3-5 5 3
OBX4 1-2-3-4 2-5 5 3
OBX5 1-2-3 2-3-5 1.1 3
OBX6 2-5 1-2-4 2 4 1

Lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe.

— O uso de distintos métodos que tefian en conta os diferentes ritmos de aprendizaxe
do alumnado, que favorezan a capacidade de aprender por si mesmo € que promovan o
traballo en equipo.

— Aresolucion de problemas interdisciplinarios ligados a situacions reais mediante solu-
cidns tecnoldxicas para facilitar a comprension do proceso de desefio e desenvolvemento
dun produto.

— A orientacion competencial esta graduada entre 1° e 2° de bacharelato, de xeito que
no primeiro curso se incidira na participacion en proxectos que dean resposta a unha nece-
sidade proposta e, no segundo, incidirase na elaboracién de proxectos de investigacion e
innovacién que conecten co ambito social, econémico e de investigacion do centro.

— O bloque «Proxectos de investigacion e desenvolvemento» tera un tratamento trans-
versal e traballarase de xeito conxunto co resto dos bloques de contidos, tanto no primeiro
coma no segundo curso.

— No bloque de «Materiais e fabricacién» deberanse abordar no primeiro curso a selec-
cion de materiais e as técnicas mais apropiadas para a sua transformacion e elaboracion
de solucions tecnoldxicas sustentables, mentres que en segundo se trataran as suas pro-
piedades desde un punto de vista macroscopico.

— No bloque 3, «Sistemas mecanicos», trataranse en primeiro os sistemas mecanicos
desde un punto de vista de montaxes, ao tempo que se fara unha introducién a pneuma-
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tica. O segundo curso céntrase nas estruturas desde un punto de vista estatico, asi como
nas maquinas térmicas, na pneumatica e na hidraulica dun xeito mais avanzado.

— No bloque «Sistemas eléctricos e electrénicos» abdrdanse no primeiro curso os circui-
tos eléctricos, as maquinas de corrente continua e a electrénica analdxica, e no segundo
curso abordaranse os circuitos eléctricos e as maquinas de corrente alterna e a electronica
dixital.

— O bloque «Programacién, automatizacion e control» afronta no primeiro curso os siste-
mas robéticos e de control programado, a aplicacion da internet das cousas (loT) a proxec-
tos e sistemas de control e no segundo curso trata os sistemas de control desde un punto
de vista mais de procesos e avalia sistemas informaticos emerxentes e as suas implica-
cions na seguridade dos datos, analizando modelos existentes.

— O bloque «Tecnoloxia sustentable» desenvélvese no primeiro curso, en que se afon-
dara nos sistemas de xeracion de enerxia eléctrica e nas instalacions en vivendas a través
dun enfoque de eficiencia enerxética e sustentable, no segundo curso,daraselle un trata-
mento mais transversal ao integralo no desenvolvemento de proxectos de investigacion e
innovacion.

41. Volume.
41.1. Introducion.

Desde as orixes da civilizacion, os seres humanos necesitaron crear obxectos tridi-
mensionais, tanto para responder a necesidades funcionais coma movidos por intenciéns
Iudicas, relixiosas ou artisticas. En todas as producions humanas pode rastrexarse unha
intencién estética, que unhas veces se produce dunha maneira intuitiva e emocional e
outras é o resultado dun proceso racional mais ou menos sofisticado. A materia de Volu-
me ocupase especificamente do estudo da forma e do espazo tridimensional no ambito
da expresion artistica, atendendo as calidades fisicas, espaciais, estruturais e volumétri-
cas dos obxectos.

Aintroducion ao estudo e a analise das formas e manifestacions tridimensionais com-
pleta e desenvolve a formacion plastica e artistica do alumnado, exercitando os meca-
nismos de percepcidn das formas volumétricas e axudando ao desenvolvemento dunha
visién analitica e sintética dos obxectos de creacion tridimensional que nos rodean, asi
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