PROBLEMAS DE ESTEQUIOMETRIA CURSO 32 ESO

1. El aluminio reacciona con el oxigeno produciendo éxido de aluminio. Calcula la masa de
oxido de aluminio que se produce al reaccionar 15 g de aluminio con oxigeno en exceso.
REACCION: 4 Al +30;,~ 2 Al,O;

INTERPRETACION: 4 moles de aluminio reaccionan con 3 moles de oxigeno para dar 2
moles de éxido de aluminio

1°: Pasamos los 15 gramos de aluminio a moles

M(AI) = 27 gramos/mol

15 gramos aluminio 1 mol Aluminio =0,56 moles aluminio
27 gramos

2°:_Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el aluminio con el éxido de
aluminio:
4 moles de Al - 2 moles de Al,O;

0,56 moles Al — x moles de Al,Os

_2-0,56
X_i

=0,28 molesde Al, O,
4
3°:_Pasamos los moles de éxido de Aluminio a masa (que es lo que pide):

M (Al,Os) = 27-2 + 16-3 = 102 gramos/mol

102 gramos
*1mol AL, O,

0,28 moles Al,O =28,56 Al,0,

2. El amoniaco (NH3) se forma por reaccion de nitrégeno con hidrégeno. Si se dispone de
420 g de nitrogeno, ¢cudntos gramos de amoniaco se forman?, ¢qué volumen de
hidrégeno en condiciones normales se consume en la reaccién?

REACCION: N, +3H, » 2 NHs;

INTERPRETACION: 1 mol de nitrégeno reaccionan con 3 moles de hidrégeno para dar 2
moles de amoniaco

1° Pasamos los 420 gramos de nitrégeno a moles
M(N;) = 14 -2 = 28 gramos/mol

1mol nitrégeno
28 gramos

420 gramos nitrogeno =15 molesnitrégeno

2°:_Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el hitrégeno con el amoniaco:

1 mol de N, = 2 moles de Amoniaco

15 moles N,— x moles de Al,O;
_ 2-15

X =30moles deamoniaco

3°:_Pasamos los moles de amoniaco a masa (que es lo que pide):
M (NHs) = 14 + 3-1 = 17 gramos/mol

17 gramos

30moles N H,
1molNH,

=510gramosN H,



¢qué volumen de hidrégeno en condiciones normales se consume en la reaccion?

1° _Aplicamos la estequiometria de la reaccidn relacionando el nitrdgeno con el hidrégeno:

1 mol de N, —» 3 moles de H>

15 moles N,— x moles de H,

x= gz 45 moles de hidrégeno

2°: Pasamos los moles de amoniaco a volumen (que es lo que pide)

Sabiendo que un mol de cualquier gas, en condiciones normales, son 22,4 L. Entonces:

22,4 Litros

45moles NH,
1molN H,

=1008litros H,

3. El sulfuro de cinc reacciona con oxigeno produciendo 6xido de cinc y diéxido de azufre.
Con 168] de oxigeno en condiciones normales:

REACCION: 2ZnS+30,- 2ZnO+2 SO,

INTERPRETACION: 1 mol de sulfuro de cinc reaccionan con 1 mol de oxigeno para dar
1 mol de oxido de cinc y un mol de didxido de azufre.

(a) ¢qué masa de sulfuro de cinc reaccionard?

1° Pasamos los 168 litros de oxigenho a moles, teniendo en cuenta que en condiciones

normales, 1 mol de cualquier gas equivale a 22 4 litros

1mol O,
222 4litros

168 litros O =7,5moles O,

°:_Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el oxigeno con el sulfuro de

cinc:
3 mol de O, — 2 moles de ZnS

7.5 moles O,— x moles de ZnS

_2-75
3

=5moles deZnS

X

3°: Pasamos los moles de ZnS a masa (que es lo que pide):

M (ZnS) = 65,4 + 32 = 97,4 gramos/mol

97,4 gramos
1mol ZnS

Smoles ZnS =487 gramos ZnS

(b) ¢cudntos mol de 6xido de cinc se producirdn?
Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el oxigeno con el éxido de cinc:
3 mol de O, - 2 moles de ZnO

7.5 moles O,— x moles de ZnO

_2-75
3

=5moles de ZnO

X



(c) ¢qué volumen de diéxido de azufre en condiciones normales se obtendrd?
Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el oxigeno con el éxido de cinc:
3 mol de O; — 2 moles de SO,

7.5 moles O,— x moles de SO,

_2-75
3

X =5moles de SO,

Pasamos los moles de didxido de azufre a volumen (que es lo que pide)

Sabiendo que un mol de cualquier gas, en condiciones normales, son 22,4 L. Entonces:

22,4 Litros

5moles SO, 1mol SO
2

=112litros SO,

4. El metano (CH4) reacciona con oxigeno produciendo didxido de carbono y agua. Con 20
mol de metano:

REACCION: CH.+ 20, - CO,+ 2 H,0

INTERPRETACION: 1 mol de metano reaccionan con 2 moles de oxigeno para dar 1
mol de diéxido de carbono y dos moles de agua.

(a) ¢qué volumen de oxigeno, en condiciones hormales, reacciona?

Aplicamos la estequiometria de la reaccidn relacionando el metano con el oxigeno:
1 mol de CH, — 2 moles de O;

20 moles CHs4— x moles de O,
_ 2-20

X =40molesdeO,

Pasamos los moles de oxigeno a volumen (que es lo que pide)

Sabiendo que un mol de cualquier gas, en condiciones normales, son 22,4 L. Entonces:

22,4 Litros

40 moles O, 1molO
mol O,

=896 litros O,

(b) ¢qué masa de didxido de carbono se forma? ¢cudntos mol agua se producen?

Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el metano con el diéxido de

carbono:
1 mol de CH4 - 1 mol de CcO,

20 moles CH4— x moles de CO,

X= ﬂ=20 moles de CO,

Pasamos los moles de CO, a masa (que es lo que pide):
M (CO;) = 12 + 2:16 = 44 gramos/mol

44 gramos
1mol CO,

20moles CO, =880 gramos CO,



Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el metano con el agua:
1 mol de CH, — 2 mol de agua

20 moles CH4— x moles de agua

x:¥=40molesdeHZO

5. Por efecto del calor se descomponen 245 g de clorato potdsico (KCIO3). Calcular la masa
de KCl y los mol de oxigeno que se forman.

REACCION: 2 KClO; - 2 KCl +3 O,

INTERPRETACION: 2 moles de clorato potdsico se descomponen en 2 moles de KCl y
tres moles de oxigeno.

Pasamos los 245 gramos de KClO; a moles

M(KCIO3) = 39 +355 + 316 = 122,5 gramos/mol

1mol KCIO,
3122,5 gramos

245 gramos KCIO =2moles KCIO,

Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el clorato de potasio con el KCI:
2 moles de KClO; — 2 moles de KCI
Pasamos los moles de KCl a masa (que es lo que pide):

M (KCl)=39+355 =745 gramos/mol

74,5 gramos
1mol KCI

2moles KCI =149 gramos KCI

Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el clorato de potasio con el oxigeno:
2 moles de KClO; - 3 moles de O

6. Calcular el volumen de diéxido de carbono (en condiciones normales) y la masa de agua
producidos en la combustion de 100 g de butano (CsHi). ¢Cudntos mol de oxigeno se
consumen?

REACCION: 2 CHy+13 0, — 8 CO,+ 10 H,0

INTERPRETACION: 2 moles de metano reacciona con 13 moles de oxigeno para dar 8
moles de dioxido de carbono y diez moles de agua.
Pasamos los 100 gramos de C4H;i0 a moles

M(CsH1o) = 12 - 4 + 10 = 58 gramos/mol
1molC,H,,
% 58 gramos

100 gramosC, H =1,72moles C ,H

Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el butano con el CO;:
2 mol de C:H;o —» 8 moles de CO;

1,72 mol de C:Hio — x moles de CO;

8-1,72
X=—

5 =6,88 moles de CO,



Pasamos los moles de didxido de carbono a volumen (que es lo que pide)

Sabiendo que un mol de cualquier gas, en condiciones normales, son 22,4 L. Enfonces:

22,4 Litros

6,88 moles CO, 1molCO
mol CO,

=154,48litros CO,

Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el butano con el H,O:
2 mol de C4;H;0 —» 10 moles de H.O

1,72 mol de C4H;o — x moles de H.0

X= 10'21’72 =8,6 molesde H,O

Pasamos los moles de H,O a masa (que es lo que pide):
M (H.0) =2 + 16 =18 gramos/mol

18 gramos
1mol H,O

8,6molesH, O =155,17 gramosH ,O

Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el butano con el O,:
2 mol de C4H10 — 13 moles de Oz

1,72 mol de C;Hio — X moles de O;
X:7-1,72

=11,2moles de O,

7. El amoniaco (NHs) reacciona con oxigeno produciendo monéxido de nitrégeno y agua. Si
se han obtenido 500 cm’de mondxido de nitrégeno, medidos en condiciones normales,
¢Cudntos gramos de amoniaco y cuantos mol de oxigeno se habrdn consumido?

REACCION: 4NH;+ 50, - 4NO+ 6 H.0

INTERPRETACION: 4 moles de amoniaco reacciona con 5 moles de oxigeno para dar
4 moles de mondxido de nitrdgeno y seis moles de agua.

Pasamos los moles de mondxido de nitrdgeno a volumen (que es lo que pide)

Sabiendo que un mol de cualquier gas, en condiciones normales, son 22,4 L. Entonces:

3
500 cm*NO —9M__ 1L _—0 5 jitros de NO
1000cm™ 1dm
0,5litrosdeNOMzo,ODmolesNO
22,4 Litros

Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el NO con el amoniaco:
4 mol de NO — 4 moles de NH;

0,022 mol de NO —» x moles de NH;
X:4-0,022

=0,022molesde NH ,
Pasamos los moles de NH;3 a masa (que es lo que pide):
M (NH;) = 14 + 3 =17 gramos/mol

17gramos _ 374 gramos NH,
1mol NH,

0,022 moles NH,



Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el NO con el oxigeno:
4 mol de NO — 5 moles de O;

0,022 mol de NO - x moles de O;
X:5-O,022

=0,0275moles de O,

8. El carbonato de calcio (CaCO;) reacciona con dcido clorhidrico produciendo cloruro de
calcio , diéxido de carbono y agua.

(a) ¢Qué masa de carbonato de calcio serd necesaria para que reaccionen 100 mol de
dcido clorhidrico?

(b) ¢Qué volumen de didxido de carbono se producird medido en c.n.?
REACCION: CaCO;+ 2 HCl —» CaCl, + CO,+ H,0

INTERPRETACION: 1 mol de carbonato de calcio reacciona con 2 moles de dcido
clorhidrico para dar 1 mol de cloruro de sodio, 1 mol de dioxido de carbono y 1 mol
de agua.

Aplicamos la estequiometria de la reaccidn relacionando el CaCO; con el HCI:
2 mol de HCI — 1 moles de CaCO;

100 mol de HCl - x moles de CaCO;

= 100-1 =50moles de carbonato de calcio

X

Pasamos los moles de CaCO; a masa (que es lo que pide):
M (CaCO;3) = 40 + 12 + 3-16 = 100 gramos/mol

100 gramos

50moles CaCO, ——————
1mol CaCO,

=5000 gramos CaCO,

Aplicamos la estequiometria de la reaccién relacionando el HCI con el CO,:
2 mol de HCl — 1 moles de CO;

100 mol de HClI - x moles de CO,

X= % =50moles de dioxido de carbono

Pasamos los moles de diéxido de carbono a volumen (que es lo que pide)

Sabiendo que un mol de cualquier gas, en condiciones normales, son 22,4 L. Entonces:

22,4 Litros

50moles CO, Lol CO
mol CO,

=1120litros CO,

Masas atomicas: Al:27; 0:16; N:14; Zn:65.4; S:32; C:12; K:39; Cl: 355
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