Vectores en el espacio |

m Propiedades

Producto escalar
= El producto escalar de un vector por si mismo es el v
/
v

cuadrado de sumoédulo: v - v = |7

g vV =7l 7] -cos 00 = [7] - ¥ = VP
Se llama producto escalar de dos vectoresuy v,y s€ « Propiedad
. = == ” . i re a con 1 s i .1 — 7 .
escribe T - v, al nimero real que resulta al multiplicar v mutativa: U - v v-u
Se escrib . sus médulos por el coseno del dngulo que forman. a 0-v=1ul-|v] -cosa= V|- |G| cosa = /4
e escribe asi = = {
== T = = 7 = |vi-juaf- °C_ gl =v- -0 ° ( =X
G-v=|ul-|¥]-cosa ] |v] - 1Tl - cos (360° —a) = vV - T 360" —a | 47 ;
£/ producto escalar de dos » Propiedad distributiva respecto de la suma: Se escrib z
vectores, U - V, también se s ) R T+ =0T W > e asi
: V+tw =u-v+iu-w
puede escribir como <u, V> ) = l
« Propiedad respecto al producto por nimeros reales: g f\ngulo que forman ‘
=Y. T = kI . 0S vectores U y V.
(ki) 7 =k@-v)  T-k7)=k@-7) U

Calcula el producto escalar de los vectoresd = {(—1, 1, o)yv =1(0,1, 1),
= E
1 producto escalar de dos vectores no nulos es cero si, y solo si, los vectores son

sabiendo que el dngulo que forman es o = 60°.
perpendiculares:
Tl= V1 + 2+ 0 =v2 i-v=[gf- 7|
. u-v = |ul-[v|- -cosa= —00° > v .
7=V 17+ =V2 NG T=VZV2r=1 @ =0 - cosa=90° = Oy V son perpendiculares.
i 2
]
cos 60° = — ix
2 m Expresion en coordenadas del producto escalar
Recuerda En el sistema de referencia canéni
! mterpretacion geométrica del producto escalar T = 0y, 1)y 7 = (v Vla Ca)nonlco, el producto escalar de dos vectores,
m En un tridngulo rectangulo, L Vo Vol €88
ol cateto contiguo a uno = ] ) T-Vv=u v, + u- .
de 10s énguios distinto del recto El producto escalar de dos vectores, Uy Vv, equwalg ,al producto del m,odulo 17V T Ut Ve Uy Vs Recuerda
dulo de la proyeccion del otro sobre él. Para comprobarlo, multiplicamos primero los vectores de la base canénica En el sistema de referencia m

de cualquiera de ellos por el mo
canonico en el espacio

es igual a fa hipotenusa
8B = {1, J, k}, de mdédulo 1y perpendiculares entre si:

por el coseno de dicho angulo.
Dados dos vectores Uy ¥, no nulos, la proyeccién de v - - = . T
== = . n . . ., = 1'1_|1|'|1"COSO°=’1 + = - = . . 0.4, .k}
|AB| = |V!| -cosa Y sobre i, Proy;V, es el cateto, que siguc la direccion de U, N i-j=g-1=1il-1J| cos90° =
del triangul reEtEngdl hipot 7 FoT =171 171 - cos0° = S J1-cos30°=0 * £l punto fijo es el origen
" 5 el triangulo rectdngulo cuya hipotenusa €s v. S J i cos -1 Tk=k-7=1|7|"|El-cos90° =0 de coordenadas, 0(0, 0, 0).
Al ser un triangulo rectangulo, 1a medida del cateto, que Proy,V \E\‘ k-k= |kl |k|-cos0° =1 ToE=E-T=171-1%| - cos90° =0 " Los vectores de la base
es el modulo de Proy;v, es: | Proyz Vi = |7 - cosa Aplicando la propi St U ' a B =11, ], k}tienen modul
gV i piedad distributiva, podemos calcul ; Sy
, ar el produc ;
vectores dados en coordenadas: producto escalar de dos -SS’ISEOH p?rDEHdic;ﬂares entre sf
. = (U, Uy, U3, €sto significa

Sustituyendo este valor en la expresion del producto escalar:
= |a) - V] - cosa = |G| - | Proy V| el = F 4] + 0

7 ==
v=lal vl -cosa= \v| - ld] -cosa = |71 -\Proyvﬁ‘

Date cuenta
U-v =i + uyJ +U3k]'(V1T+V27+V3E):Ul'w U vy + Uy v

a Cuando el médulo de fa

proyeccion es un nimero
negativo, el signo negativo indica
que la proyecciony el vector
sobre el gue se proyecta tienen
sentido contrario i

-
a-

< Dados los vectores i = (1, —=1,0)yv = (0, 1, —1), calcula:

(0,1, —1) que forman un angulo AT T =10+ (D140 (-1= —1

Dados los vectores i = (1, —1,0) yv =
finicion de producto escalar. b) -0 —
YT-T=1-1+ (=1 (=1)+0-0=2

de 120°, calcula | Proy, v | aplicando la de

g-v=\0l-1vi-cos - . _ 0-v -
o l_. V1 ,a}—»lul~lv|-c05a =|U|-|Proy,V| ¢ 3u-v U =06 -30
g-v =ul-1Proy,V| 1 73 3-V=3-0+(=3)-14+0-(—)= -3
\/§~x/§~<—5>=\/§-|PFO)/571~>1PFO)/571=' - et
15. i
5 IL;an\f)es(,: t%nr eesf ilste;na de coordenadas canonico, 16. Sean los vectores U = (—1,2,3)yV
_ = > U=(=31-1,V=02 -2 ’ ; =(=1.23yv=0@2 —1,m+2)
43. Calcula, en cada caso, el producto escalar, 7 - V, aplicando 14. Los vectores T = (—1,0, )y ¥V = (=1, —1,0) forman un yw = (-1, 3, —5), calcula: ) en el sistema de coordenadas candnico. Halla el valor de m
la definicion angulo de 60°. Aplicando la definicion de producto escalar, ATv O 72 para que se verifique lo siguiente:
a) U= 1,107 =(-42—2ya=180 caicula. b) T-W &) 20 - 37 D -V= do-v=1
a) |Proy;V| b) |Proy, Ul c) —V-w f @ -7 b) ff'v — e) U-V=0
VU= fy LV

D U= (—232V=>02-2yae" 90°




