Consideramos que el angulo
entre dos vectores es el menor
de 180° 0 = radianes

17. Determina el angulo formado por estos vectores.

XA Angulo entre dos vectores

Consideramos la expresion del producto escalar delyV:
a-v
g-v= lﬁl : \\7| 'COSOL—>COSOL—TﬁmT7—l

v 16 rde-
Si tomamos 1 = (U4, Uz )y v = (vi, Vo, vs), la expresion en coo

nadas del coseno del angulo formado por ambos es:

G-V=wvait Uz vt Us Vs
= Ve

|v|= Vvi+vE+ V3
Para cada valor de a, tal que 0 < a <1, existen dos énqulos cuyo coTenzg/:\:eezi
cosa = ay cos (360° — a) = a. Consideraremos que el &ngulo entre 10s

Uq‘V1+U2'V2+U3'V3

o vit U Vet Us' Ve
— oS o = - s 7 2
W udt Ui Vvit VeV

L i

tores es el menor de estos.

Halla el angulo que forman los vectores.
a) 0=1(—230 v=2,1-"
U-v —2.2+3-1+40:(=1)

I

R T AT R o R R el
-1 1
Vi3 -ve V78
1 14 "
1 _ ————}=96°30"5
i _—— = arc cos
Sicos a \F7§ - a ( \/—7§>
V=(—2—4,—6)

by =123
7.7 1 (= +2-(—=H+3 (=6 —28 .

O = T T a o @ Vi Lt er YiEVEe

Sicosa= —1— a=arccos (=1 = 180°

~

El signo del producto escalar de dos vectores €s el mismo que el signo del coseno
del 4ngulo que forman. o

A & u-v>0
« Si el producto escalar es positivo, el an- VA et O}
gulo que forman es agudo.
2 t g-v=20
» Si el producto es Cero, el angulo que for- A . 0}
man es recto, y son perpendiculares. —
i 2 = u-v<0
« Si el producto es negativo, el angulo que M s @ < O}

forman es obtuso.

18. Calcula el valor de m para que Uy Vv sean perpendiculares.
a) 0= —32yv=m-—-m + 2,6)

a) 0=6-1LNyV=("124 by U= (—1mNyv={(=21m+7

by U = @4, —3,2yV=1Q2 - 1, =0

vectores en el espacio |

m Proyeccion de un vector sobre otro vector

Conocemos, por la interpretacion geométrica del producto
escalar, cudl es el médulo de la proyeccion de v sobre T: ;

a-v

u-v=|ul-|Proy.v|—= | Proy v|= T
u u u

2

La proyeccion de un vector Vv = (vy, v», v3) sobre un vector i = (u,, U, Us)
es un vector de coordenadas:

ProyHV: utv = Uy v+ Use Vo + Uz- V3

|zl Vui + u + uj

-(uy, u,, uy)

Dados los vectorest = {2, —1,1)yv =(—2,0

, —1), calcula la proyeccion
del vector v sobre el vector &.

GV=2-(-2+(=1-0+1-(=1) =—5
|T]= 422+ (=1)2+ 12 = 2,45

- -5
- Proy. vV = ——. — =
r0y,7 = 575210

= (—4,08; 2,04; —2,04)
La proyeccién de i sobre V tiene modulo —2,04 y coordenadas (—4,08; 2,04; —2,04).
El signo negativo del modulo nos indica que tiene sentido contrario al vector 4.

m Vector perpendicuiar a otro vector

Se escribe asi
Dos vectores son perpendiculares cuando su producto escalar es 0.

U=U, U L)LV =, Vv 2 vyt va+u-vs=0 U L V— Significa que
los vectores Gy V'
X son perpendiculares.
D) d| v - Significaque
los vectores 7y V
son paralelos.

Dado el vector & = (1, —1, 2), calcula los vectores perpendiculares a él.

PRIMERO. 5S¢ escribe la condicion de perpendicularidad para un vector genérico v.
U=, =120 LV =(,VyuVe) > {1, =1,2 - Vi, Vo Va) = V4 — Vo, + 2V3 = 0
SEGUNDO. Se resuelve la ecuacion despejando una incognita en funcién de las otras.
Vi— Vot 23 =02 V=V, —2V3 > V= A—2u, Vo =\ V=1
TERCERO. Se escribe la solucion en forma vectorial, y se descompone la solucion
en la suma de dos vectores, siendo cada uno dependiente de un parametro.
Vi, Vo, va) = 0 — 20, 2, ) = (A, A, 0) + (—211,0, 1)

CUARTO. Se saca factor comun a cada pardmetro, obteniendo dos vectores
gue forman una base de los vectores perpendiculares al dado.

AA0) + (—20,0,0) = A1,1,00 + u(—2,0,1) » 8 =1{1,1,0),(—2,0, 1%
Todo vector perpendicular a & es combinacion lineal de los elementos de la base 8.

19. Calculala Proy; V con i = (4, —1,2) y 7 = (=1, 0, 1).

20. Determina dos vectores perpendicularesa i = (0, 1, —2).
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