Tema 2: A enerxia ha hosa vida
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As fontes de enerxia.

Toda a enerxia que estd ao hoso alcance
procede, dun xeito ou doutro, do Sol. Por
exemplo o petréleo, un dos combustibles
fésiles mdis utilizados na actualidade, non
¢ outra cousa que enerxia solar amoreada
por antigos seres vivos ao longo de moitos
millons de anos.

A enerxia do Sol provén da fusién nuclear
dos dtomos de hidréxeno. Dous dtomos de
hidroxeno ao fusiondrense dan lugar a un
atomo de helio e no proceso libérase unha
gran cantidade de enerxia.

Imaxe (commons.wikimedia.orqg)

A Terra chega unha enorme cantidade desa enerxia. O 30% é reflectida ao espazo dun xeito

ou doutro (nubes, océanos, continentes...

). Do 70% restante, case a terceira parte é a

responsable de pofier en marcha os ciclos hidroloxicos que caracterizan o clima do noso

planeta. Tan sé unha pequena porcién da radiacién solar (0,06% aproximadamente) é utilizada

polos organismos fotosintéticos para producir a materia orgdnica que incorpora esa enerxia.

Esta é a base da cadea alimenticia e a orixe dos combustibles fésiles.
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As fontes de enerxia que utilizamos son, xa que logo, transformaciéns da enerxia solar, agds a
nuclear de fisién e a xeotérmica, que son insuficientes para abastecernos. Estas fontes de
enerxia poden ser renovables (permanentes) ou esgotables (temporais). En principio, todas as
que tefien a sta orixe no Sol serian renovables xa que este perdurard miles de milléns de anos.
Porén, todo depende da escala temporal que utilicemos e o ritmo de uso dos recursos: os
combustibles fdsiles considéranse fontes non renovables xa que a taxa de utilizacion é moi
superior ao ritmo de formacién do propio recurso.

Na tdboa seguinte tes informacién sobre as fontes de enerxia principais que se utilizan
actualmente. .

Taboa de fontes de enerxia

Fontes Caracteristica

Mina de carbon a ceo aberto en Alemara. (commons.wikimedia.orq)

Enerxia obtida a partir dos combustibles fésiles liquidos (petréleo) e
sélidos (carbdn). Estes recursos son acumulacions de seres vivos que
viviron hai millons de anos, descompuxéronse parcialmente pola falta de
osixeno e convertéronse en materia rica en enerxia. No caso do carbén
0s organismos proceden de bosques de zonas pantanosas, e, no caso do
petrdleo e o gas natural, de grandes masas de plancto marifio acumuladas
no fondo do mar. Utilizase para o desprazamento de vehiculos, para
calefaccion e a producidn de enerxia eléctrica nas centrais térmicas.

Enerxia fosil

Encoro e central hidroeléctrica(commons.wikimedia.org)

Enerxia xerada pola transformacion da enerxia potencial, amoreada en
grandes masas de auga encorada, en enerxia eléctrica. Isto faise nas
centrais hidroeléctricas, nas que a auga que cae move grandes turbinas
acoladas a un xerador eléctrico.

Enerxia hidrdulica.



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tagebau_Garzweiler_Panorama_2005.jpg
http://www.edu.xunta.es/centros/iesaquiscelenis/aulavirtual/mod/resource/view.php?inpopup=true&id=5765
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Itaipu_D%C3%A9cembre_2007_-_Vue_G%C3%A9n%C3%A9rale.jpg
http://www.edu.xunta.es/centros/iesaquiscelenis/aulavirtual/mod/resource/view.php?inpopup=true&id=5766
http://www.edu.xunta.es/centros/iesaquiscelenis/aulavirtual/mod/quiz/view.php?id=5754
http://www.edu.xunta.es/centros/iesaquiscelenis/aulavirtual/mod/quiz/view.php?id=5754

Planta de producion de etanol a partir de biomasa (millo) (commons.wikimedia.org)

Enerxia da biomasa

Calquera tipo de materia orgdnica, de orixe vexetal ou animal, que
poida ser utilizada con fins enerxéticos considérase biomasa. Inclie
tamén os materiais procedentes da transformacion natural ou
artificial da materia orgdnica (por exemplo o pellet).

Planta termosolar en Sevilla (commons.wikimedia.org)

Enerxia solar

Trdatase de recoller a radiacion solar para transformar esta en calor
(e. térmica) e en electricidade (e. fotovoltaica).

Central xeotérmica en Islandia(commons.wikimedia.org)

Enerxia xeotérmica

En certas zonas do planeta, como en Galicia (onde reciben o nome de
caldas ou burgas), a calor interna da Terra pode quentar augas
subterrdneas proximas & superficie e estas pddense utilizar
directamente (balnearios) ou, no caso de acadaren temperaturas
préximas d ebulicién, empregarse para accionar turbinas que xeren
electricidade.
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Central nuclear en Guadalaxara (commons.wikipedia.org)

A fision nuclear, é dicir, a desintegracion de nicleos atomicos de
elementos pesados como o uranio, libera grandes cantidades de
enerxia que poden empregarse para producir electricidade mediante
turbinas de vapor de auga.

Enerxia nuclear
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Central mareomotriz en Francia (commons.wikipedia.org)

Consiste en aproveitar as mareas provocadas pola atraccion
Enerxia gravitacional entre o Sol, a lia e a Terra. De forma semellante ao que
mareomotriz ocorre nos muifios de marea, a auga do mar no seu avance e retroceso
sobre a costa fai mover turbinas que xeran electricidade.

Aeroxeneradores. O Pindo, Carnota. (ql.wikibooks.org)

Naquelas zonas de ventos mdis ou menos fortes e constantes
Enerxia edlica utilizanse aeroxeneradores, semellantes aos muifios de vento, nos que
as aspas estdn acoladas a un xerador eléctrico.

As enerxias renovables son aquelas que se rexeneran mdis a présa do que se consomen. O seu
uso faise imprescindible se queremos acadar un desenvolvemento sostible; para
abastecérmonos das enormes cantidades de enerxia que necesitamos e sermos respectuosos
co medio, habemos utilizar enerxias de modo que alteren o menos posible a natureza.
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Os recursos enerxéticos son:
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-(ia hidraulica

V -Iomasa

(@ Enenda coico

- do hidréxeno
-arxia solar

@Jlsa no recurso enerxético que desexes conecer

Recursos enerxéticos (Modificado de Alfonso de Mier / INTEF)

Conversion e transporte da enerxia.

Os automdbiles funcionan con combustibles liquidos (gasolina ou gaséleo) grazas a existencia
dun motor na sla carroceria, que é capaz de converter a enerxia quimica almacenada nos
combustibles en traballo mecdnico. Este proceso de transformacion comporta
irreversiblemente unha perda de enerxia, é dicir, parte da enerxia inicial non se aproveita
directamente, xa que se perde en forma de calor durante o proceso de combustién e traballo
mecdnico. Por isto cando estacionamos un coche despois de conducilo durante un bo anaco, non
¢ aconsellable tocar o capo do vehiculo, pois podémonos queimar. Estes combustibles deben
ser extraidos do subsolo (xacementos), transformados (refinerias) e distribuidos (barcos
petroleiros, camions cisterna) ata chegaren ao punto de venda (gasolineiras) e o consumidor

1

final.

Non se ilumina un cuarto sé pulsando o interruptor da luz, este é o dltimo paso dunha
longa cadea de procesos de conversion. Toda fonte de enerxia (famén denominada enerxia
primaria) sofre unha serie de transformacions en cadea ata que é utilizada polo usuario. As
tecnoloxias de subministracion e de uso final son as encargadas de transformar a enerxia
primaria en servizo enerxético.
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Modificado de commons.wikimedia.org
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As relaciéns que se establecen entre os diferentes seres vivos a nivel alimentario cumpren as
caracteristicas tipicas de calquera fransferencia de enerxia. As cadeas alimentarias van
transferindo a enerxia dun organismo a outro mediante o alimento, cunha eficacia do 10%. E
dicir, por cada 10 kg de herbivoros hai 1 kg de carnivoros, o que explica que nos ecosistemas

naturais as poboacions de herbivoros sexan mdis humerosas cds de carnivoros.

A utilizacion da enerxia: as mdquinas.

Dende os primeiros pasos do ser humano sobre a terra vimos empregando a enerxia para
facer mdis doada a nosa vida. Ao principio s6 se empregaba a enerxia procedente do Sol, pero
axifia se descubriu o lume, para o cal se requiria madeira, ¢ dicir, biomasa. Posteriormente o
muifio de auga e mdis tarde o de vento foron utilizados para moer gran. Porén non houbo un
desenvolvemento tan espectacular na historia da humanidade como a xurdida, a mediados do
século XIX, coa Revolucion Industrial, xa que cambiou os modos de vida. Nesa época
fabricdronse mdquinas para mellorar os procesos produtivos: bombear a auga dos pozos, a
mdquina de vapor, o tren, os teares, os primeiros reloxos, uso do carbén como fonte de
enerxia, as primeiras fdbricas... Os cambios non sé afectaron d nacente industria senén tamén
d economia, d sociedade, d demografia € ao medio ambiente, polo que acertadamente se
denominou “revolucion”.

Locomotora (commons.wikimedia.orq)

Na actualidade estamos rodeados de infinidade de mdquinas e todos sabemos intuitivamente o
que son pero... como definilas?

Poderiamos dicir que unha mdquina é calquera obxecto ou conxunto de pezas, mébiles ou fixas,
que funcionan permitindo aproveitar, dirixir, regular ou transformar enerxia, ou realizar un
traballo. Podemos chamarlle maquinaria a un conxunto de mdquinas que se agrupan para un
mesmo fin.
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Tipos de maquinas. Os motores térmicos
As mdquinas poden clasificarse de formas diversas:

e Pola funcién que desenvolven:
o Mdquinas simples. As mdquinas simples realizan a sia funcion nun Unico paso
modificando as forzas. Son exemplos o coitelo, as pinzas, a panca, a polea, o

plano inclinando...

o Mdquinas compostas ou complexas. Estdn formadas por dias ou mdis mdquinas
simples, como por exemplo un guindastre, a roda dentada e o polipasto (dlas ou
mdis poleas).

e Polo tipo de enerxia que empregan:

o Madgquinas eléctricas. Son as que transforman a enerxia cinética noutra forma de
enerxia, pero sendo distribuida en forma de corrente eléctrica.

o Mdquinas ou motores térmicos. Son aqueles que transforman a enerxia térmica
proporcionada por un combustible (carbdn, petrdleo ou derivados deste...) en
traballo ou en enerxia mecdnica (cinética). Estes motores térmicos, segundo o
modo en que se realice a combustidn, clasificanse en:

* Motores de combustion externa. Son aqueles nos que a enerxia calorifica
procede da combustion levada a cabo féra da mdquina, nunha caldeira
xeralmente con auga para producir vapor a presion. Este vapor de auga
serd quen realice o traballo movendo unha biela, manivela ou turbina. A
mdquina de vapor € un exemplo de motor de combustidn externa.

* Motores de combustion interna. Nestes motores a combustion prodicese

v no interior da propia mdquina na chamada cdmara de combustion. Os gases
xerados deste xeito son os que moven un pistén ou outro mecanismo. O
motor diésel € un bo exemplo.

Os motores térmicos tiveron unha gran relevancia historica pois a mdquina de vapor fixo
posible a Revolucion Industrial, e dende ese momento ata a actualidade foron gafiando
protagonismo nas hosas vidas. Pensemos que gran parte da enerxia eléctrica que se produce
obtense coa participacion dos motores térmicos das centrais térmicas e a maioria dos
automobiles, ferrocarris, aviéns... mévense impulsados por estes artefactos.

Motor de combustion interna de 4 Motor eléctrico Mdguina de vapor
tempos (commons.wikimedia.org) (commons.wikimedi.org) (commons.wikimedia.orqg)
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Enerxia e medio ambiente.

A nosa sociedade desenvélvese nuns pardmetros de benestar (educacién, salide, traballo...)
que estdn fortemente ligados a dispofiibilidade de enerxia. Neste escenario non é de estrafiar
que os paises mdis pobres amosen os consumos mdis baixos de enerxia, mentres que os paises
mdis ricos utilizan grandes cantidades da mesma. O consumo de enerxia mundial medra
continuamente e hai paises en vias de desenvolvemento que fardn que este consumo se
incremente a maior ritmo nas proximas décadas. Se a isto lle engadimos que as fontes de
enerxia empregadas son principalmente as non renovables comprenderemos a preocupacion de
gran parte da comunidade cientifica, que alerta sobre os perigos da contaminacion v
atmosférica e o cambio climdtico.

Todas as fontes de enerxia tefien un impacto no medio ambiente tanto a nivel da producion
como da sla posterior distribucién e consumo. No caso das renovables o impacto é xeralmente
menor. No seguinte cadro resdimense os principais impactos ambientais das tres fontes de
enerxia mdis empregadas.

Fonte de enerxia Impacto ambiental

e Contaminacién do solo

e Contaminacion atmosférica (aumento do
efecto invernadoiro)

Combustibles fésiles e Contaminacion da auga (chuvia dcida)

e Cont. urbana (néboa fotoquimica)

e Mareas negras

e Diminucidn de recursos pesqueiros

e Contaminacién do aire

e Contaminacion do solo e augas subterrdneas

e Envelenamento radioactivo

e Producidn de residuos de alto risco

e TInundacion de grandes extensions de terras
fértiles e deforestacién

e Variacidns importantes nos caudais de auga

Hidrdulica Aumento de enfermidades que se

transmiten pola auga doce (ex. malaria)

(As chamadas minicentrais reducen estes

impactos)

Nuclear
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