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1. SISTEMAS DE ECUACIONS

Un sistema de ecuacions é un conxunto de duas ou mais ecuacions con duas ou mais

incognitas.

Resolver un sistema é encontrar os valores das incognitas que fan verdadeiras todas as

ecuacioéns do sistema. Se non existe unha solucion comun, o sistema non ten solucion.

1.1 Sistemas de ecuacions lineais

Un sistema de ecuacions lineais é un conxunto de dudas ou mais ecuaciéns con duas ou
mais incégnitas. Nesta materia centrarémonos nos sistemas lineais con dlas ecuacions e

ax+by=c

duas incégnitas cuxa expresion xeral € | ; ,
a'x+b'y=c

Onde a, b, ¢, a', b', ¢' son numeros.
1.2 Resolucién grafica

Un sistema pode resolverse graficamente.

Para resolver graficamente un sistema de duas ecuacidons con duas incégnitas
represéntanse nos mesmos eixes de coordenadas as rectas (as ecuacidéns do sistema). O

seu punto de corte é a solucidén do sistema.

xX+3y=7

Exemplo: resolver o sistema lineal
3x—2y=-1

Representamos a recta x+3y=7:

1. Despexamos y:3y:7—x—)3?y:7__x_) 7—X

3 Y773

(1) graficamente.

2. Facemos unha taboa de valores con, polo menos, 2 valores. Neste caso, como temos
un denominador, intentamos buscar valores para os que o numerador sexa multiplo

de 3.
X y
S
2 |B2=21
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3. Representamos os puntos e trazamos unha recta que pase por ambos.

x+3y=7

-1 0 1 2 3 4 5

Figura 1: grdfica da recta x+3y=7

Agora representamos nos mesmos eixesarecta3d3x-2y=-1

-1-3x

1. Despexamosy: —2y=—-1-3x2>y= -

2y

3x+1
2

2. Facemos unha taboa de valores con polo menos 2 valores. Neste caso, como temos
un denominador, intentamos buscar valores para os que o numerador sexa multiplo

de 2.
X y
3-1+1_4
=—=2
1 2 2
3-(—1)+1 -2
-1 =—=—1
2 2

3. Representamos 0S puntos nos mesmos eixes e trazamos unha recta que pase por

ambos.

Figura 2: solucion grafica do sistema (1)

O punto de interseccién das rectas (1,2) é a solucién do sistema.
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Os sistemas clasificanse segundo o numero de soluciéns, como:

» Compatible: cando ten solucién.

o Compatible determinado: se a solucién é Unica.

o Compatible indeterminado: se posue infinitas solucions.

* Incompatible: cando non ten solucion.

Interpretacidn grafica dun sistema lineal con duas incégnitas

ax+by=c
a'x+b'y=c’

Compatible
determinado

Compatible
indeterminado

Incompatible

Interpretacion
grafica

Duas rectas que se
cortan nun unico
punto. O dito punto
é a solucioén do
sistema.

Son a mesma recta
pero a sua

ecuacién ten unha
expresion distinta.

Duas rectas
paralelas e que
polo tanto nunca
se cortan. O
sistema non ten
solucion.

Figura 3: rectas secantes

Figura 4: rectas coincidentes

Figura 5: rectas paralelas
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1.3 Resolucion analitica

Entre os métodos alxébricos que existen para resolver estes sistemas atdpanse os
seguintes:

Método de substitucion

Despéxase unha incégnita nunha das ecuacidns e substitiuese a expresion obtida na outra.

x+3y=7
3x—2y=-1

Exemplo: resolve o sistema lineal mediante o método de substitucidn.

» Despexamos x na primeira ecuacion:
x=7-3y

* A expresion obtida para x substituese na sequnda ecuacion:
3:(7-3y)-2y=-1

* Resolvemos a ecuacién:
3:(7-3y)-2y=-1221-9y—-2y=—1221-11y+1=—1+1222—-11y+11y=0+11y->

22 11y
50=11ys22=11Y 59
AETIETIS

* Substituimos o valor de y na 1% ecuacién:
x=7-3-2>x=1
A solucidn do sistema é (x,y)=(1,2).

Método de igualacion

Despéxase a mesma incognita en todas as ecuacions e igualanse as expresions obtidas.

Exemplo: resolve o sistema lineal 3 X+3y:7 ) mediante o método de igualacion.
X—2y=-
x=7-3y
+ Despéxamos x nas duas ecuacions: L=2y-1

3
* Igualamos as duas ecuacions e resolvemos:
2y-1

7-3y==L— —>21—9y=2y—1->22=11y—>%=—1111y->y=2

* Substituimos o resultado nunha das ecuaciéns para calcular x: x=7-3-23x=1

A solucién do sistema é (x,y)=(1,2).
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Método de reducion

Modificanse as ecuaciéns orixinais multiplicandoas por un nimero de tal forma que ao

sumar ambas as ecuacidns unha das incégnitas se elimine.

x+3y=7

Exemplo: resolve o sistema lineal
3x—2y=-

. polo método de reducion.

Imos eliminar x, xa que nunha das ecuacions ten coeficiente 1 e resulta mais sinxelo.

—3x—9y=-21

» Multiplicamos a 1% ecuacién por —3:
3x—2y=-1

* Sumamos ambas as ecuacions: 0x-11y=-22>-11y=-22

* Resolvemos a ecuacién resultante: —11 y= —22-)117111)’:%-”/:2

» Substituimos o valor de y na 1% ecuacion e despexamos x: x+3-2=7>x=1

A solucién do sistema é (x,y)=(1,2).

@5 EXERCICIOS

Exercicio 1

Representa os seguintes sistemas en GeoGebra e clasificaos en funcién do numero de
soluciéns. Cando o sistema sexa incompatible ou compatible indeterminado, trata de

resolvelo polo método de reducion.

) x—3y=1 b) x—3y=1 ) x—3y=1
—2x+6y=-2 2x—6y=4 2x—4y=4
Exercicio 2

Resolve os seguintes sistemas polo método indicado:

a) [ x—3y=1

Ix—dy=4 polo método de substitucion.

b) [ng%y:_é polo método de igualacién.
x+3y=—

3x—5y=—26 . ‘s
C) [4X+10y:32 polo método de reducion
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2. RESOLUCION DE PROBLEMAS MEDIANTE SISTEMAS LINEAIS

Para resolver problemas mediante un sistema de ecuacidns lineais débense seguir os
pasos seguintes:

1. Identificar as incognitas: basedandonos no que pregunta o problema, decidimos
cales son as duas incdgnitas.

2. Formulacién: consiste en traducir o enunciado escrito & linguaxe alxébrica,
mediante un sistema de ecuacidns.

3. Resolucion do sistema.

4. Discusion: comprobamos que a solucion obtida ten sentido no contexto do
problema. Non ten por que escribirse, basta con pensalo.

Exemplo: unha multinacional ten delegaciéns en Madrid e Barcelona. O numero total de
altos executivos das duas delegacidns ascende a 26. Para que o numero de altos
executivos da delegacidn de Barcelona fose igual ao de Madrid terian que trasladarse 3 de
Madrid a Barcelona. Cantos altos executivos estan destinados en cada cidade?

1. Sexan x e y o numero de altos executivos (AE) de Madrid e Barcelona,
respectivamente.

2. Formulacion:

* Numero total de AE: x+y
* NuUmero de AE de Madrid: x. Se 3 se trasladan a Barcelona, pasan a ser x—3

» Numero de AE de Barcelona: y. Se 3 de Madrid se unen, pasan a ser y+3

x+y=26
x—-3=y+3

3. Resolucion: imos aplicar o método de reducion:

x+y=26 N X+y=2692X:329£5:§%9x:16
x—-3=y+3 |[x—-y=6 22

Substituimos x=16 na 1% ecuacion e obtemos: 16+ y=26->16+y—16=26-16- y=10

4. Discusién: a solucion ten sentido co contexto do problema, logo os executivos da
multinacional seran: 16 en Madrid e 10 en Barcelona.

&5 EXERCICIOS

Exercicio 3

Hai 3 anos, a idade actual de Miguel era o dobre que a da sda irma Ana. Dentro de sete
anos sera 4/3 dos que entdn tefia Ana. Cal é a idade actual de cada un?
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SOLUCIONS

Exercicio 1

Representa os seguintes sistemas en GeoGebra e clasificaos en funcién do numero de
soluciéns. Cando o sistema sexa incompatible ou compatible indeterminado, trata de
resolvelo polo método de reducion.

a) x—3y=1
—2x+6y=-2

O sistema é compatible indeterminado. Resolvémolo polo método de reducién:

Multiplicamos por 2 a 1% ecuacién, sumamos e resolvemos a ecuacion resultante.

[ 2x—6y=2

2>0x+0y=0
—2x+6y=-2

A ecuacidn resultante é redundante. Este sistema ten infinitas solucions. Para obter
estas solucidons despexamos unha das incégnitas nunha das ecuaciéns: x=3y—1.
Todas as soluciéns van cumprir esa férmula, basta con dar un valor calquera a y.
Por exemplo, se y=0x=3-0—1-(x,y)=(0,—1)se y=1>x=3-1—1(x,y)=(2,1)..

b) X—3y:1
2x—6y=4
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O sistema é incompatible, xa que as rectas son paralelas. Non ten solucion.
Imos ver que ocorreria se tratamos de resolvelo polo método de reducién:

Multiplicamos por -2 a 1° ecuacién, sumamos e resolvemos a ecuacion resultante.

_2X+6y:_2_)ox+0y:2
2x—6y=4

A ecuacién obtida non ten sentido, asegura que 0=2, logo non se pode resolver.

) x—3y=1
2x—4y=4

2x -4y =4

=3

O sistema é compatible determinado, ten unha unica solucién no punto (4,1).

Exercicio 2
Resolve os seguintes sistemas polo método indicado:

a) x—3y=1
2x—4y=4

polo método de substitucion.

1. Despexamos x na 1% ecuacion porque ten coeficiente 1 e resulta mais sinxelo:
x=1+3y

2. Substituimos na 2% ecuacién e resolvemos a ecuacién resultante:

2.<1+3y)_4y:4—)2+6y—4y:4-)2+2y—2:4—2-)2y:2‘)27y:%_)y:1

3. Substituimos o valor de y na ecuacidn despexada, para obter o valor de x:
x=1+3-1>x=4

Solucidn: (x,y)=(4,1).
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b) [X_Zy:_l polo método de igualacién.
x+3y=—6

1. Despexamos x en ambas as ecuaciéns porque tefien coeficiente 1 e resulta mais

sinxelo:
x=2y—1
x=—3y—6

2. Igualamos e resolvemos a ecuacion resultante:
2y—1=—3y—622y—1+1=—3y—6+122y+3y=—3y—5+3y>5y=—5>ry=—1

3. Substituimos o valor de y nunha das ecuacidons despexadas, para obter o valor
de x:

x=2:(-1)—-1=-2-1>x=-3
Solucién: (x,y)=(-3,-1).

¢) {3X75Y=726 5516 método de reducion.
4x+10y=32

1. Multiplicamos a 1% ecuacién por 2, sumamos e resolvemos a ecuacion resultante:

6x=10y="52 5 10x=—20>x=-2
4x+10y=32

2. Substituimos o valor de x nunha das ecuaciéns e calculamos o valor de y:

—5y_=20

3:(—2)-5y=—26+-6-5y=—26—6—5y+6=—26+6>—5y=—20- >y=4

Solucién: (x,y)=(—2,4).

Exercicio 3

Hai 3 anos, a idade actual de Miguel era o dobre que a da sda irma Ana. Dentro de sete
anos sera 4/3 dos que entdn tefia Ana. Cal é a idade actual de cada un?

Sexan x a idade actual de Miguel e y a idade actual de Ana, enton:

Miguel Ana
Hai 3 anos x—3 y—3
Actualmente X y
Dentro de 7 anos x+7 y+7

SISTEMAS DE ECUACIONS/SOLUCIONS

Paxina 9



«n CONSELLERIA DE EDUCACION,
te: XUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E
B¢l DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

x—3=2(y-3)

Formulacion: 4
x+7:§(y+7)

Para resolver o sistema, primeiro reordenamos as ecuaciéns:

Xx—3=2y—6 x—2y=-3
x+7—i +§_) x—i —§—7
37773 3773

Agora eliminamos os denominadores da 2% ecuacion multiplicandoa por 3:
x—2y=-3 _
4 .08 . _X"2y="3
3x=3:5y=3-7-37 [3x—4y=7

Resolvemos por reducion, multiplicando por -3 a 1? ecuacion:

T3X+6y=9 50y =16+ y=8
3x—4y=7 Y Y

Por ultimo, substituimos o valor de y na 1% ecuacion e calculamos o valor de x:
x—2:-8=—3->x=16—-3>x=13

Solucion: actualmente, Miguel ten 13 anos e Ana 8.

SISTEMAS DE ECUACIONS/SOLUCIONS Paxina 10



	LAS LENGUAS EN EL MUNDO
	1. LA DIVERSIDAD LINGÜÍSTICA EN EL MUNDO
	1.1 Las familias lingüísticas
	Ejercicios


	2. LENGUAS MAYORITARIAS Y MINORITARIAS. LENGUAS EN PELIGRO DE EXTINCIÓN.
	2.1 Lenguas mayoritarias y minoritarias.
	2.2. Importancia y desafío de las lenguas minoritarias.
	2.3 Lenguas en peligro de extinción.
	Ejercicios


	3. LA INFLUENCIA DE LAS LENGUAS EN LA CULTURA.
	SOLUCIONES
	Ejercicio 1
	Ejercicio 2
	Ejercicio 3



