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1. OS ACIDOS NUCLEICOS

t Biomoléculas organicas longas formadas pola union dunhas moléculas mais sinxelas, os ‘
i nucledtidos. Son responsables da herdanza ao almacenar e transmitir a informacion xenética. §

1 1 N ucleotldos

Moleculas organicas formadas por 3 componentes principais: unha pentosa un a01d0
‘ fosforlco e unha base orgamca n1tr0xenada |

- Acido fosférico: H;PO,

Ribosa iy ARN

- Pentosa: poden aparecer 2 distintas="" " |
B Desoxirribosa sweefliy ADN

¥ CominsA,CeG

- Base nitroxenada: unidades caracteris- T (DNA) e U (RNA)

ticas que 1dentifican cada nucleotido.



1. 1. Nucleotidos

- Acido fosférico H3PO4

55

- Pentosa:

- Base nitroxenada: parte variable




1. 2. Estrutura dos acidos nucleicos

ARN e ADN diferéncianse na composicion dos seus nucledtidos € na sua estrutura.

1.2. 1. Estrutura do ARN: onde se localiza? Nucleo e citoplasma

. Polinucledtido con ribosa como pentosa e como bases nitroxenadas: A, C, G e U, nunca T;
{ de estrutura xeralmente monocatenaria, que nalgins casos pode pregarse orixinando partes
£ con estrutura de dobre cadea.

N

A-OH

c N

C Unidn a aminoacido
. 5 A
Ribosa 0G — C
Al C—G
G—C

G—U Brazo TyC

A—U

Brazo DHU U—A l

Uu—A
\ . _cu
U G /ARN de trans ferencia A

L~

Existen 3 clases principais de ARN:

Fosfato

- ARNm (mensaxeiro)
- ARNt (transferinte)
- ARNr (ribosémico)

&

Uracilo Anticodon ~, "5 A A



1. 2. 2. Estrutura do ADN: onde se localiza? No nucleo en eucariotas e no
citoplasma de procariotas.

: Polinucle6tido con desoxirribosa como pentosa e como bases nitroxenadas: A, C,Ge T,
’ nunca U; presenta dous tipos de estrutura:

t - Monocatenaria: 1 cadea de polinucleétidos. Circular ou lineal.

' - Bicatenaria: 2 cadeas de polinucleétidos enfrentadas e unidas. Circular ou lineal.

_posma Qoo o0 e o o Lo poaae = ¢ ” r ¢ _posma a7 . a8 o Faa poamay

1 Que investigadores/as propuxeron esta estrutura?

Dobr hélice: 2 cadeas de polinucle6tidos
antiparalelas e complementarias, cos pares de bases
nitroxenadas complementarias enfrentadas e unidas
por pontes de hidroxeno, 2 A-T e 3 C-G, dispostas no

interior, enroladas en forma de espiral.

Diferentes niveis estruturais € de empaquetamento.



1. 3. A organizacion do ADN nas células

Nucleo en interfase (cromatina = ADN + proteinas histonas).

Nucleo en divisiOn (cromosomas). Asi se organiza o ADN nas células

Antes da division, acontece a duplicacion.

Estrutura de
dobre hélice

Na division aparecen 0s cromosomas.

Cromatina

— g ROV S g A y EIRC SO Sy v gt A 2 7 A L o N\

¢ Cromosoma: estrutura formada pola

k¥ condensacion da cromatina que aparece sO
Y {) Cando a célula esta na
'durante a division celular. interfase, o material xe-

nético ou ADN visualiza-

t Cada cromosoma estd formado por 2 febras | 3¢ como cromatina.

Centrémero

.f de cromatina (2 copias), chamadas

! cromatides irmads, unidas polo centrémero. §

- _ 5 L . - . o _ R

) Cando a célula entra en
divisién, a cromatina con-
dénsase formando os cro-
Mosomas.

Cromatides
irmas

Cromosoma



1. 3. A organizacion do ADN nas células

r

~

Metacéntrico Submetacéntrico

NO

Cada sp ten un n° de cromosomas determinado.

Homo sapiens: 23 pares, 46 cromosomas




1. 3. A organizacion do ADN nas células

Cariotipo: conxunto de cromosomas caracteristico sp.
Polo xeral, estes cromosomas son homologos, iguais dous a dous. Segundo isto temos:
- Organismos diploides: 2 xogos de n tipos de cromosoma ou 2 n cromosomas.

- Organismos haploides: 1 copia de cada cromosoma ou n cromosomas.

CARIOTIPO HUMANO
Cromosoma metafasico f

LR XA

4

Homoélogo Homélogo

K} {K *}\ X:i\ 2K K?( l'z“ materno  paterno

centromero THEK
Xh X2 X¥ KA XX AD XR
— 13 14 15 16 ' 18
5 1 :
Cromatides xw‘ '206 ‘nt u; XDy Par de cromosomas

hermanas homélogos




1. 4. Funcions dos acidos nucleicos

v Regular a actividade da célula

= Almacén do codigo para a sintese de proteinas

Vv’ Transmitir a informacién xenética
= Replicacion e perpetuacion da informacion xenética.

= (Gardar a informacion xenética



2. REGULACION CELULAR: A SINTESE PROTEICA

Os acidos nucleicos regulan a actividade celular ao intervir na fabricacion de proteinas.

2.1. Proteinas

t Biomoléculas formadas pola unién de aminoécidos. Existen uns 20 aminoécidos formadores §
{ de proteinas. O seu n°, orde e secuencia diferenza unha proteina doutra.
¢ Cumpren diversas funcions, todas importantes. (Ac, Hb, etc.)

2. 2. A sintese de proteinas

¢ A fabricacion de proteinas realizase en 2 duas fases: a transcricion e a traducion.



2.2.1. Transcricion.

v Nicleo
V' A informacién do ADN ~§ ARNm

ARNmM A chcchechaBya o



2.2.2. Traducion.

v Citoplasma, ribosomas

V' A informacién do ARNm ~-~g» nucleétidos = aminoacidos =g proteina

A traducién

Citoplasma

&
ARNmM ADN

0 U

111
o B3

Aminoacidos
unidos ao ARNt

(4]

Proteina




2. 3. O codigo xenético

Na traducion, o ribosoma interpreta ou traduce o idioma do ARNm a aminoacidos.

Son blomoleculas d1ferentes ac:1dos nucle1c0s (nucleot1dos) VS. Protemas (ammoacndos)

S~ = o

Cada tnplete de nucleotldos (codon) detenmna un annnoa01do codlgo Xenetlco

2.3.1. Caracteristicas

™ ™ (e

4

Uuu Phe UCu Ser UAU Tyr uUGuU Cys

. . uUucC Phe UCC Ser UA Tyr UGC Cys
v/ Universal nos (case) seres vivos WA Lo BUCER sor BT s e

UuG Leu UCG Ser

v Dexenerado: + 1 codén / aminodcido  cuu Leu | ccU | Pro | CAA | Hie | cGU | Arg
CuUC Leu CCC Pro CAC His CGC Arg

v’ 3 codébns de terminacién ou stop CUA | leu | CCA | Pro | CAA  GIn | CGA | Arg
CUG Leu CCG Pro CAG GIn CGG Arg
\/ AUG 1nicio na maioria AUU lle ACU Thr | AAU  Asn | AGU  Ser
AUC lle ACC Thr AAC Asn AGC Ser

AUA lle ACA Thr AAA Lys AGA Arg
. AUG  Me ACG  Thr | AAG Lys | AGG  Arg
GUU | Val GCU  Ala | GAU  Asp | GGU | Gly
GUC | Val GCC  Ala | GAC  Asp | GGC | Gly
GUA | Val GCA  Ala | GAA  Glu | GGA | Gly
GUG | Val GCG | Ala | GAG | Glu | GGG | Gly




3. TRANSMISION DA INFORMACION

Os 4acidos nucleicos contefien toda a informacion, Sucede N ———
¢ imprescindible a sua transmision. [T ‘\ / :
\Dy N
3 1 Repllcacmn -
! Proceso polo que se duphca 0 ADN reahzase unha copia § f"/
'idéntica de cada unha das febras que constitien o ADN.  } \y 1y
G
v En eucariotas acontece no niicleo. .
.. G
1. Separacién das febras LTI
G
A fi ~
2. Burbulla de replicacion, sintese de febras Ky\‘* L Se ’
{l' AH AGA G
. G A ‘B
complementarias M THINT

3. Replicacion semiconservativa



3. 2. A division celular

Temos o ADN duplicado, falta transmitir a informacion as c€lulas fillas.

o Torr - N S i - @ 52 bt < oD, = v S o= < ~ — So=s < A s - .

¢ Proceso a través do cal unha célula proxenitora xera 2 ou mdis células fillas }

- By o L o - - _ a2 \ - . - - _ . o - . _ - o i a o L N i I kS _ _ -

v En procariotas : fisién binaria
» Crecemento da célula, replican o seu ADNCc e dividen o citoplasma por

biparticion, formacion dun tabique — 2 células fillas idénticas.

v En eucariotas :

» Ciclo celular

Férmase un tabique de Aléngase o citoplasma ata que se
separacion. produce a separacién completa.




» Ciclo celular:

- Interfase: crecemento e replicacion

II Aumenta o tamano

FASE G1 \c.lular_

Interfase

- DlVlSlén Cellﬂar . E Dividese o citoplasma e
férmanse daas células filla.

- Div. Nucleo = cariocinese

- Div. Citoplasma = citocinese

F1 0 ADN duplicase

ixi
£3 0 ADN e o material ce!(.:s c:::;:: da
citoplasmatico repartese . by
entre as dulas células que Etapa :z:gg:::: célula
se estan formando. de divisién .

celular

&
n
[N

B Sintetizanse as estruturas
necesarias para a divisién
celular e duplicanse os
centriolos.



3.3. Mitose

. O Guias.- a0 a < . > s = < B g . ~ 2 = < . = < . A B2l = < SR O e @ 2

: Proceso de div. do niicleo polo cal se forman 2 niicleos con = n° de cromosomas que a cél. nai. §

L~ -} e . (S - R X 'S _ - T N "o - c BN S . _§ . - c BN o . P U = o -

Presenta 4 etapas: pro-, meta-, ana- € telofase.

ETAPA

- Condensacion cromatina -
- Desintegracion memb. nucl. e nucléolo
- Centriolos cara os polos e filamentos do PROFASE

fuso mitotico.

- Max. condensacion — cromosomas

, METAFASE
- Cromosomas no ecuador da célula

perpendiculares aos filamentos do fuso —

placa ecuatorial



3.3. Mitose

Presenta 4 etapas: pro-, meta-, ana- e telofase.

- Separacion cromatides irmds de cada

cromosoma
. ) ANAFASE
- Filamentos aprox. aos polos da célula
- Migracion total das cromatides aos polos
- Desespirilizacion (descondensacion)
- Aparicion membranas nucleares € nucléolos TELOFASE

- Cada novo nucleo (2n)

Posterior citocinese: estrangulamento (anim.) e fragmoplasto (vexetais)



3.4. Meiose

> ~ . = Bt Sl o < NG 2l So=s < N v R ETE o= < g . - o o Gnills i e . e @ .

t Proceso de division do nucleo que reduce a metade o n° de cromosomas nas c€lulas fillas.

, =% £ - = - Eat iz - e 2 Senofs - i iz . e il i e e Ny
o T > - N - - _ o . - - 5 < . i N - - _ A - . o 2 - . _ > - N L 2 - o s o - z

v En eucariotas : exemplo, formacion das células reprodutoras sexuais humanas.
» Ciclo celular:
- Interfase: crecemento (2n con 1 cromatide) e replicacion (2n con 2 cromatides)
- Di1vision celular: 2 divisions sucesivas (1° reducional e 2* normal)
- Div. Nucleo = cariocinese = 4 nucleos con n cromosomas de 1 cromatide

- Div. Citoplasma = citocinese = 4 c€lulas fillas



3.4. Meiose

Presenta 2 etapas ou divisions: 17 e 2° division meiotica, coas

suas correspondentes fases (pro-, meta-, ana- e telofase I e II).

» PROFASE I: etapa mais longa e importante
- Desintegracion membrana nuclear e nucléolo.
- Centriolos cara os polos e filamentos do fuso mitotico.

- Condensacion da cromatina, cada cromosoma esta

formado por 2 cromatides. PROFASE |

sinapse sobrecruzamento

- Os cromosomas homdlogos aparéanse = sinapse, e }“ X« xx
intercambian fragmentos entre eles = sobrecruzamento, sinapse sobrecruzamento

K & i
originando variabilidade xenética. DN & |




3.4. Meiose

- As parellas de cromosomas homoélogos unidos

polos quiasmas, sitianse no ecuador da célula
METAFASE |
perpendiculares aos filamentos do fuso = placa

ecuatorial.

- Acurtamento dos filamentos que separan 0s
ANAFASE |

cromosomas homologos, migrando cada un a un

polo da c€lula.

- Migracion total dos cromosomas aos polos.
TELOFASE |

- Desespirilizacion (descondensacion).

- Aparicion membranas nucleares e nucléolos e

desaparicion do fuso.



3.4. Meiose

- Divisién simultanea das 2 células resultantes da 1°
division meiotica.

- Condensacion dos cromosomas.

- Desintegracion membrana nuclear € nucléolos

PROFASE Il
- Centriolos para os polos e filamentos do fuso.

- Maxima condensacion = cromosomas
METAFASE Il

- Cromosomas no ecuador da célula perpendiculares

aos filamentos do fuso formando a placa ecuatorial. 4




3.4. Meiose

- Separacion cromatides de cada cromosoma,
constituindo cada unha un cromosoma da célula filla.
ANAFASE Il
- Filamentos aproximan os cromosomas aos polos da

célula.

- Migracion total dos cromosomas aos polos.

- .. . TELOFASE Il
- Desespirilizacion (descondensacion).

- Aparicion membranas nucleares e nucléolos e
desaparicion do fuso.

- Cada novo nucleo (n)

CITOCINESE
- Reparticion organulos e division citoplasma.

- Resultado: 4 células n, a partir dunha célula nai 2n.




3.5. Comparacion entre mitose e meiose

SIGNIFICADO BIOLOXICO

MITOSE

MEIOSE

Nos organismos pluricelulares, a div.
cel. por mitose permite o crecemento do
indiv. e a renovacion de tecidos.

Nos organismos unicel, euc., a mitose €
un mecanismo de repr., asexual, que
permite aumentar o n° de individuos.

E un proceso indispensable para reducir a
metade o n° de cromosomas durante a formacion

de células sexuais.

Polo tanto, permite a reproducion sexual entre
gametos, mediante a fecundacion e formacion
dun cigoto, no que se restaura a dotacion
xenética.

Producese o sobrecruzamento (profase I) entre
cromatides non irmas de cromosomas

homologos, o que xera variabilidade xenética.




3.5. Comparacion entre mitose e meiose

Acontece nas células somaticas Acontece nas células xerminais

Acontece en células haploides e diploides Acontece so en células con n” diploide de

cromosomas
E un proceso curto E un proceso longo
O nucleo dividese 1 vez O nucleo dividese 2 veces

Producese sobrecruzamento entre cromosomas

Non se produce sobrecruzamento ,
homologos

Na anafase producese a separacion das cromatides

B Na anafase I separanse os cromosomas homologos

Formanse 2 células fillas 1idénticas entre si e 4 célula | Formanse 4 células fillas xeneticamente distintas e
nai coa metade de cromosomas que a celula nai
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v/ CE3.3. Identificar e comparar modelos ou esquemas de ADN e ARN mediante o desefio, a
representacion en diferentes formatos (maquetas, debuxos, esquemas...) ou mediante a

extraccion de ADN de unha célula eucariota e relacionandoos coa sua funcion.

v/ CE3 4. Recoiiecer as etapas do ciclo celular sinalando a sda relacion co cancro, describindo
os cambios 0 longo das diferentes fases e vinculando a replicacion do ADN coa conservacion

da informacidn xenética.

v/ CE3.5. Describir os procesos de division celular indicando as principais diferenzas entre
mitose € meiose utilizando fotografias, videos e/ou observando as distintas fases da mitose 0

mICroscopio.



